Die Widrmezonen der Erde, nach der Dauer der heissen, ge-
mdssigten und kalten Zeit und nach der Wirkung der Warme
auf die organische Welt betrachtet.

Von Dr. W. KOPPEN.

(Hierzn Tafel 1V.)

In zwiefacher Abhingigkeit stehen der Mensch und die ganze organische
Welt vomnr Klima. FEinerseits wirken die Warme und die Wasserzofulr direkt
hestimmend ant die Lebensprocesse ein, andercrseits tiben dieselben ihren Lin-
fluss mittelbar aus durch Begiinstigung oder Unterdriickung auderer Organismen-
arten. Bei Pflanzen und kaltbliitigen Thiercn ist die direkte Abhingigkeit vom
Klima am meisten in die Augen springend, bei den warmblatigen Thieren,
deren Korpertemperatur vermége eines wunderbaren Mechanismus nahezu voll-
standige Unabhingigkeit von der Temperatur der Umgebung besitzt,?) ist die in-

1 Dass die Korperwiitme bei tiefen Aussentemperaturen auf ilirer Hshe bleibt, weiss
Jedermann aus cigener Erfabrung; weniger bekaunt diiefte es scin, dass sie sich aunch damn
so erhiilt, wenn die Lofttemperatur die normale Dlutwiirme iibersteigt.  Dieser Umstand
macht es dem NMenschen moglich, auch solche glutheisse Gegenden zu durchreisen und zu
bewohmen, wo, wic im Sommer ju der Colorardo-Wiiste und in eincm Theile der Witsten der
alten Welt, die Lusttemperatur jeden Mittay iiber 880 C. steigt, — ansreichende Wasserauf-
pahme vorausgesetzt.
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direkte Wirkung des Klimasg die wichtigere. Was fine die Eiswisten der
Polarregionen die Besiedelung durelr den Menschen cinsehvinkt oder ganz aus-

schliesst, ist nicht o sehr die Ungunst der Witterung -— ebenso hohe Iilte-
grade finden wir fitr cinen Theil des Jahres in Gegenden mit vergleichsweise
dichter Bevolkerung — sondern die Schwierighkeit oder Unmdiglichkeit der

Beschaffung geeigneter organischer Nalivung, namentlich durch Ausschluss der
Nahrpflanzen.  Ein Mittelglied zwischen diesen beiden Gruppeu von Ursachen
Dilden die Klimatischen Krankbeiten, welche heute melir und wehr auf die
Wirkung kleinster Organismen zurtickgefithrt werden, withrend sie frither als
direkte Wirkungen des Klimas vesp. unorganischer Bedingungen angesehen
wurdenn. ’

Auch die direkten Wirkungen der Temperatur, wie sie bei den hoheren
Gewachsen so auffillig s entgegeuntreten, sind verschiedener Art; namentlicl
ist dic unmittelbar todbringende Wirkung gewisser Wiarmegrade von dem Kin-
fluss der innerhalb der zuom ILeben nithigen Grenzen liegenden Temperatuven
anf die Geschwindiglkeit und Intensitit der Lebensprocesse zao unterscheiden.
Wilrend fir den einen Strauch das Hinderniss seiner Xultur hel uns darin
besteht, dass er dem Ervfrieren ausgesetzt ist, besteht es fir den anderen darin,
dass in dem kurzen rvesp. kithlen Sommer ,das TTolz nieht ansveift, d. h. der
nothwendige Jahres-Cyklus der Lebensvorgiinge nicht dnrchlaufen wird; in
vielen Iillen reicht auch die gebotene Wirme wohl zur individuellen TExistenz,
aber nicht zar Ausbildung retfer Samen aus, so dasg die dancrnde Existenz
der Art im Lande ohne fortdauernde Kolonisation oder Beihilfe des Menschen
nicht moglieh ist.  Anch lier findet sich mannigfaches Ineinandergreifen der
Ursachen, indem z B. das ,nicht ausgereifte Holz“ leichter erfrievt, anderer-
seits die theilweise erfrorene Ptlanze die gebotenc warme Zeit weniger ans-
nutzen kann. Seit den Untersuchungen von Sachs weiss man, dass die Keimung
und vermuthlich auch das {ibrige Wachsthu der Pflanzen bei einer gewissen,
von ihm als Optimum Dbezeichneten, Temperatnr am rascliesten vor sich geht,
und wm so langsamer, je weifer die Temperatar nach oben oder nach unten
von dicger abweichf, bis es in cinem gewissen Abstand von derselben Null
wird und zunichst Scheintod, in nocly grisserem Abstand vom Optimum aber
immer schmeller wirklicher Tod eintritt.

Alle hoheren organischen Wesen kimnen nur leben, wenn die Temperatur
der Siafte ihres Xorpers niclhit @ber cin gewisses, hochstens zwischen 40° und
50 © liegendes Maass nicht hinausgeht und nicht unter eine gewisse, je nach der
Konzentration dicser Sifte etwas unter 0° C. liegende Grenze hinabsinkt; im
ersteren Falle tritt Gerinnung der Eiweissstoffe, im letzteren Gefrieren ein,
welelier letztere Zustand allerdings von vielen DPflanzen und ziemlieh hocli
orgauisirten Thiercn das Leben nur zeitweise suspendivt und, wenn das Auf-
thauen hinreichiend langsam erfolgt, von cinem Wiedererwachen gefolgt ist.

Bekanutlich hat anan oft  versucht, den unverkemnbaren LEinflugs der
Temperatur auf die Entwickelungs-Geschwindigkeit der Pflanzen durch Formeln

“guantitativ anszudriicken.  Komplicivtere Anunalunen, wie z. B. jene, dass die
Daver einer Entwickelmngsphase dem Quadreate (Quetelet) oder der Quadrat-
wurzel (Babinet) der Hohe der Temperatur iber dem Gefrierpunkt proportional
sei, haben sich keines Anklangs zu erfreuen gehabt; die Trkenntniss, dass nur
oberhalb  gewisser, fiir alle Pflanzen uud  Lebensvorgiinge  verschiedener,
Sehwellenwerthe (Minima) die Linge der Zeit stellvertretend fir die Iohe der
Temperatur eintreten kann, hat von dem Ausgehen vom Gefrierpunkt ebenfalls
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Abstand nehmen lassen; die Annahme, dass das Produkt aus der Zeit und dex
1Iohe der Temperatur iber einer solchen Schwelle ein richtiges Maass gebe fiir
die Wirkung der Wirme auf diec Pflanze findet hingegen auch hcute noch
cifrige Verfechter,?) obwohl nicht geliugnet werden kann, dass auch diese aunf
willkiirlichen Voranssetzuimgen beruht. Dass es besonders dort, wo diese
Schwelle nicht direkt bestimint ist, durch Annahwme verscliedener Werthe fiie
dieselbe reeht wolil gelingen kann, in der Meluzall der Ifille leidlich iiber-
einstimmende ,Wirmesuimmen® fiir die verschiedenen Jalnwe zu erhalten, kann
nicht in Iirstaunen setzen, weil ja die fiihere Entwickelung der Vegetation in
warmen, als in kalten Jahren gewiss nieht zu liugnen ist, und nur Maass und
Art dieses LEiuflusses fraglich sind, die in der freien Natur gegebeunen Grenzen,
innerhalb welcher der Vergleich amsgefithrt wird, aber sehr enge sind.

Unter solchen Umstinden erscheint es rathsamer, von allen vorgefassten
Annalmen abschend, nur die Dauer der Zeit in’s Auge zu fassen, withrend
welcher sich die Temperatur iiber resp. zwischen gewissen Grenzwerthen hilt.
In dieser Weise hat Grisebach mit Tirfolg manche wichtigen Vegetationggrenzen
durch die Dauer der Vegetationszeit der betr. Pflanzen dem  Verstindniss
niaher gefithrt, indem er zeigte, dass deren Verbreitung dort ihr IEnde findet,
wo die Zeit, wihrend der die Ausseren Bedingungen fir die Vegetation der
Ptlanze giinstig sind, unter ein gewisses Maass sinkt.  Besonderes Interesse
hat mir, bei Gelegenheit eigener eingehender Beschiftigung mit den Verbreitungs-
grenzen der Ilolzgewichse in Russland, ein eigenthiimlich gestalteter Giirtel
eingeflosst, in welchen die Grenzen vicler der gewdhnlichsten mitteleuropiiselien
Biaume und Strancher fallen, und deyr vom Finnischen Meerbusen ostwiarts nach
dem Ural, lings diesem stidwirts und daon siid-westwirts nach dem Unterlaufe
der Wolga und des Dons sich erstreckt. In diesem Girtel von nur etwa 360 km
Breite fallen die Grenzen der Eiche (Quevcus pedunculata), Flatterulme (Ulmus
effusa), des Spitzahorns (Acer platanoides), Weissdorns (Crataegus Oxyacantha),
Haselnussstranches (Corylus Avellana), Pfaftfenhiitchens (Evonymns verrucosus)
und des wilden Apfels (Pyrus Malus), welche zugleich die am weitesten nord-
ostwitrts vordvingenden Reprasentanten ihrer Gattungen sind, wihrend cinige
andere Holzarten, wie Alnus glutinosa, Prunus spinosa und Rhamnus cathar-
ticus, deren Grenzen ebenfalls in diesen Giwtel fallen, nichste Verwandte bhe~
sitzen (Alpus incana, Prunns Padus, Rhawmnus Frangula), welche weiter nach
Norden gchen. Im westlichen Russland erreichen auch die Linde und dic

1) Vgl insbesondere A, v. Oettingen: Phiinologie der Dorpater Lignosen (Dorpat, 1879).
Der Verfasser bekimpft darvin energisch cie Auffassung, dass in der Anwendung der ,Wiirme-
summes die Voraussetzung liege, dass das Wachsthum eipe lineare Fonktion der Tewporatuy
seir sein Deweis bezieht sich indessen nuv darauf, dass cine gleichzeitive Abbiingigkeit der

Wachsthumsgesehwindigkeit von der Phase — alo ¢in ungleichfdrmiges  Wachsthnm  Dei
gleichibleibender Pemperatur — mit der Avwendung der Witrmesummens vertriiglich sei

(sofern die Schwelle dieselbe bleibt!), giebt aber auf 8. 31 selbst zu, dass bei verschiedenen
konstanten Temperaturen die Wachsthumsgeschwindigkeit, in gleicher Phase proportional der
Temperatur (oder Tewmp.-Abstand vou der Schwelle, t—s) sein miisse nach der Formel; dass
sic dieses aber in Wirklichkeit sei, ist eben die willkiirliche Annahme, welche die I’lanzen-
Physiologen perborresciven.  leh bedaure lebhatt, dass es mir so durchaus unmoglich ist,
mich and den Standpunkt zu stellen, den ein von wir so hochgeachteter Fovscher vertritt:
allein es st muar trotz vedlicher Bemithungen nicht gelungen, dessen Berechtignng zn be-
arcifen. s wiivde uus hier viel zn weit von uuserer eizentlichen Aufgabe abbringen, wenn
ich eine Entgegnung auf die umfangreichen Auscinavdersetzuogen Oettingens bier ciu-
schialten wollte.
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Esche mit den cben genannten Biauwmen zusamimnen ibre Grenze, im Ostlichen
bingegen geht die Linde noch etwas weiter nach Norden als diese, auch wohl
ither den Ural hinaug, wihrend die Iische siidwestlich zuriickbleibt, =o  dass
sic nur in der Gegend etwas unterhalb Nishnij-Nowgorods den Wolga-Strom
erreicht. Der ndrdliche Schenkel dieses Grenzgiwtels liegt dort, wo die nor-
male Dauer der Zeit mit Tagesmitteln von mehr als 109 C. unter 4 Monate
herabsinkt, wihrend der stidostliche darch die, allem Bammwuchs feindliclien,
kontinentalen Steppen gesetzt wird, das heisst durch einen fiir die "gesteigerte
Verdunstung ungeniigenden Regenfall.  Dass in beiden [illen auch historvische
(geologische) Beditgungen und solche der Konkurrenz mit anderen Organismen
zur Bestimmung der specicllen Lage dieser Gurenzen mitwirken, unterliegt
keinem Zweifel, da diecselben Gewichse vom Menschen im Norden etwas uad
im Stdosten weit ber ibre natiivliche Verbreitungsgrenze hinans kultivirt
werden konnen.  Vereinzelte Stellen, wo dieselben jenseits dieser Grenze auch
ohme Beihilfe des Menschen gedeilien konnten, werden gewiss sowohl in
Nordrussland als Desonders in Westasien in bedeutender Anzahl vorhanden
sein, aber die grosse Eutfornmmg derselben von einander und ihrve geringe
Ausdehnung, inmitten einer fremden, fiir dicse Verhidtnisse besser ausgeristeten
Vegetation, erschwert dic LEinwanderung und die Erhaltung der Species in
diesen Gegenden allzusehr.

Eine noch wichtigere Grenzlinie dhnlicher Natur ist dic Polargrenze des
Baumwuchses, welche sehr nahe mit der 10° Isotherme des witrmsten Monats
zusammenfallt; wo die normale Dauer des Zeitramms mit Tagesmitteln iiber
10° C. weniger als einen Monat betrigt, kommen Biume selbst in vevrkitmmertem
Zustande nicht mehr vor und die letzten Waldinseln in der Tundra liegen
tiberall nahe an dieser Grepzlinie; die Kilte des Winters hat dagegen keinen
merkbaren Finfluss auf den Baumwuchs, und im ganzen gewaltigen Beclken der
Lena, sowie im grossten Theil von jenem des Jenissei, wachsen noch Lhochstannuige
Wialder auf einemy Boden, der nur in seinen obersten Schichten anfthaut. Die
mittlere Tempioratur des Jahres ist eben fir die Vegetationsverbdltuisse in
keiner Weise maassgebend.

Wie michtig die beiden eben bexprochenen thermischen Grenzlinien —
Dauer der Mitteltemperatur iber 109 gleich einem und gleich vier Monaten —
die Lebensverhaltnisse des Menschen becinflussen, wird klar, wenn wir er-
withnen, dass 1nit der letzteren — der Eichengrenze — auch jene der Kultur
des Weizeng anndliernd zusammenfallt, wihrend jenseits der Waldgrenze nicht
nur keinerlei Feldbau mehr mdoglich ist, sondern auch die jagdharen Thicre
fast ausschliesslich nur im Meere zu finden sind. Dass die Verkiirzuong der Vege-
tationszeit dort, wo noch I'eldbau maéglich ist, den Menschen in noch divekterer
Weise Dbeeinflusst, dureh Zusammendriangung aller Feldarbeiten anf wenige
Monate und Nothigung zu anderweitigem Erwerb wihrend des Lingen Winters,
ist leicht ersichtlich, wie denn iiberhaupt der Gegensatz zwischen dem letzteren
und dem traumhaft kurzen Sommer des Nordens anch auf das geistige Leben
der Nordlinder von Einfluss sein musste.

VYon solchen Gesichtspunkten ausgchend, habe ich gesucht, auf der Karte
(Tafel 4) die Wiarmezonen der Lrde vom Standpunkte der Andauer der Tem-
peratur dber oder zwischen gewissen Schwellenwerthen darzustellen, und zwar
nach den wirklichen an der ILrdoberfliche herrschenden Verhiltnissen, ohne
teduktion auf ein ideales gleichmissiges Niveaw. Die Zeichnung der Karte
nach der auf den Meeresspiegel reducirten Temperaturvertheilung wire ungleich
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einfacher gewesen; ich hielt aber die Zugrundelegung der Temperaturverhiltnisse
der untersten Luftschicht in der Nihe des wirklichen Irdbodens fir weit lehr-
reicher, besonders wegen der Anwendung der Karte auf Pflanzen-, Thier- und
Kulturgeographie.  Auf die dabei befolgte Mcethode werde ichh weiter unten
zuriickkommen; hier sei nur noch bemerkt, dass cin Eingehen auf kleine
Details absichtlich vermieden wurde, um die wesentlichen Ziige nicht durch
krause Darstellung zweifelhafter Linzelleiten zu  verdecken. DBei Gebirgen
habe ich also — 1wvie es der kleine Maassstab auch kaum anders gestattete —
nur die mach Ausdehnung vorwaltenden Regionen aufgefiihnit und die anderen
tbersprungen.

Als Schwellenwerthe der Temperatur habe ich 10° und 20° C. im Tages-
mittel genonien und als charaktervisirende Zeitabsehnitte, den oben geschilderten
Beziehungen der Bauingrenze und des ,Eichenklimaz“ folgend, 1 und 4 Monate
gewithit.  Die Beriicksichtigung der tiglichen Temperatursehwankungen wivde
zwar eine reclit intevessante Vervollstindigung des Bildes herbeifithren, allein
es ist in vielen Ilingichten zweckmissig, die Aufstellong der Grundzige des
Bildes nicht dureh diese Ricksichtnahme zu kompliciren. Auwch andere Momente
im Vervbalten der VWirme missen cinen bedeutenden Einfluss auf die organische
Welt ausitben, wic namentlich die Verinderlichkeit der Temperatur sowohl in
Dove’schen Sinne wie in jenem von Haun. Denu das, was wir nach den viel-
jahrigen Mittelwerthen als der Pflanze dargeboten anschen, und in der Karte dar-
stellen, ist es nicht im cinzelnen Jahrgange; und dort, wo die Wirmeverhiltnisse
der letzteren grosse Verschiedenheiten zeigen, werden dic gelegentlich (und
zwar nicht selten gruppenweize) vorkommenden ungiinstigen Jahrginge die
wirklichen Existenzverhiltnisse schlechter gestalten, als sie nach den Normal-
werthen zu sein schienen. Ein Beispiel einer solchen Wirkung diirfte in dem
Fehlen der Eiche und der sie begleitenden Holzgewichse in Stdwestsibivien
gegeben sein, wo ihnen in einem, wenn auch pur schmalen Giutel ,Iichen-
klima“ den Normalwerthen nach geboten wird in einer Gegend, wo die Nieder-
schlige noch durchaus gentigend fitr {ippigen Baumwuehs sind; aber die Kiche
und ihre ganze oben erwihnte Genossenschatt {iberschreitet nicht den Ural,
nur einige Repriasentanten (wie Alnus glutinosa) treten in den Vovbergen des
Altai inselférmig wieder auf, in der Barabd hingegen ist Birke in iippigstem
Wuehs fast alleinherrschend.”) Da in Westsibirien die mittlere Veranderlichkeit
im Sinne Dove's (mittlere Abweicling des einzelnen Jahrganges vom Normal-
werth) grasser ist, als woll ivgendwo in der Welt, so branchen wir fiix diese
Ausschliessung  der gepannten Baumarten unicht nach anderen Griinden zu
suchen; doch wird vielleicht die Wirkung dieses Elemecuts noch unterstiitzt
duoreh ein anderes, welches ebenfalls in Westsibirien ausserordentliche Grosse
erreicht, niunlich die Verinderlichkeit in Mann’s Sinne, oder die mittlere Grisse
der Temperatr-Aenderungen von Tag zu Tag.

Dic Zahl der Kombinationen, in welclien die besagten Grenzen der Zeit-
daver (1, 4 und 12 Monate) und der Temperatur (10° und 20° C.) zusanimen-
treten konnen, ist zwar cine bedeutende; allein praktisch kommen nur gewisse
davon in Betracht und sind deshalb in der beifolgenden Karte nov 7 verschiedene
Giirtel unterschieden, von denen 6 sich auf der novdlichen und siidiichen Ialb-
kngel wiederholen und welche vielfach durel Gebivge oder dureh den Gegen-
satz zwischen Festland und Meer in Stiicke zertheilt sind.

1)y Vel Middendortt, Mém, de Fdead. de St Ptrshg., VII, 14 No. &



1. Der tropische Giirtel ummfasst nach unsercr Detnition e 1neue uaer
Lrdobertliche, an denen die normale Mitteltempevatur aller Monate {ber 20°
liegt; da dieselbe ferner — mit wenigen Ausnalimen — pur in kontinentalen
Gegenden am Nordrande des Giirtels im wiarmsten Monat (ither 30° steigt, so
ist gleichmissige hiohe Wiarme mit sehr geringer jalmlicher Schwaukung dessen
Chayakterzug und hingt die Theilung des Jahres nur von den Hydrometeoren
ab. Der Girtel reicht durchgchnittlich von 20° N. bis 16°© S., seine Breite
unterliegt  jedoch hedeatenden Schwankungen, indem er durch die kalten
Stromungen an den Westkiisten der Kontinente und zwumn Theil durch die Aus-
strahlung im Inneren der Kontinente zur Zeit, wo die Sonue iber der anderen
Hemisphiwe steht, noch mehr dureh Erhebungen, eingeschriinkt wird, wihrend
die warmen Stromungen an den Ostkiisten und die gleichissige Warme der
Oceane die Grenzen des Giwtels weiter polwérts verschieben. Durch meri-
dionale Gebirgsziige wird die ftropischie Zone ausserdem in Ostafrika wund
Amerika zam grossen Theile quer durchschnitien.  Inseln und vom Passat
bestrichene Kiisten nahe dem Aequator zeigen den Charvalter dieser Zone am
deutlichsten; folgende Beispiele mogen densclben vergegenwintigen:

Samoa  Cayenne  LPara Sansibar  Colombo  Batavia
Kiltester Monat: 24 26.: 260 - 2% 26.5 25.3
Wirnmster Monat:  26.; 27.7 27,4 28« 28.6 26.4
2. In den subtropischen Ceiirteln herrschit wihrend mindestens eines und

hochstens 8 Monaten gemissigte Temperatur, wihrend in einer mindestens

4+ Monate langen heissen Jahreszeit der hohe Stand der Sonne zwr vollen

Geltung kommt; ja sogar wegen grosserer Tageslinge und geringerer Bewolkang

werden in dieseny Giirtel hohere Ilitzeextreme erreicht, als in der Niahe des

Acquators.  Auf der Karte findet man diesen Giirtel dureh einen rothen und

einen blaven Strich iu vielen Gegenden in zwei oder drei Untergiivtel getheilt;

zunichst kann man nidmlich einen fast tropischen Untergiirtel, wo die gemitssigte

— also relativ kithle — Jahreszeit mit dem Tagesmittel unter 20° nur kurz

st und weniger als 4 Monate umfasst, von dem Rest des Giirtels abschneiden,

in welchem die heisse Jalreszeit weniger als 3 DMonate withrt; dieser Rest
des subtropischen Giirtels weist sodann zwar auf der siidlichen Halbkugel
und aut den Oceanen allgeniein (ausser auf schmalen Streifen an den Ostliisten
der Kontinente) keine eigentlich kiithlen Monate mit Mitteltemperaturen unter
10© C. auft; auf den Festliindern der ndrdlichen Hemisphive aber schliesst der-
selbe ausgedehnte Gebiete in sich, in welchen die Temperatur des kiltesten

Monats unter dieses Maass sinkt und also zuerst von einem eigentlichen Wintey

die Rede sein kann. Das ecigentliche China und die Sidstaaten der Nord-

amerikanischen Union gehoren mit Ansnahme des siidlichen Kiistensaumes in
diesen  winterbegabten Theil der subtropischen Zonc ebensogut, wie der
siidliche Abschnitt des aralo-kaspischen Beckens, die cenfralen Theile von

Persien, Syrien nnd Arabien, sowie Theile von Griechenland und Siiditalien.
Zuar Durchfilivung der rothen Linie auf den Meeren und in den Gebirgen

niedercr Breiten fehlte ¢s an Material and wire dieselbe in diesen Fallen, wo

die ganze jalwliche Schiwankung so gering ist, auch werthlos gewesen, da dort,
wo die Tewperatur aller Monate wn hdchstens 1°9—2© von 20° sich entfernt,
es ziemlich gleichgiiltig ist, ob dieses fir weniger oder fiir mehr als 4 Monate
stattfindet.  Nur .dort, wo, wie in der Sahara, die jibrliche Tewperatur-

Schwankung grofs ist, werden beide Untergiirtel breit und ist ihre Unter-

scheidung wesentlich.
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3. Die gemissigten Giirtel beider Hemispharen zerfallen in mehvere Ab-
schnitte, welche das mit einander geniein haben, dass die gemiissigten
Teraperaturen (10°0—20°) indestens 4 und die heigsen (> 20° C.) nicht mehr als
4 Monate anhalten. Die beiden ersten Abschnitte dieses Giirtels, mit Violett und
Dunkelblau bezeichnet, vertreten einander gegenseitig, indem der eine, wo kein
Monat tiber 20° oder unter 10° vorkommt, (mit ,konstant gemnissigt® bezeichnet)
den Oceanen, der andere, mit ,Sommer heiss“ tiberschriebene, in welchem zugleich
Uberall die Temperatur fiir eincn oder einige Monate unter 10° fillt, den Fest-
Jandern eigen ist; der dritte Abschnitt hingegen, durch ,Sommer gemissigt,
Winter kalt“ charakterisirt, bildet einen nahezu kontinuirlichen Giuwtel wn die
ganze Erde an der polaren Grenze der beiden anderen, von dem konstant
gemissigten durch die 10© Tsotherme des kiltesten Monats, von dewm sommer-
heigssen durch die 22°© Isotherme des wirmsten geschieden. Es erschien
instruktiver, in diesem Fall statt 200 diesen etwas hoheren Werth zu nehmen,
weil derselbe eine Dbessere klimatische Grenze ergicbt und anderenfalls der
folgende (gemassigte, sommerheissc) Giirtel auf einen schmalen Streifen ein-
geschrinkt wirde. Allerdings entsteht dadurch stellenweise ein neues Zwischen-
gebiet dort, wo 1 bis 3 Monate iber 20°© aufweisen, aber keiner 22°¢ C.;
doeh ist dasselbe zu unbedeutend, um eine Darstellung auf der Karte zu er-
fordern.

a. Der gemassigte sommerheisse Girtel hat viel Verwandtschaft mit dem
dusseren winterkalten Theile des subtropischen, von dem er sich nur durch
die Liange der heissen Zeit wesentlich unterscheidet. Es war deshalb auch
beabsichtigt, die Farben dieser beiden Giirtel ahnlich zu machen, und nur
durch ein Versehen wurden bei der Herstellung die Farben des sommerheissen
und des konstant gemissigten Gebietes vertauscht, wodurch namentlich im
aralo-kaspischen Gebiet die Unterscheidungen iibertrieben sind, wihrend anderer-
seits der Gegensatz des ,ewigen Friihlings® auf tropischen Gebirgen gegen die
Hitze der nmgebenden Tiefliander nicht so deutlich hervortritt, wie es wiinschens-
werth gewesen wire. In diesem Givtel hat die Vegetation allgemein, ausser
im Ostlichen Nordamerika und in Ostasien, imy Sommer regelmiassig von Diirre
zu leiden, sodass Bewisserung fiir die Gartenkultur, theilweise auch fiur den
Feldbau, erforderlich wird. Die hohe Temperatur beeintriichtigt hier die
Vegetation nur indirekt, insofern sie die Verdunstung steigert; aber da in diesen
Breiten die hohe Warme vorzugsweise erreicht wird im Sommer kontinentaler
Gegenden mit wenig Bewdlkung und Regenfall, so sind Warme und Wasser-
armuth im grosseren Theile dieses Girtels eng verkniipft, und setzen dessen
kontinentale Theile sich als Wisten oder Steppen von der nérdlichen Wald-
region scharf ab. Die Verbindung von Hitze mit Feuchtigkeit, wie sic einen
grossen Theil des Jalhres hindurch den tropischen Giirtel charakterisirt, kommt
im subtropischen und dem sommerheissen Giwrtel nur in den Monsungebieten
Siid- uand Ostasiens, sowie am Stdostrande Nordamerikas und Brasiliens vor.

b. Die Gcebiete mit konstanter Herrschaft gemiissigter Temperaturen bilden
auf der Nordhemisphiire, von den tropischen Gebirgen abgesehen, zwei getrennte
Areale auf dem Atlantischen und dem Grossen Ocean; auf der sitdlichen Halb-
kugel hingegen ist der Giirtel dieses Charakters nur an einer Stelle dureh den
sitdamerikanischen Kontinent unterbrochen, da er sidlich von den Siidenden
Afrikas und Australiens vorbeigeht. Dagegen zeigt sich dort cine andere auf-
fallende Unregelméassigkeit, indem in den siidlichsten Theilen der beiden letzt-

genannten Festlander sich inselformige Gebiete abscheiden, in welchen unter
29



222 Meteorologische Zeitschrift. Mai-Juni 1884,

dem Einfluss des Kontinents die Temperatur des kiltesten Monats tiefer sinkt,
als auf dem Meere an dessen polarer Grenze, und unter 10° C. hinahgeht.
Der gemissigte sommerheisse Girtel ist auf der Stidhemisphare nwr auf drei
kleinen Festlands-Flichen vertreten.

¢. Der dritte, dusserste, von den gemiissigten Glirteln, den wir den ,ge-
miassigten sommerkithlen Giirtel nennen kénnen, wird dadurch charakterisirt,
dass die mittlere Temperatur walrend mindestens 4 und hdchstens 11 Monaten
zwischen 10° und 20°© und in mindestens 1 und hochstens 8 Monaten unter
10° liegt, Monate mit einer Mitteltemperatur {iber 22°© aber nicht vorkommen.
Unsere Karte lasst diesen Giirtel, der gegenwirtig der Hauptsitz der mensch-
lichen Cultur ist, nach Osten zun mit dem Altaigebirge abbrechen und erst im
Amurgebiet wieder auftreten, und in der That ist dicses nahezu der Fall, und
gpiegelt sich dieses Verhiltniss in der Vegetation in verstirktem Maasse
(vgl. oben) wieder in dem Verschwinden fast aller Laubbiawmne schon in der
Nihe des Urals und deren Wiederauftreten im Amurgebiet, wihrend dazwischen
die sibirischen Nadelwilder bis an dic Steppen Centralasiens reichen, in West-
sibirien nar mit theilweise zwischengeschobener Region der Birkengehdlze. Allein
vollkommen wird die znm Verschwinden dieses Giirtels erforderliche iusserste
Steilheit der jahrlichen Temperaturkurve doch nicht erreicht. Es gehérte dazu
ein Juli von mehr als 22° C. bei einer mittleren Temperatur der beiden Monate
Mai und September von weniger als 10°; dieser Unterschied betriigt nun an
keiner bekannten Station die hierfitr erforderliche Grosse von 129, erreicht aber
immerhin in Nertschinsk, Blagowestschensk und Selenginsk 10.1° bis 11.19, in
Semipalatinsk, Barpaul, Irkutsk und Urgd 9© bis 109, es ist also der ge-
massigte Giirtel mit Sommern von geniigender Lange, aber ohne regulare Hitze,
am Nordrande Centralasiens nicht ganz ausgeldscht, aber jedenfalls nur durch
(besonders wegen der gebirgigen Natur dieser Grenzgegend) sehr schmale und
unregelmaissig geformte Streifen vertreten.

4. Der hieran sich polwirts anschliessende kalte Girtel, in dem dic Zahl
der gemassigten Monate unter 4, aber nicht unter 1 herabsinkt, und die Vege-
tationszeit sehr verkiirzt wird, bildet auf beiden Erdhalften einen zusammen-
bhangenden Ring um die Erde. Dass die Breite dieses Ringes auf der siidlichen
Hemisphire weit geringer ist als auf der nérdlichen, ist durch dic Gering-
fiigigkeit der jalirlichen Warmeschwankung in der ersteren bedingt, denn in
der Siidhemisphire ist zwischen der Breite, wo der kiilteste Monat nnter 109
sinkt (c. 40° S.) und dexjenigen, wo ihm auch der wiirmste folgt (c. 49°), aus
diesem Grunde der Abstand unvergleichlich kleiner als in Asien, wo unter dem
100. Langengrad die erstere Grenze auf 22° N., die letztere aunf 72° N. zu
licgen kommt; die Abstiinde verhalten sich wie 1:5'/,! In eivem grossen Theil
des noérdlichen Giirtels thaut der Boden, welcher ja in einer gewissen Tiefe anch
im Sommer ungefilr (in 23 m Tiefe vollstindig) die mittlere Jahrestemperatur
heihehiilt, gar nicht auf, obwohl nicht nur hochstimmige Wilder, sondern
z. Th. auch Kornfelder auf seiner Oberfliche recht gut gedeihen. Die punktirte
blaue Linie, die jedoch auf keine Genanmigkeit Ansprach machen kann, fibrt diese
Ausdehnung des Eisbodens vor Augen; bei der Spérlichkeit und geringen Zuging-
lichkeit der Beobachtungsdaten tiber denselben habe ich der Zeichnung die
Berechnung von Wild zu Grunde gelegt, wonach die Eishodengrenze ungefihr
mit der Jahrvesisotherme von —2€ zusammenfallen muss. Exclaven dieses
Gebietes von kleinerem Umfang, wie sie jedes hohere Gebirge bieten muss,
habe ich nicht in der Karte berticksichtigen konnen.
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5. Ebenso wenig gestattete der Maassstab der Karte eine Darstellung der
analogen Exclaven der polaren Giirtel grossten Wirmemangels, nur die
ungefihre Ausdelinung der grossen Gebiete dieser Art in Centralasien hat
Beriicksichtigung gefunden. Die #quatorialen und unteren Grenzen dieser
Region fallen nicht iiberall mit der Banmgrenze zusammen, weil die mangelnde
Sommerwirme zwar die wichtigste, aber nicht die cinzige Bedingung fir die
Baumlosigkeit dieser Gebiete ist. Dass der Wald in hohen Breiten die Nihe
des Meeres flieht, ist nur theilweise durch die Herabdriickung der Sommer-
wirme durch das Meer, theilweise aber auch durch die grossere Stirke der
Stiirme bedingt, welche ja auch in viel niedrigerer Breite — wie z. B. in Nord-
westdeutschland — wegen des Abpeitschens den Baumwuchs in der Niahe des
Meeres nur dort zulassen, wo irgend ecin Schutz gegen sie geboten ist. Auf
exponirten Kisten und Inseln reicht deshalb die absolute Bauwmlosigkeit — wie
z. B. auf den Alenten — auch in das Gebiet hinein, wo allem Anscheine nach
die Temperatur mehr als eines Monats 10© erreicht und itbersteigt; und ebenso
wie diese verhalten sich freje Plateaus und Gipfel im Gebirge, wo ebenfalls die
heftigen Winde die Baumgrenze weit unter die Hoéhe herabdriicken, welche sie
au geschiitzten Abhingen wnd Schluchten erreicht; ein schones Beispiel davon
bietet das Krimsche Jaild-Gebirge. Dass es in vielen Fiillen nicht eine ein-
zelne Schadlichkeit, sondern das Zusammenwirken verschiedener ist, welches
das Gedeihen der Organismenart ansschliesst, ist leicht zu begreifen, da jeder
schiidliche Eingriff die Kraft des Organismus, andere zu itberwinden, verringert.

Um das Bild der Vertheilung der Lufttemperatur an der wirklichen Erd-
oberflaiche zu erhalten, giebt es keinen anderen Weg, als die Zugrundelegung
von Hohenkarten und Berechnung der Ilohe, welcher eine gewisse Temperatur
entspricht, aus der Temperatur eines einzelpen Niveaus und der vertikalen
Temperaturabnahme, wie sie fiir die Gegend und Jahreszeit ermittelt ist oder
nach Analogie angenommen werden kann. Ein Versuch, die Linien blos nach den
direkten Angaben der wenigen und zuféallig vertheilten meteorologischen Stationen
zu ziehen, wire fiir solche Karten ein handgreiflicher Unsinn. Da die Karte
iibrigens, als erste dieser Art, nur die grosseren Ziige richtig darstellen soll, so
wayr eine subtile Genanigkeit in diesen Berechnungen nicht erforderlich. Die an-
genomnmene Temperaturabnahme variirt zwischen 150 und 200 Metern IErliebung
anf 1 Grad; die viel langsamere Abnahme im Winter kontinentaler nérdlicher
Gegenden kam fiir unsere Zwecke nicht in Betracht, da sie weit ansserhalb der Vege-
tationszeit fallt. Als Ansgangsniveau wurde entweder der Meeresspiegel genonmmen
und die vorhandenen Isothermenkarten zu Grunde gelegt, oder dasjenige einer
Station oder Stationsgruppe, fiir welche gute Bestimmungen vorlagen. Fiir die
Vereinigten Staaten und fir Norwegen wurden der Darstellung Karten von
Schott und Mohn zu Grunde gelegt, welche bereits die Temperaturvertheilung
an der wirklichen Krdoberflache darstellten; jene von Schott beziehen sich
allerdings auf die Mittel der Jahreszeiten, weshally ihrer Verwendung erst eine
Reduktion auf die von mir gewihlten Zeitraume vorhergehen musste, die mit
Hiilfe der nmmerischen Werthe der benachbarten Stationen und darauf graphischer
Interpolation geschah. Von den ermittelten Hohengrenzen unserer Regionen
in den Gebirgen der dbrigen Erde mégen die wichtigsten im folgenden Tifelchen
in runden Zahlen Platz finden.

Vergleichen wir unsere Karte mit den jetzt so zahlreich vorhandenen Dar-
stellungen der Jahres- oder auch Monats-Tsothermen, so wird man, auch abge-
sehen davon, dass solche auf einer Weltkarte noch nicht fir die wirkliche
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Obere und untere Grenzen der Giirtel in Metern
des des des gemiigsigten dex konslant des gemissigten

tropischen subtropischen somwerheissen gemissiglen sommerkithlen
Mexiko. e 0—500 §00-—1500 1700— 1800 2200—2700 2700—3600
Aequatoriale Anden . 0—1000 1000—1500 — 1500-—3400 3400— 3600
Peru, Westabhang -~ 0—-200 — 200—1200 1200-—2000
Rio Janciro . 0—200 200—1100 — 1100— —
Guiana 0—1000 1000—-1300 — 1300— —
Gabun . 0—700 700—T1000 — 1000—2400 2400—2800
Abecssinien 0—-700 700—1600 — 16002300 2300—3300
Ceylon . 0—1050 [050—1600 — 1600-—2800 2800—3300
Sunda-Inseln 0—1100 1100 —1300 — 13002800 2800— 73000
Himwalaya. . — o0—1600 1600—1800 — 1800—3600
Kaukasus . — — 0—340 — 340—1350
Armenien . — 0—850 850-—1600 — 1600—2600
AlMai . . o . . — — — — o—1800
Alpen, Siidabhang — — 0—500 — 500— 1400
Algier . . . . . — o—8o0 800—16350 — 1650—
Natal . . . . . . . — 0~—500 — 500—950 950-—2200
Kap der guten IToffnung — — — 0—450 450—
Chi]]i in 339 S. Br. — — — — 0—1700

Erdoberfliche, sondern stets fiir

den idealen Meeresspiegel geliefert worden

sind, nur stellenweise Uebereinstimmung finden, welcher an anderen Punkten
wesentliche Differenzen gegentberstehen. Im allgemeinen wirden sich die Linien
unserer Karte, wenn sie auf gleiches Niveau reducirt sein wiirden, weit mehr
den Breitenkreisen anschliessen, als die Jabresisothermen es thun; es entspricht
dieses dem analogen Verhalten der Mehrzabhl der Verbreituogsgrenzen der
Pflauzen, welches lingst bemerkt und vielfach dem Einfluss des Lichtes zu-
geschricben wurde, desscn Vertheilung nach der geographischen Breite sich
richtet und von den Unregelmassigkeiten der Warmevertheilung frei ist; unsere
Karte dirfte jedoch zeigen, dass ein grosser Theil der Verbreitungsgrenzen
sich direkt durch die Tempcratur-Verhaltnisse der Vegetationszeit erklart. In
der That decken sich die Gebiete der Tafel 4 vielfach mit den auf den
pflanzengeographischen Karten Grisebach’s (Vegetation der Xrde, aueh in
Peterm. Mitth. 1866) und Engler’s (Geschichte der Pflanzenwelt, auch in Meyers
Convers.-Lex., Jahres-Supplem. V).

Diese Uebereinstimmung wird sich bei grisserer gegenseitiger Beriicksich-
tigung zwischen der Geographie der Organismen und der Klimatologie mit
Vortheil noch weiter treiben lassen; allein immerhin ist das heutige Klima nur der
eine der beiden michtigsten Faktoren in der Vertheilung der organischen Wesen;
der zweite, mindestens ebenso wichtige, ist der historische. Der dankbaren
Aufgabe, diese beiden I'aktoren in der Untersuchung und auch in der karto-
graphischen Darstellung auseinanderzubhalten, hat sich namentlich Engler mit
Lrfolg gewidmet, doch bleibt in dieser Richtung noch ausserordentlich viel zu
thun, wn grissere Klarheit in die Geographie der Organismen zu Dbringen.
Pricisirung der Fragestellung dnrch diese Zergliederung in die einzelnen Faktoren
wird die Wissenschaft mehr fiordern als die Aufstellung immer neuer Ein-
theilungen der Tirde in IFloren- oder Faunen-Reiche, und da freilich der Mensch,
namentlich %o lange er den Stoft selbst noch wenig beherrscht, der Systematik
dringend bedarf, so dtrfte die strenge Durchfiilhrung verschiedener einseitiger
Eintheilungen nach bestimmten einheitlichen Gesichtspunkten sehr forderlich
sein, forderlicher als das etwas verfrithte Streben nach immer besseren natir-
lichen, alle Charaktere umfassenden Eintheilungen.
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Werfen wir zum Schluss noch einen Blick auf die Beziehungen der in
unserer Karte dargestellten Warmegiirtel zu den Menschenrassen und zur Kultur,
so tritt zunachst auffallig hervor, wie die gegenwiirtigen Triger der Civilisation,
die Europaer und deren Abkémmlinge, zur Entwickelung jenes rastlosen Strebens
»hach einem gliicklichen, goldenen Ziel, welches die Grundbedingung dieser Kultur
ist, einer kithlen Jahreszeit zur Erfrischung ihrer Krifte und zur Anreizung
ihrer Bediirfnisse dringend ndthig haben. Ein heisser, sogar sehr heisser
Sommer verhindert das athemlose ,Going ahcad“ in Nordamerika nicht, wo
aber sich die Hitze, wenn auch gemildert, iiber das ganze Jahr erstreckt, wo-
hin der stimulirende Winter nicht mehr reicht, da kann wohl gelegentlich der
Nordlinder die mitgebrachten idealen Ziele oder gross angelegten Spekulationen
Jahre hindurch mit Energie verfolgen, aber Schlaffheit und Sorglosigkeit ist
sicherlich der allgemeine Charakterzng des Menschengeschlechts in  diesen
Gegenden, der auch die eingewanderten Europaer je langer, nm so sicherer er-
greift. Dazu kommt fir den Europier die notorische Unmoglichkeit, in dieser
Zone auf dem Testlande ohne Lebensgefahr harte korperliche Arbeit zu thun
und sich der Sonne ungeschiitzt anszusetzen — eine Schranke, deren Ursachen
noch ungeniigend aufgeklart sind und welche auf dem Ocean, an Bord, wie auf
oceanischen Inseln, nicht entfernt in dem Maasse besteht. Hierdurch ist die
Bildung von Kolonieen mit rein europiischer Bevolkerung in diesen Gegenden
ausgeschlossen und kann der Weisse nur als Herr itber Untergebene anderver
Rasse oder nur in vereinzelten Erwerbszweigen daselbst Fuss fasgen. Wie
jedoch die Karte zeigt, ist die geographische Breite dabel nicht durchauns ent-
scheidend, da sich in allen Breiten hoher im Gebirge Landschaften finden,
welche die fiir den Weissen erforderlichen Temperaturverhiltnisse darbieten und
welche auch voraussichtlich, wenn einmal die dort meist fehlenden Kommuni-
kationen und geniigender Rechtsschutz geschaffen sind, eine kompakte Bevol-
kerung europiischer Rasse erhalten diirften.

Das gewaltige Wachsthuin des Verkehrs hat die Mittelpnukte der Kultur
im Laufe der Zeiten ans den an Naturerzeuguissen reichsten Landern immer
weiter und weiter nach den an diesen armen, aber finr den Verkehr giinstig
gelegenen und von einer Bevélkerung mit hochentwickeltem Unterpehmungs-
sinn bewohnten Gebieten verlegt. So ist die Kultur der alten Welt aus dem sub-
tropischen Giirtel, wo sie bis in’s VI. Jahrbundert v. Chr. ihre Hauptsitze hatte,
in den gemissigt sommerheissen gewandert, withrend der gemissigt sommer-
kiible, mit Auspnahme etwa der ummittelbar an die alten Kulturlinder Meso-
potamiens ete. angrenzenden Hochlander, noch in tiefer Barbarei begraben lag.
Im Laufe des Mittelalters glich sich der kulturclle Unterschied dieser beiden
Giirtel in Europa mehr und mehr aus. Die im Zeitalter der grossen Ent-
deckungen sich vollziehende Verschiebung der Mittelpunkte des Verkehrs und
z. Th. auch der Macht von Italien und der Levante nach der Iberischen Halb-
insel und von der Ostsee zur Nordsee geschah von Osten nach Westen inner-
halb derselben Giirte]l; mit dem raschen Hinwelken der Bliithe Spaniens und
Portugals und dem Aufblihen Hollands, nachher Englands, war aber die Ver-
legung des Schwerpunkts der menschlichen Civilisation nach der kiihleren Zone
vollendete Thatsache, an der auch die fortdanernd hobe und gerade in neuester
Zeit in frischem Fortschreiten begriffene Iulturstellnng der Nordhilfte Italiens
nichts iindern kann.

Auch in Amerika ist die analoge Wanderung der Kultur aus den warmen
nach den kihleren Landern in der Zeit seit Beginn der europaischen Besiedelung
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auffallig genug; allein die alte, eingcborene Kultur dieses Festlandes gehirte hier
grosstentheils ebenfalls gemissigtem Klima an, indem sie sich in Peru sowohl .
al$ in Mexico auf die Hochebenen koncentrirte, und nur in Yucatan finden sich
Ruinen priachtiger Bauten vom tropischen Urwalde iberwuchert. Es zeigt sich
daher in Amerika noch mehr als in der alten Welt der Vorsprung, welchen
die gemiissigten Klimate vor den heissen in Bezug auf die Weckung des Unter-
nehmungssinnes und des Strebens nach Grossem besitzen; je allgemeiner aber
dieser Satz hervortritt, wm so mehr miissen die sehr vereinzelten Ausnahmen
aus demselben unsere Aunfmerksamkeit erwecken, wo wir grossartige Ruinen
und Reste einer vergleichsweise hoben Civilisation i tropischen Tieflande vor-
finden. Am niichsten kommen solche dem Aequator wohl in Hinterindien und
Java; ob der Umstand, dass wir sie in Vorderindien und Yueatan in der Nihe
von Hochlindern gemissigten Klimas und in einem gewissen genetischen
Zusammenhange der Bewohner mit den letzteren finden, fir die Irklirung
dieser Ausnahme wesentlich ist,” mégen Andere entscheiden. Es dirften indessen
iberhaupt die von Kinzelnen oder einer herrschenden Kaste durch despotische
Macht liber die trige Masse erzwungenen Unternehmungen, wie wir sie in den
heissen Liandern ganz vorwiegend vertreten finden, von dem Unternehmungs-
sinn des Volkes selbst resp. eines grossen Bruchtheils desselben zu scheiden
sein, wie wir ihn schon bei den Mittelmeervélkern und spiter noch mehr bei
Hanseaten, Hollandern, Englindern u. s. w. finden. Die ersteren finden dort
den giinstigsten Boden, wo der Reichthum der Naturerzeugnisse die Ernahrung
grosser Menschenmassen und deren Indolenz ibre Beherrschung leicht machen,
wihrend die letztere zum grossen Theil in den gerade entgegengesetzten Be-
dingungen wurzelt.

Durch die Ausbreitung und Thatkraft des Menschengeschlechts in der
gemissigten Zone ist ein Eingriff in die geographische Verthcilung der Thier-
welt erfolgt, der in der Regel noch nicht geniigend gewiirdigt wird. Durch
Ausrottung der grossen Saugethiere in dieser Zone hat er schon in frithester
Zeit cine weit grossere Kluft zwischen tropischen und arktisclien Thieren ge-
schaffen, alsg sie von der Natuwr gegeben war; dicjenigen Thiere, welche der
heissen und gemissigten Zone angehirten, hat er dadurch anf die heisse, jene,
deren Verbreitungsbezirk die gemissigte und kalte Zoune umfasste, auf die kalte
eingeschriinkt, und so kommt es, dass die quaterniren Ilohlenfunde uns ein

Gemisch von Thieren verschiedener Klimate — wie Lowe und Renthier, Hy#ne
und Eisfuchs, Nilpferd und Vielfrass — liefern, welches unerkliarlich wiire,

wenn wir nicht auch jetzt in solchen Theilen der gemiissigten Zone, in welchen
gegenwiirtig noch eine diinne Bevilkerung auf sehr niedriger Kulturstufe lebt,
ahnliche, wenn auch nicht ganz so weitgehende Verkniipfung fanden; ich erinuere
an den Amur, wo noch vor kurzem, freilich auf kleinem Gebiete, der Tiger
das Renthier jagte.

Axuf der anderen Seite giebt es Thiere, welche, der Ausbreitung des Menschen
folgend, ihr Verbreitungsgebiet erweitern, namentlich nach dem kalten Giirtel hin;
und zwar mnicht nur Parasiten und Hausthiere, sondern auch so viel vom
Menschen verfolgte Thiere wie der Hase sind in diesem Fal. Die Herleitung
von Klimainderungen aus der Verbreitung der hoheren Thierwelt ist daher nur
bei allseitiger Untersuchung der Frage moglich.





