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Predmluva

TEX (vyslovujeme tech) je volné dostupny systém k vytvafeni elektronické sazby vysoké
kvality [6, 22, 23]. Je vybaven sofistikovanym makrojazykem. TEX vytvoril Donald Knuth
v 70. letech minulého stoleti. Pfesto se pouziva i v dnesni dobé a v mnoha vlastnostech
dosud nema konkurenci.

Csplain je jednoduché rozsiteni TEXu obsahujici makra a vzory déleni slov, které umozni
psét v TEXu mimo jiné ¢esky nebo slovensky. Toto rozsifeni je rovnéz volné dostupné [10]
a je odvozeno z minimalniho makrobaliku k TEXu zvaného plainTEX. Existuji daleko
rozsahlejsi makrobaliky k TgXu, napfiklad IATEX nebo ConTEXt. Jimi se tato kniha
nezabyva.

OPmac [11] je jednoduché volné dostupné rozsifeni Csplainu vytvorené rovnéz po-
moci maker TEXu. Nabizi podobné vlastnosti jako INTEX, ale je snadnéjsi pro uzivatele
a jednodussi na trovni implementace. Je souc¢asti instalacniho balicku Cgplainu.

Tato prirucka chce vyplnit mezeru mezi kratkjm dokumentem Pruni setkani s TgpXem
(pro novacky) [12] a TgXbookem naruby (pro pokrocilé uzivatele) [13]. Do uvedené mezery
byl zatim vklinén éesky preklad ,Jemny tvod do TEXu“ [3], ovSem ten povazuji z ¢asti za
zastaraly a z ¢asti za zbytecné jemny a misty rozvlacény.

Uz v nazvu knihy pfizndvam, Ze jsem se inspiroval ndzvem IATEX pro pragmatiky [19],
coz je volné dostupna velmi zdarila prirucka pro IATEX, kterd mi poslouzila jako vzor
k dosazeni podobného cile: umoznit pragmatikovi v co nejkratsi dobé vladnout TEXem,
Csplainem a souborem maker OPmac jako pouceny uzivatel. Uz po precteni kapitol 1 az 7
rejstiikem, hyperlinkovymi odkazy, obrazky atd. Dalsi kapitoly vyuziji zejména ti ¢tenéfi,
ktetri chtéji sami programovat jednoduché makra. Kniha by méla umoznit porozuméni
souvislosti tak, aby bylo mozné pfipadné navazat studiem TgXbooku naruby a zacit Gcelné
vyuzivat mocny, ale nepfilis obvykly makrojazyk TEXu.

Text si neklade za cil popsat naprosto presné veskeré vlastnosti TEXu. K tomu slouzi
TEXbook naruby, na ktery v textu ¢asto odkazuji zkratkou TBN. Vybral jsem to, co podle
mého nazoru pragmatik potfebuje hlavné pouzit a ¢emu potifebuje rozumét. Presto je
nakonec v textu zminéno zhruba 90 % vSech pfikazt TEXu a maker plainTEXu.

Pfedpokladam, Ze ¢tendf mé nainstalovanou néjakou TeXovou distribuci [22, 23] véetné
Csplainu ve verzi aspon Dec. 2012. M4 tedy v systému pripraveny piikazy csplain,
resp. pdfcsplain, kterymi bude zpracovavat dokumenty s vystupem do DVI, resp. PDF.
Neni-li toto splnéno, je mozné zjistit vice informaci o instalaci CSplainu na webové strance
http://petr.olsak.net/csplain.html a zde v dodatku A.

Velmi dékuji vSem ¢tenaitm, ktefi mi pomohli s korekturami pred definitivni pfipravou
knihy do tisku. Jmenovité uvadim tyto dobrovolné spolupracovniky na webové strance
knihy http://petr.olsak.net/tpp.html. Nelze ale zarudit, ze se podafilo vymytit
vSechny nesvary textu, za které pochopitelné jako autor nesu plnou odpovédnost. Najdou-li
¢tenafi néco, co si zada napravu, prosim o zaslani zpravy o tom na mou e-mailovou adresu.

18. 4. 2015 Petr Olsdk
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Kapitola 1
Uvod do TEXu

1.1 Jednoduchy dokument

Pomoci textového editoru muizete vytvorit soubor tfeba s ndzvem pokus.tex a s timto
obsahem:

{\bf Pokusny dokument}

Vstupni soubor zpracovany \TeX{}em nazjvéme {\it zdrojovy text dokumentu}.
Ten porizuje autor dokumentu v~bézZném textovém editoru, ktery nepridava do
souboru Zzadné nepat¥icné neviditelné znaky.

Odstavce ve zdrojovém textu jsou oddéleny prazdnym radkem. Jejich rozdéleni
do *adkd nemd vliv. \TeX{} si kaZdj odstavec nakonec zformituje podle
vlastniho uvaZeni a na zdkladé nastaveni internich parametrt.

Pro logo \TeX{}u je pouzita sekvence {\tt\char‘\\TeX}. Dile jsou p¥ipraveny
sekvence na vyznaovani: {\tt\char‘\\it} pro kurzivu, {\tt\char‘\\bf} pro
tuény ¥fez a {\tt\char‘\\tt} pro strojopis. Vyznalovany text musi bjt
obklopen sloZenymi zavorkami a uvedend sekvence musi bjt vloZena dovnit¥
téchto zavorek pred vyznaceny text.

% Toto je komenta¥, kterj se netiskne.

Do zdrojového textu je moZno vlozit komentar od procenta do konce radku.
Komentaf¥ je \TeX{}em ignorovan. J, Toto je taky komentaf.

Je-1li potfeba vytisknout \J,, je nutné pfed né vlozit zpé&tné lomitko.

Kratkou pomlcku zapiSeme pomoci -- a dlouhou pomoci --—-.
Matematickj vzorec piSeme mezi dolary: $a”2 + b"2 = c"2$.

Na konec zdrojového textu dokumentu je potfeba vlozit sekvenci
{\tt\char‘\\bye}.

\bye
Vse, co je napsano za sekvenci \bye, je \TeX{}em ignorovano.

Nyni miZete tento dokument zpracovat TEXem s pfipravenym formatem Csplain pomoci
ptikazu uvedeného na piikazovém radku:

csplain pokus

Tento piikaz vytvoii soubor pokus.dvil). Dnes se doporucuje misto DVI radéji pfimo
vyrobit PDF soubor, tedy v tomto piikladé pokus.pdf. K tomu slouzi prikaz:

pdfcsplain pokus

1) Ptipona .dvi odpovida bindrnimu formatu DVI (DeVice Independent). Je to implicitni vystupni
format TEXu, ktery je mozné nasledné zpracovat programy xdvi, evince, kdvi (prohlizeni v X Window
Systemu), YAP, windvi (prohliZzeni v MS Windows), dvips (konverze do PostScriptu), dvipdf, dvipdfm
(konverze do PDF).



Na terminalu se objevi hlaseni o pouzité verzi TEXu a Csplainu, dale o tom, ze byla
vytvorena jedna stranka [1] a kam byl ulozen vystup. Vysledek si mtizete prohlédnout
prohlize¢em PDF nebo DVI a vypadéa takto:

Pokusny dokument

Vstupni soubor zpracovany TEXem nazyvame zdrojovy text dokumentu. Ten
pofizuje autor dokumentu v bézném textovém editoru, ktery nepridava do souboru
zadné nepatfi¢né neviditelné znaky.

Odstavce ve zdrojovém textu jsou oddéleny prazdnym fadkem. Jejich rozdéleni do
Ffadkt nemé vliv. TEX si kazdy odstavec nakonec zformatuje podle vlastniho uvazeni
a na zakladé nastaveni internich parametri.

Pro logo TEXu je pouzita sekvence \TeX. Dale jsou pripraveny sekvence na
vyznacovani: \it pro kurzivu, \bf pro tuény fez a \tt pro strojopis. Vyznacovany
text musi byt obklopen slozenymi zavorkami a uvedena sekvence musi byt vlozena
dovnitf téchto zavorek pred vyznaceny text.

Do zdrojového textu je mozno vlozit komentdf od procenta do konce radku.
Komentar je TpXem ignorovan. Je-li potfeba vytisknout %, je nutné pied né vlozit
zpétné lomitko.

Kratkou pomlcku zapiseme pomoci — a dlouhou pomoci —. Matematicky vzorec
piSeme mezi dolary: a? + b = 2.

Na konec zdrojového textu dokumentu je potieba vlozit sekvenci \bye.

» Cviceni 1 « Zpracovéni tohoto dokumentu Cgplainem si vyzkousSejte na svém pocitadi.
Pokud jste dostali vysledek s poni¢enymi ¢eskymi znaky, je to tim, ze mate zdrojovy text
v jiném kédovani, nez v jakém jej pfedpoklada Csplain. Od verze Cgplainu Dec. 2012 se
predpokladé vstupni kédovani v UTF-8.

K vytisténi zpétného lomitka (\) je ve zdrojovém textu pouzita konstrukce \char ‘\\.
Znak ¢ za slovem \char je tzv. zpétny apostrof (na klavesnici vlevo nahoie). P¥imy
apostrof (na klavesnici vpravo) naopak vypada takto ’ a pouziva se pro jiné tcely.

» Poznamka <« Pokud se ve zdrojovém textu dokumentu vyskytne néjaky preklep nebo
chyba v fidici sekvenci nebo v jiné konstrukci dilezité pro zpracovani, TEX se typicky zastavi
a na termindlu oznami chybu. Je mozné jej pomoci klavesy Enter pfinutit k pokracovani
zpracovani. Pomoci klavesy X ukoncite predcéasné zpracovani. O dalsich moznostech
pojednava sekce 10.5.

1.2 Clenéni dokumentu — obsah a forma

Predchozi ukazka neukazuje zakladni vyhodu TEXu: moznost oddélit obsah od formy.
Obsah miize psat autor textu, ktery bude poucen pouze o tom, ze oddéluje odstavce
prazdnymi fadky, a nauci se pouzivat malé mnozstvi znacek, kterymi vyznaci strukturu
svého dokumentu. Tyto znacky pro néj naprogramuje programator maker. Ten se stara
o dvé véci: navrhuje a programuje znacky pro autora a zaroven timto programovanim
vytvari vystupni vzhled dokumentu.

Predevsim je zcela nespravné psat nadpis pomoci {\bf Text nadpisu}. Programétor
maker by mél definovat naptiklad znacku \titul a poucit autora textu, aby pouzival pro
nadpis tuto znacku. Programéator déle rozhodne, jak velkym fontem bude nadpis vytistén,
jaké budou kolem nadpisu mezery atd. Resi tedy také typografii dokumentu. Pro autora
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textu je ponékud kryptické pouzivat {\tt\char‘\\bf} pro vyznaceni Fidici sekvence.
Programéator maker mu tedy pfipravi znacku \seq.

Predstavme si, ze programator maker dodal autorovi soubor makra.tex a vysvétlil mu,
jak ma pouzit znacky \titul a \seq. Za znacku \titul ma napsat text titulu ukonceny
prazdnym fadkem a za znacku \seq nazev Fidici sekvence ve svorkach. Autor pak vytvofil
nasledujici text:

\input makra J naéteni maker dodanjch programdtorem/typografem
\titul Pokusnj dokument

Vstupni soubor zpracovany \TeX{}em nazjvame {\it zdrojovy text dokumentul}.
Ten porizuje autor dokumentu v~ bé&Zném textovém editoru, ktery nepridava do
souboru Zadné nepatfiéné neviditelné znaky.

Pro logo \TeX{}u je pouzita sekvence \seq{TeX}. Dale jsou piipraveny
sekvence na vyznaéovani: \seq{it} pro kurzivu, \seq{bf} pro
tuény fez a \seq{tt} pro strojopis.

Na konec zdrojového textu je pot¥eba vlozit sekvenci \seq{byel}.

\bye

Obsah souboru makra.tex uvedeny nize muze ¢tenafi pripadat ponékud zahadny.
Pokud ale bude pozorné ¢ist i dalsi kapitoly této knihy, bude mu posléze vse jasné. Nyni
jsme teprve na zacatku, takze ponechame tento kéd nevysvétleny.

% Zde jsou definice, které pfipravil typograf:

\chyph % csplain, aktivace &eskjch vzort déleni slov

\input cncent 7 Rodina fontd New-Century
\def\sizespec{atlipt} \resizeall \tenrm % Velikost pisma 11pt

\baselineskip=13pt % Velikost ¥adkovani 13pt
\letfont\bigbf=\tenbf at14.4pt % font pro nadpis
\def\titul#1\par{\bigskip % definice nadpisu
\centerline{\bigbf#1\unskip}\nobreak\medskip}
\def\seg#1{{\tt\char92 #1}} % definice tisku sekvence

» Cviceni 2 <« VyzkouSejte vytvorit dva soubory makra.tex a dokument.tex s vySe uve-
denym obsahem a zpracovat je pfikazem pdfcsplain dokument. Méli byste dostat néco
takového:

Pokusny dokument

Vstupni soubor zpracovany TgXem nazyvame zdrojovy text doku-
mentu. Ten porizuje autor dokumentu v bézném textovém editoru, ktery
nepiidava do souboru Zadné nepattiéné neviditelné znaky.

Pro logo TEXu je pouzita sekvence \Tex. Déle jsou pripraveny sek-
vence na vyznacovani: \it pro kurzivu, \bf pro tuény fez a \tt pro
strojopis.

Na konec zdrojového textu je potreba vlozit sekvenci \bye.

Je mozné spojit dokument do jediného souboru, tj. misto pfikazu \input makra vlozit
pfimo obsah maker do tohoto mista. Je ale obvyklejsi mit makra ve zvlastnim souboru, tj.
nerozptylovat autora ponékud kryptickymi makry.
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V riiznych souborech mohou byt pro autora pfipraveny rizné sady maker fesici naptiklad
odlisné vzhled dokumentu. Takové sadé maker se fika styl. Autor pak miuze zvolit vhodny
styl pro sviij dokument pomoci vybéru odpovidajiciho souboru maker.

Ackoli je Casto autor i programéator maker jedna a tataz osoba, je velmi rozumné
neustale mit na paméti oddéleni obsahu dokumentu od formy. Tiebaze je TEX tolerantni
a umozni mastit kédy maker kdekoli, tfeba uprostied rozepsaného dokumentu, méli
bychom dodrzovat pfi tvorbé zdrojovych kéda jistou kulturu. Mezi znacky pro autora
patii znacka pro vymezeni nadpisu, sekce, podsekce, znacky pro zdlraznéni ¢asti textu
(kurzivou nebo jinak) a mnoho znadek pro tvorbu matematickych vzorcii. Autor miize
také pouzivat dalsi znacky vymezujici specidlni strukturu dokumentu (odrézky, tabulky,
vlozZeni obrazku atd.). VSe ostatni spadd do domény programétora maker.

» Cviceni 3 « Po zpracovani dokumentu z predchozi ukazky vznikl soubor dokument .pdf
a taky protokol o zpracovani dokument.log. Podivejte se do tohoto protokolu a zkuste
z néj zjistit, jaké soubory TEX pii zpracovani dokumentu nacetl.

1.3 Nazvy soubort, vyhledavani soubori

V predchozim textu jsme se seznamili s prikazem \input, za nimz nésleduje nazev souboru,
ktery je TEXem piecten. Tento nazev je parametrem prikazu a je ukoncen mezerou. To
prakticky znamend, Ze mezera neni vhodny znak, ktery by se mohl vyskytovat v nazvu
souboru, pokud tento soubor chceme pouzit v TEXu. Néktera rozsifeni TEXu sice nabizeji
jisté moznosti, jak vnutit prikazu \input i soubor obsahujici v nédzvu mezeru, ale je
mnohem lepsi mezery do nazvia souboru neddvat. Stejné tak se nedoporucuje pouzivat
v nazvech souborti znaky s hacky a ¢arkami, chcete-li se vyhnout potizim.

Pozorny ctenar si jisté vsiml, ze v predchozi ukézce v parametru pfikazu \input i na
prikazové fadce je vynechana piipona souboru. TEX v takovém piipadé nejprve prednostné
hleda soubor se jménem, jaké je v parametru napsano. Pokud ho nenajde, zkusi pfipojit
pfiponu .tex a hled4 znovu. Pfipona .tex je tedy pii zpracovani TEXem vyznamnéjsi nez
jakakoli jind a uzivatel ji nemusi pfi specifikovani souboru uvadét. Ma-li jméno souboru
jakoukoli jinou pfiponu, je tfeba je napsat kompletné celé véetné pripony.

TEX hled4 soubory pfednostné v aktudlnim adresari. Pokud tam soubor neni, hleda jej
ve struktufe adresaitt TEXové distribuce. V jakém poradi a podle jakych pravidel tuto
adresarovou strukturu prohledava, zavisi na pouzité TEXové distribuci a na jeji konfiguraci.
Popis chovani konkrétni TEXové distribuce najdete v dokumentaci k distribuci, nikoli
v této prirucce.

1.4 Uzivatelské prostredi

TEX neni vazan na zaddné konkrétni uzivatelské prostredi. V tomto pripadé plati: jak
si kdo ustele, tak si lehne. Jinymi slovy, zalezi na uzivateli, jaké prostfedi si vytvori ¢i
pouzije. Jaky zvoli textovy editor, zda bude z editoru klédvesovou zkratkou volat preklad
dokumentu TEXem s formatem Cgplain, v jakém programu si bude prohlizet vystupni
podobu dokumentu atd. Konkrétni rady na toto téma v této prirucce nenajdete. Autor
tohoto textu popsal své uzivatelské prostiedi v ¢lanku [15], ale neni to samoziejmé jediné
mozné FeSeni.

Na rozdil od vselijakych pfirucek k jinym programiim nehledejte v této knize rady typu
Alt-Shift-levy klik mysi udéla to ¢i ono, menu programu vypada tak ¢i onak. Nasim cilem
je umét zkrotit TEX a porozumét jeho chovani. TEX je pouhy interpret-forméator, ktery na
vstupu ¢te zdrojovy text a na vystupu tvori DVI nebo PDF. Mysi se s nim nedomluvite.
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1.5 Ridici sekvence, piikazy, makra, registry

Cinnost TEXu v jednotlivich mistech dokumentu je uréena Fidicimi sekvencemsi uvozenymi
zpétnym lomitkem. Tyto Fidici sekvence maji v TEXu pridéleny rozlicné vyznamy. Mazeme
je rozdélit do péti zakladnich druhi:

» Prikazy. TEX je vybaven pied prvnim ¢tenim soubori pied vygenerovanim formatu')
asi tfemi sty zabudovanymi pfikazy, viz TBN, str. 332-458. Pfimé pouziti téchto
prikaz autorem textu je malo obvyklé, ¢astéji se pouzivaji sloZzené povely neboli makra.
Napriklad prikaz \def definuje makro a pfikaz \font zavede novy font. V literature
se prikaztim Casto Tika primitivni prikazy nebo primitivy, aby se zduraznilo, Ze jsou
nedilnou soucasti TEXu samotného. To znamen4, Ze nejsou diisledkem dodateéného
yuceni TpXu“, kdy TEX béhem generovani formatu nebo béhem nacitani dalSich
deklaracénich ¢4sti dokumentu rozsifuje repertoar fidicich sekvenci \(néco) o dalsi.
V této prirucce budeme primitivnim pfikazim fikat kratce prikazy.

» Makra jsou povely slozené typicky z vice internich poveli a deklarované obvykle piikazem
\def. Naptiklad tidici sekvence \TeX je makro definované v souboru plain.tex takto:
\def\TeX{T\kern-.1667em\lower.5ex\hbox{E}\kern-.125emX}. Kdyz autor napise
do svého dokumentu \TeX, program TEX si tento povel rozlozi na nasledujici: pismeno
T, ptikazy \kern—.1667em \lower.5ex \hbox{E}\kern—.125em, za kterymi nasleduje
jesté pismeno X. Kurzivou jsou zde vyznaceny parametry uvedenych pfikazt. V tuto
chvili je pfilis brzo na podrobny rozbor vyznamiu téchto prikaz. Berte to jen jako
ilustraci makra.

» Registry jsou néco jako ,,proménné“ v TEXu. Nesou obvykle numericky nebo metricky
udaj. Rozlisujeme interni registry TpXu, které jsou pfimo zabudovany do TEXu a jejichz
hodnoty néjak ovlivni sazbu, a dale deklarované registry, které deklaruje a pouziva
programéator maker. Napriklad interni registr \parindent obsahuje velikost odstavcové
zarazky. Nebo interni registr \baselineskip znaci velikost fadkovani.

» Znakové konstanty jsou z interniho pohledu TEXu numerické konstanty deklarované
prikazem \chardef nebo \mathchardef. V nasi ukazce je pouzita znakova konstanta \%.
Objevi-li se znakova konstanta v kontextu ,vytiskni ji“, TEX vysazi znak s kédem
rovnym této konstanté. TTeba \% je deklarovana pomoci \chardef jako konstanta 37.
V ukézce je fidici sekvence \% pouzita v kontextu ,vytiskni ji“, takze TEX vysadi znak
s kédem 37, coz je procento.

» Prepinace fontu jsou deklarovany prikazem \font. Podrobnéji viz sekci 5.2.

V dodatku I je abecedni seznam fidicich sekvenci uvedenych v této knize. U kazdé
sekvence je zkratka urcujici jeji vyznam a odkaz na stranky, kde je sekvence vysvétlena
nebo se o ni aspon vyznamnym zptisobem mluvi. Na takovém misté je sekvence podbarvena
zluté.

Autor textu vnimé obvykle vSechny ridici sekvence jako pfikazy, protoze maji za tkol
typicky néco vykonat. My budeme ale disledné rozlisSovat mezi prikazy, makry, registry,
znakovymi konstantami a prepinaci fontu.

V této knize se postupné sezndmime jednak s vyznamnymi piikazy a registry TEXu, ale
také s makry, kterd se TEX naucil béhem generovani formatu plain a Cgplain. V kapitole 7
se také sezndmime s makry z baliku OPmac.

1) Formét TEXu zahrnuje naétenou sadu maker, fontii a vzorti déleni slov. Podrobnéji viz dodatek A.
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Kapitola 2

Zpracovani vstupu

V této kapitole popiseme, jak TEX zpracovava fadky vstupniho souboru.

2.1 Pravidla o mezerach a odstavcich

Vice mezer tésné vedle sebe se povazuje za jedinou mezeru. Mezery na zacatku fadku jsou
zcela ignorovany. Konec fadku pii pfechodu na dalsi fadek se proméni v mezeru.) Zcela
prazdny fadek ukonéi odstavec. Dalsi zcela prazdné fadky (tésné nasledujici po ukonceni

odstavce) uZ neprovedou nic. Pfiklad:

Text odstavce
na dvou fadcich.

\bye

V ukézce je odstavec ukonceny prazdnym fadkem. Tento odstavec se uvniti TEXu
promeéni v text:

Text odstavce na dvou F¥adcich.

Povsimnéte si, Ze mezi slovy odstavce a na se objevila mezera, ktera pivodné byla
prechodem na novy radek. Jisté vaim také neuniklo, Ze vice mezer mezi slovy na a dvou se
promeénilo v mezeru jedinou.

Kazdy odstavec mize byt napsan ve vstupnim souboru na libovolném poctu radki,
které TEX podle popsanych pravidel nejprve pfevede na jeden interni fadek a ten pak
zalomi do vystupnich fadkd podle svého algoritmu.

» Poznamka < Jednotlivé odstavce muzete do zdrojového textu napsat kazdy do jednoho
radku. Diive textové editory skoro vyhradné dlouhé fadky nezobrazovaly celé a jejich ¢ast
utekla ,za roh“. To pochopitelné snizuje piehlednost. Casto se tedy pouzivaji textové
editory, které dlouhé fadky automaticky ldmou. Jsou to bud editory, které po rozlomeni
nechévaji na koncich fadki tvrdé mezery (tj. vznikd skuteéné vice ¥adki), nebo to jsou
editory, které dlouhy fadek lamou dynamicky jen pro zobrazeni v okné editoru, ale ve
skutecnosti ponechavaji dlouhy fadek. TEXu je to jedno. Podstatné ale je, Ze mezi odstavci
je prazdny fadek (tj. dvakrat kldvesa Enter, ne jen jednou jako u ostatnich soucasnych
aplikaci).

Pouzivéte-li druhy typ textového editoru (s dynamicky zlomenymi faddky jen pro
zobrazeni v editoru), pak musite védét, ze komentdf uvozeny znakem % je ukoncen az
skuteénym koncem radku.

Osobné preferuji editory prvniho druhu a nechéavam fadky v odstavci zlomené natvrdo.
Pak je takovy text kompaktni a ¢itelny v libovolném textovém editoru. A clovek se
v takovém textu 1épe orientuje. Plati dilezité pravidlo, které vyznamné odlisuje TEX od
vétsiny jinych znackovacich jazykl: zdrojovy text dokumentu neni urcen jen pro stroj, ale
také pro clovéka, ktery v ném pise, upravuje, hledd atd. Je tedy zadouci i zdrojovy text
psat co nejprehlednéji.

» Cviceni 4 < Provéite vlastnosti svého textového editoru. Lame fadky automaticky
a vklada na jejich konce pevna odfadkovani, nebo zobrazuje dlouhé fadky jen dynamicky
zalomené? Prozkoumejte dalsi moznosti svého textového editoru v névaznosti na jeho

pouziti v TEXu.

1) Je-li konec fadku schovan za komentafovym znakem (procentem), pak mezera nevznika.
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2.2 Pravidla o fFidicich sekvencich

Ridici sekvence za¢ina znakem \, a pokud nasleduji pismena, je za Fidici sekvenci pova-
zovana maximalni souvisla sekvence téchto pismen. Teprve prvni dalsi znak, ktery neni
pismenem, uz neni do této sekvence zahrnut. Je-li timto ukoncovacim znakem mezera, je
ignorovana. Jiné znaky za Fidici sekvenci (naptiklad ¢islice) ignorovény nejsou. Druhé pra-
vidlo sestaveni fidici sekvence: pokud tésné za znakem \ nendasleduje pismeno, ale jiny znak,
TEX sestavi Fidici sekvenci tvaru \(znak), kde (znak) je jediny znak v fidici sekvenci. Vse, co
nasleduje, je normélné zpracovano. Nasleduje-li v tomto pfipadé mezera, neni ignorovana.

Za pismena jsou v TEXu implicitné povazovany znaky A-Z, a—z. V Cgplainu jsou za
pismena povazovany také znaky ceské a slovenské abecedy A-z. Na velikosti pismen
zélezi. Ostatni znaky pismeny nejsou a mohou vytvorit (pfi vychozim nastaveni) jen Fidici
sekvenci tvaru \(znak) dle druhého pravidla. P¥iklady fidicich sekvenci:

\totojedlouharidicisekvence \totojefidicisekvencevcsplainu

A né&co uziteéné&j8iho: PiSeme v \TeX u, pfitom logo \TeX je vytvofeno
fidici sekvenci. N&kolik \} lidi moZnad bude p¥ekvapeno.

Koneéné si rozmyslete, co ud&la \itl a \it2.

\bye

» Cviceni 5 « Zpracujte tuto ukazku Cgplainem. Shledate, ze nejprve bude TEX protestovat,
ze nema definovany prvni dvé fidici sekvence. Na to reagujte kldvesou Enter. Ve vystupu
vidite, Ze je spojeno logo TEX s nasledujicim znakem u, protoze mezera za tidici sekvenci
je ignorovana. Méné zadouci je spojeni loga TEX se slovem je. Ani vice mezer nepomohlo,
ty se nejprve proméni v jednu a ta je ignorovana. Na druhé strané za sekvenci \% se
mezera zachova, protoZe to je sekvence \(znak) sestavena podle druhého pravidla.

Na predposlednim fadku ukézky se zda, ze tam jsou dvé rtizné ridici sekvence, ale
zdani klame. Je tam dvakrat stejnéd sekvence \it, jednou za ni tésné nésleduje jednicka
a podruhé dvojka. Protoze \it prepinad do kurzivy, uvedeny radek da tento vystup:
Konecné si rozmyslete, co udéla 1 a 2. Mezi zapisem \itl a \it 1 neni z pohledu TEXu
zadny rozdil.

Vynutit si mezeru za fidici sekvenci lze riznymi zptisoby. Ttfeba lze pouzit piikaz \,
(zpétné lomitko néasledované mezerou), ktery vytvori mezeru: \TeX\ . Dalsi moZnosti je
pouzit zavorky pro parametry a skupiny {}, které v sazbé neudélaji nic, ale Fidici sekvenci
od dalsiho textu oddéli. Vypada to pak jak makro s prazdnym parametrem:

Piseme v \TeX{}u, pfitom logo \TeX{} je vytvofeno...

2.3 Seznam specialnich znaku

Kromé mezery a zpé€tného lomitka interpretuje TEX jesté nékteré dalsi znaky specidlnim
zpusobem. V nasledujici tabulce je jejich ptehled.

Znak Vyznam Kategorie
mezera specialni chovani, viz sekci 2.1 10
\ zahajuje Tidici sekvenci, viz sekci 2.2 0
{3 obklopuji lokalni skupinu nebo parametry 1,2
% zahajuje komentatr do konce fadku 14
$ zahajuje ¢i konéi sazbu v matematickém médu 3
& separator v tabulkach 4
# oznaceni parametri maker 6
S konstruktor exponentu a indexu 7,8
- aktivni znak, nedélitelnd mezera 13
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Chcete-li vytisknout znaky %, $, & nebo #, je tieba pred né dat zpétné lomitko,
tedy psat \%, \$, \& a \#. Pokud chcete vytisknout libovolny specidlni znak (nejen %, $,
& a #), lze pouzit konstrukei {\tt\char ‘\(znak)}. Napiiklad {\tt\char ‘\\} vytiskne
zpétné lomitko.

2.4 Zmény kategorii

Je dobré védét, ze uvedené specialni znaky nejsou specidlni ,,od piirody“, ale proto,
ze maji pridélenu specialni kategorii uvedenou v poslednim sloupci tabulky. Kazdému
znaku lze zménit kategorii piikazem \catcode(kdd)=(hodnota). Takze kazdy znak se miize
chovat jako zpétné lomitko, dostane-li pridélenu kategorii 0, kazdy znak se muze chovat
jako {, dostane-li pfidélenu kategorii 1, atd. Znaky, které se pfimo tisknou, maji nastavenu
kategorii 11 (pismeno) nebo 12 (ostatni znak).

» Cviceni 6 « Vyzkousejte:!)

ovSem ted nemiZeme jednodusSe napsat \catcode‘\\=0, abychom to vratili
zpét, protoZe zapisem \catcode jsme nevytvo¥ili Fidici sekvenci.
Nejsme schopni ani ukon&it dokument pomoci \end nebo \bye.

Uvedeny piiklad ukazuje, zZe zmény kategorii jsou dosti nebezpecné a méli by k nim
prikrocit az pokroéili uzivatelé TEXu napfiklad po precteni odstavce 1.3 z TBN.

Pohlédneme-li do souborti maker k I4TEXu, vidime, Ze se to tam hemzi fidicimi
sekvencemi, které obsahuji zavinace @. Je to proto, ze IATEX nastavuje zavinaci pfi ¢teni
soubort maker kategorii 11 (pismeno), takZe se muze vyskytovat v nézvech fidicich
sekvenci. Na konci ¢teni souboru s makry se vraci kategorie zavinace na hodnotu 12,
takze autor textu nemuze jednoduse interni fidici sekvenci definovanou v souborech maker
pouzit nebo ménit.

2.5 Tokenizace

P1i ¢teni fadkid vstupniho souboru probiha takzvané tokenizace. Kazdy znak se stava
tokenem, coz je zetonek nesouci kéd tohoto znaku a jeho kategorii v dobé precteni ze
vstupniho souboru. TEX si ukladd do své paméti (ve formé maker, obsahu parametrt atd.)
vyhradné fetézce tokentl, nikoli znaky samotné. Kategorie jednou pfe¢teného znaku (uloze-
ného napiiklad v makru) se nedd pozdéji jednoduse zménit, tj. zistava ke znaku prirostla,
tfebaze je pozdéji zménén idaj \catcode. Tato zména se tyka jen nové ¢tenych znakt.

Token si lze ptredstavit jako dvojici [(znak),(kategorie)] s jedinou vyjimkou: ¥idici
sekvence. Ta se po precteni stava v TEXu jedinym tokenem, tentokrat nesoucim informaci
o nazvu této Fidici sekvence. Takovy token nemé kategorii.

2.6 Potlaceni specialnich znakt (verbatim)

Chcete-li v TEXu vytisknout néjaky souvisly text bez interpretace specidlnich znaku
tak, jak je zapsan ve zdrojovém textu, véetné rozdéleni do fadku, je potifeba pouzit
makro, které méni ve vymezené oblasti kategorie vSech znakt na hodnotu 11 nebo 12.
Pii pouziti OPmac (viz sekci 7.9) jsou k tomuto Gcelu pfipravena makra \begtt, \endtt
a \activettchar.

1) Prifazeni \catcode\\=12 je shodné s piitfazenim \catcode92=12, kde ¢islo 92 je ASCII kéd znaku \.
O ruznych zapisech konstant v TEXu je mozné se docist v dodatku C.
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Kapitola 3

Jednotlivé znaky ve vystupu

3.1 Primy tisk znaku

Jednoduse: napisete A a vytiskne se A. Takto se v plainTEXu tisknou pismena anglické
abecedy, ¢islice, interpunkce (tecka, ¢arka, dvojtecka, stfednik, vyk¥i¢nik, otaznik) a dals
znaky * / [] () + =. V Csplainu lze takto tisknout i znaky ceské a slovenské abecedy
AsA5CeDAdESESTIILICINGO60606RIRiSsTtUaaluyY
¥ Z 7. Csplain od verze Dec. 2012 jednoznac¢né piedpokladé, Ze vstupni soubory kéduji
tyto znaky v UTF-8. Existuji nékteré dalsi znaky pfimo podporované CSplainem. Je také
mozné zakladni podporovanou sadu znaku rozsirit. Tyto véci jsou popsany v dodatku E.

3.2 Znaky sestavené z akcentu

Pro pfidéni akcentu k pismenu muzete pouzit nasledujici makra:

\‘a a \=a a \"a a \da a

\’a & \"a 4 \"a & \ta &

\va & \.a & \ba a \r a & (jen po \csaccents)
\ua a \Ha 4 \ca a

Csplain nabizi makro \csaccents, které 1ze uvést jednou na zacatku dokumentu. Toto
makro preprogramuje vyse uvedena makra na sestaveni akcentu tak, ze v pripadé znakt
z Ceské a slovenské abecedy nevytvareji znaky kompozitni, ale celistvé. Pak se tieba \v d
proméni spravné v d, zatimco bez pouziti \csaccents se \v d proméni v nespravné d.

Je samozfejmé daleko pfirozenéjsi psat ceské texty pfimo (jak je uvedeno v sekci 3.1)
nez pou\v z\’ivat p\v repisy pomoc\’\i{} akcent\r u. Druhou moznost vyuzijete
jen ve vyjimecénych kratkych textech. Napriklad posilam-li sviij ¢lanek do zahranic¢i, pisu
své jméno jako 01\v s\’ak. Pak mam jistotu, ze nikdo moje jméno neponi¢i riiznymi
konverzemi kédovani, protoze text obsahuje jen ASCII znaky a tuto notaci dokdze TEX
zpracovat neménnym zpisobem uz zhruba tficet let.

» Poznamka <« Pokud je potiebné pfepsat pismeno i, piste \’\i, protoze \i vytiskne
bezteckové 1 a nad nim je pak umisténa carka.

» Poznamka <« Pozorny Gtendf si jisté vsiml, Ze z divoda popsanych v sekci 2.2 piSeme za
Fidicimi sekvencemi pro sestaveni akcentu tvaru \(pismeno) mezeru, kterd oddéli sekvenci
od nasledujictho znaku. U sekvenci \(znak) (kde (znak) neni pismenem) naopak mezeru
nepiseme. To nevypad4 prilis jednotné a mezery navic rusi, nebot vytvareji klamné zdani,
Ze je to mezera mezi slovy. Na pomoc mohou pfijit relativné neskodné zavorky vymezujici
skupiny nebo hranice parametri. Tfeba slovo Olsak lze zapsat jako 01\v{s}\’{al}k.

» Cviceni 7 « Najdéte v souboru plain.tex definice maker na sestaveni akcentu. Zjistite,
7e se opiraji o piikaz \accent(kdd), kde (kdd) je kéd znaku, ktery se pouZije jako akcent
nad nasledujicim pismenem.

» Poznamka <« Nacteni souborii utf8latl.tex a utf8lata.tex do dokumentu umoziuje
v Csplainu pfimé pouziti vstupnich znakt z ¢asti Unicode tabulky Latinl Supplement

a Latin Extended-A bez nutnosti psat vyse uvedené ridici sekvence. Podrobné&ji viz
dodatek E.
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3.3 Znaky implementované jako ridici sekvence

Nékteré znaky, které nemuseji byt na vSech klavesnicich dostupné, je mozné zapsat jako
fidici sekvenci. Nasledujici vypis ukazuje seznam téchto znaki.

plainTeX: \ss 8 N1t \L L \ae & \oe cc \AE £ \0OE (E
Nog \0O@ \i1 \jj \aa a \aa A
\S § \P 9 \copyright © \dots ... \dag t \ddag I
navic csplain: \clqq ,, \crqq “ \elgqq “ \erqq ” \elqg ¢ \erq'’
\flqq « \frqq » \promile %o

Uvedené tidici sekvence jsou implementovany jako znakové konstanty nebo makra
v zavislosti na tom, zda je znak ve fontu dostupny nebo ne.

Sekvence \clqq a \crqq se pouzivaji jako leva a prava ceskd uvozovka. Pro ,uvozeny
text“ je v Cgplainu pfipraveno makro \uv, které se pouziva takto: \uv{uvozenjy text}.

Misto psani Fidicich sekvenci z pfedchoziho vypisu je v Cgplainu mozné pouzit p¥imo
znaky, které chcete vytisknout, jako UTF-8 kédy ve vstupnim souboru, takze naptiklad
sta¢i jednoduSe napsat ,uvozeny text", pokud Vam to umozni ovlada¢ klavesnice.
V pravnickych textech pak bohaté vyuzijete pfimo znak §, ktery nemusite prepisovat
jako \S.

O tom, jak pouzit dalsi znaky, pojednavé sekce 6.5 (pro matematické vzorecky)
a dodatky E a F.3 (obecné).

» Poznamka <« Znak ", ktery je obvykle dostupny na anglické kldvesnici, nijak nesouvisi
s Ceskymi uvozovkami. Je to znak pro jednotku ,palec”. PlainTEX jej nicméné transformuje
na levou anglickou uvozovku, kterd vypadd hodné podobné jako ceska prava. V anglicting
uvozeny text vypada takto: “quoted text”.

3.4 Ligatury, pomlcky

Ligatura (Cesky slitek) je shluk dvou nebo vice znak, které dohromady vytvareji jeden
znak ve fontu. Za tradi¢ni ligatury se povazuje dvojice £i, kterd prechazi ve fi, trojice £fi,
ktera vytvori fli, £1 se slije na fl, £f prejde na ff a konecné ££f1 vytvori fil. Starodavna
pisma nebo pisma exotickych jazykit mohou obsahovat dalsi nebo jiné ligatury.

TEX si precte tabulku ligatur z pouzitého fontu a na jejim zdkladé automaticky vytvari
ligatury. Uzivatel se o to nemusi starat, takze napise tfeba fialka a vytiskne se fialka,
pokud je ligatura v metrice pouzitého fontu deklarovéana.

Kromé vyse uvedenych tradic¢nich ligatur souvisejicich s pismenem f zavedl Knuth dalsi
specialni TEXové ligatury do fontht Computer Modern. Vétsina dalsich fontt, které jsou
implementovany pro TEX, tuto koncepci TEXovych ligatur pifebira. Nésleduje seznam

TEXovych ligatur:

- = _— s — (!%LL 7]_>77 ?‘%ZJ !(_>i

Prvni dvé uvedené ligatury tvoii kratkou a dlouhou pomlcku, které na klavesnici obvykle
nejsou snadno dostupné. Je pohodlné psat pomlcky jako -- nebo --- a zdrojovy text je
srozumitelny. Dalsi dvé ligatury se pouzivaji pro anglicky ‘quoted text’’. Posledni dvé
ligatury se moc nepouzivaji, Spanélé ziejmé budou své znaky psat do textu p¥imo.

» Poznamka <« V typografii se pouziva daleko vic ,,vodorovnych ¢arek*, nez mame bézné
pristupnych na klavesnici. Bézny znak z klavesnice ,-“ se proméni ve spojovnik -,
coz je nejkratsi a ponékud tucénéjsi vodorovna ¢arka pouzivand na rozdélovani slov na
koncich radki (to déla TEX automaticky). Déle se spojovnik vyskytuje ve spojeni , je-li“,
nebo ,slovnik ¢esko-némecky“. Krdtkd pomlicka ,—-“ se uziva ve vyznamu ,az“, naptiklad
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strany 14--16, ddlnice Praha--Brmo. V Cestiné a slovenstiné se tato pomlcka pouziva
i jinde, naptiklad k oddéleni myslenek ve vété. Pak musi byt oddélena z obou stran
mezerami a neméla by stat na zacatku dalsiho radku. Dlouha pomlcka ,---“ se vyskytuje
v anglickém textu, v ceStiné jen vyjimecné. Koneéné znak minus ,$-$“ se pouziva
v matematické sazbé. Srovnejte nespravné -1 a spravné —1. Pravidla sazby takovych véci
jsou upravena v normé CSN 01 6910 [1].

3.5 Mezery

Jak bylo feceno v sekci 2.1, vice mezer se proméni v jednu, a pokud tato neni soucasti
syntaktického pravidla (napf. pro ukonéeni parametru nebo Fidici sekvence), pak se
v odstavci vytiskne. Je to tzv. zlomitelnd a pruzna mezislovni mezera. Zlomitelné proto,
ze TEX muze pfi sazbé odstavce zlomit v této mezefe fadek. Pruzna proto, Ze prizplisobi
v mirné toleranci sviij rozmér tak, aby byla sazba odstavce realizovdna do bloku (coz je
implicitni nastaveni forméatovani odstavce).

Zlomitelnou pruznou mezislovni mezeru lze vytvorit také piikazem \., (zpétné lomitko
nésledované mezerou) nebo makrem \space. Pfikaz \; mohou vyjimeéné pouzit autofi
textl jako ,,vynucenou mezeru“, zatimco makro \space je uzitecné spise pro tviirce maker.

Kromeé toho je v plainTEXu pfipraven aktivni znak vinka ,,~*, ktery vytvori nezlomi-
telnou pruznou mezislovni mezeru. Pouziva se napriklad za neslabi¢nymi pfedlozkami,
abychom TEXu zabranili lamat radky tak, ze na konci fadku ztstane trcet neslabi¢na
predlozka. PiSeme tfeba v-lese, k~vesnici.!) ProtoZe je otrava pofad na to myslet,
existuji programy, které tuto vinku doplni za neslabi¢né predlozky do zdrojového textu
dokumentu dodateéné?). Nezlomitelna mezera musi byt taky na dalsich mistech, ktera uz
automat sdm nepozna a autor (nebo korektor) si to musi pohlidat. Typicky vyskyt nezlo-
mitelné mezery je mezi ¢iselnym vyjadienim a navazujicim slovem, zkratkou ¢i symbolem,
napiiklad odstavec™3, §717 zakona 111/19987Sb., 7. kavalérie, 100"km/h.3)

Nésledujici tabulka shrnuje bézné pouzivand makra plainTEXu, ktera pii sazbé textu
vytvorl mezeru.

mezera zlomitelnd pruzna velikost

- ne ano  mezislovni: u

\quad ano ne ¢tvercik (tj. velikost pisma):
\qquad ano ne dva ¢tverciky:

\enskip ano ne pil ¢tverciku: L

\enspace ne ne pul ¢tverciku: L

\thinspace ne ne tenka mezera: u

Kone¢né piikaz \hskip(velikost) vytvoii zlomitelnou mezeru dané velikosti, naptiklad
\hskip 1.5cm vytvori mezeru velikosti 1,5 cm. Zapis \nobreak\hskip(velikost) vytvori
nezlomitelnou mezeru dané velikosti. Pfikaz \hskip miize mit ve svém parametru pokraco-
véni ve tvaru \hskip(velikost) plus(velikost) minus(velikost), coz umozn{ implementovat
pruznou mezeru se specifikovanou toleranci roztaZzeni a stazeni. O této moznosti pojednava
sekce 9.1 a dale TBN na strané 77.

1) Poznamenavam, ze pouziti nezlomitelné pruiné mezery za neslabi¢nymi predlozkami je spravné, za-
timco vétsina textovych procesortt pouzivd v tomto pripadé nezlomitelnou nepruznou mezeru, coz je
z typografického pohledu nevhodné. Mezera za predlozkami mé pruzit stejné jako mezera mezi slovy.

2) Napiiklad http://petr.olsak.net/ftp/olsak/v1lna/| nebo soubor maker vlna.tex pro encTEX.

3) Typografové doporucuji mezi ¢islem a jednotkou psat tenkou nezlomitelnou nepruznou mezeru, coz
neni v ukézce predvedeno. V takovém piipadé potiebujete psat 100\thinspace km/h nebo pfi pouziti
OPmac sta¢i psat 100\, km/h. Zapis 100~km/h ale neni v rozporu s normou CSN 01 6910 [1], ktera pruznost
a velikost mezer nerozlisuje.
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3.6 Prikaz \char

Piikaz \char(kdd) vytiskne znak s danym kédem z aktudlné nastaveného fontu. Parametr
(kod) je numericky tidaj!). Naptiklad \char65 vytiskne A, protoze ASCII kéd znaku A
je 65.

» Cviceni 8 « Vrafte se k piikladu tisku specidlnich znak pomoci \char v sekci 2.3 a za
pomoci dodatku C vysvétlete, pro¢ to funguje.

3.7 Mirna odlisnost od ASCII u nékterych fonti

Knuth se ve svych fontech Computer Modern v nékolika mélo mistech (bohuzel nep¥ilis
koncep¢éné) odklonil od kédovani ASCIL. Uplny vycet téchto odlisnosti ukazuje néasledujici
tabulka.

Kéd znaku Znak dle ASCII Computer Modern

60 < i

62 i
92

123

124

125
36

B Y — A~V
I

$, v kurzivé £

Knuthovy fonty Computer Modern jsou implicitni v plainTEXu a jejich konzervativni
rozsifeni Csfonty, zachovavajici uvedené odlisnosti, jsou implicitni v Cgplainu. Pokud
zavedete jiné novéjsi fonty, je pravdépodobné, ze budou zcela respektovat kédovani vsech
viditelnych ASCII znakt a popsany problém odpada.

P1i pouziti Computer Modern fontti nebo Csfonti je nutné vyse uvedené ASCII znaky
psat jako soucast matematického vzorecku nebo strojopisem, do kterého se pfepind pomoci
makra \tt. Strojopis je totiz v této rodiné fontd jediny font, ktery presné respektuje
kédovani ASCII. Znaky \, {, }, $ jsou navic v TEXu specialni, takze pii jejich tisku nestaci
prejit do \tt, ale je tfeba jesté pouzit trik s \char (viz sekci 2.3).

» Poznamka <« V dobé vzniku TgXu bylo moZzné do jednoho fontu umistit jen 128 znakii,
takze se Setfilo. To je asi divod, pro¢ Knuth ze svych fontd vystrnadil nékteré ASCII
znaky. Znaky < a > se pouzivaji v matematické sazbé jako ,je mensi“ a ,je vetsi“.
V matematické sazbé (mezi dolary) ty znaky funguji spravné, protoze v tom piipadé TEX
vybird znaky z matematickych fontt podle specidlniho algoritmu. Tieba $2>1$ vytvori
2 > 1. Stejné tak znak | funguje v matematické sazbé spravné. Znaky {, } a \ byly dfive
rovnéz ureny vyhradné pro matematickou sazbu (mnozinové zavorky a mnozinovy rozdil).
Je mozné je mezi dolary vytisknout pomoci \{, \}, \setminus resp. \backslash. Pro¢
se Knuth rozhodl do kurzivy misto dolaru vlozit libru, se lze jen dohadovat: Zze by tim
projevil sviij smysl pro humor? Dobra zprava je, ze vSechny ostatni novéjsi fonty maji na
pozici ASCII pro dolar skuteéné jen $.

1) O tom, jaké jsou v TEXu moznosti zapisu numerického tdaje, pojednava dodatek C.
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Kapitola 4
Hladka sazba

Hladka sazba, tj. pouze text, se ¢leni na odstavce. Ty jsou ve zdrojovém souboru od sebe
oddéleny prazdnym rfadkem. V misté kazdého prazdného radku TEX automaticky vlozi
pfikaz \par, ktery ma za tikol ukon¢it formatovani pravé docteného odstavce.

Text kazdého odstavce si TEX interné ulozi do jednoho fadku a v okamziku vykonavani
prikazu \par se pokusi tento jeden interni fadek rozlomit do fadkid o délce stanovené
registrem \hsize. Tyto fadky vlozi pod sebe do vysledné sazby.

» Cviceni 9 « Zkuste vytvofit dostateéné dlouhy odstavec ukonéeny prazdnym radkem.
Pak napiste \hsize=.5\hsize a pod timto nastavenim vytvorte text dalsiho odstavce.
Cely dokument ukoncete makrem \bye. Druhy odstavec bude mit polovi¢ni sifku nez
prvni.

4.1 Zakladni parametry pro formatovani odstavce

Nasledujici prehled shrnuje zékladni registry, které ovlivni vzhled vysledného odstavce.

\hsize ... 8ifka odstavce
\parindent ... odstavcova zarazka,
tj. velikost mezery pred prvnim slovem v odstavci
\baselineskip ... vzdalenost mezi GCa¥imi sousednich Fadkd
\parskip ... dodatec¢na vertikalni mezera mezi odstavci
\leftskip ... mezera vkladand vlevo do kazdého fadku
\rightskip ... mezera vkladana vpravo do kazdého radku
\hangindent,
\hangafter ... registry umozfiujici vytvorit obdélnikovy vysek v odstavci
\parshape ... prikaz umozZnujici vytvorit libovolny tvar odstavce

Odstavcova zarazka \parindent je v plainTEXu implicitné nastavena na 20 pt!). Ovlivni
vS8echny odstavce v dokumentu. Pokud v prvnim odstavci po nadpisu kapitoly odrazka
chybi, je to zptisobeno makrem na tvorbu nadpisu. Chcete-li vyjimecné zahdjit odstavec bez
odstavcové zarazky, pouzijte na jeho zacatku prikaz \noindent. Naopak prikaz \indent
zahaji odstavec s odstavcovou zarazkou. Ta se na zacatek odstavce vklada automaticky
(jakmile neni zahdjen piikazem \noindent), takZe \indent neni nutné explicitné pouZivat.

Jednotlivé fadky odstavce TEX vlozi pod sebe. Jejich vzdalenost (tj. vadalenost jednoho
ucafi fadku od druhého) je urlena registrem \baselineskip, ktery je v plainTEXu
implicitné nastaven na 12 pt. Velikost pisma je implicitné nastavena na 10 pt, takze se do
radkt vejde. Pokud by byl text v fadcich tak vysoky, Ze by se do fadk® nevesel, budou
se tadky ,,opirat“ jeden o druhy, coz rozhodi fadkovani. Toto chovani je mozné zménit
pomoci registrt \lineskip a \lineskiplimit (viz sekci 10.1).

Registr \parskip umoznuje nastavit vertikalni mezeru mezi odstavci. Implicitné se
vkldda mezera nulové velikosti s nepatrnou moznosti se roztahnout (viz sekci 10.1).

Registry \leftskip a \rightskip, které vkladaji stejné mezery do kazdého fadku
odstavce, se vyuzivaji pfi nastaveni formatovani odstavce na praporek. Staéi ptislusnou
mezeru nastavit na 0pt plus libovolné roztazeni:

\leftskip = Opt plus1fill 7 levy praporek, text zarovnan vpravo
\rightskip = Opt plusifill 7 pravy praporek, text zarovnan vlevo

1) Jednotky pouzivané v TEXu (pt, mm, cm, in, pc, bp, dd, cc, sp, em, ex) jsou shrnuty v dodatku C.
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Nastavite-li takto soucasné \leftskip i \rightskip, jsou fadky v odstavci centrovany.
Casto se doporucuje pfi sazbé na pravy praporek nastavit roztazitelnost s omezenou
toleranci, aby byl TEX prinucen rozdélovat slova, tedy: \rightskip = Opt plus2em. Viz
naptiklad makro \raggedright z plainTEXu.

O registrech \hangindent, \hangafter a pfikazu \parshape, jejichz pomoci lze nastavit
tvar odstavce odlisny od obdélnikového bloku, pojednava TBN v odst. 6.5.

4.2 Automatické déleni slov

TEX se pii sestavovani odstavce pokusi nejprve vystacit jen s mezerami mezi slovy jako
s misty, kde je mozné Fadky zalomit. Pokud by tak vznikly fadky pfilis roztazené nebo
stazené, pokusi se navic délit slova. Je ovSem potfeba spravné nastavit vzory pro déleni
slov v souladu s jazykem, ktery je pouzit. Chcete-li naopak déleni slov zcela zakazat,
napiste \hyphenpenalty=10000.

PlainTEX nastavuje vyhradné jen anglické vzory déleni slov. Cgplain také implicitné
nastavuje anglické vzory déleni slov, ale nasledujicimi makry je mozné prepnout do vzora
jinych jazykil):

\chyph % vzory dé&leni slov pro &eStinu

\shyph % vzory dé&leni slov pro slovenitinu

\ehyph % navrat k implicitnim vzortm déleni angliétiny

Pokud tedy pisete cesky dokument, doporucuji hned jako prvni fadek dokumentu
napsat:

\chyph 7 use csplain

Jestlize se nékdo pokusi tento dokument zpracovat jinym formatem nez Cgplain, obdrzi
chybové hlaseni ,,undefined control sequence”, ve kterém se navic prepise uvedeny komentar
,use csplain®, takze uzivatel bude védét, co ma s dokumentem délat.

Uvedend makra \chyph, \shyph a \ehyph je mozné pouzit i opakované pied nékterymi
¢astmi dokumentu. TEX je vybaven internim mechanismem, ktery dovoli pfepinat rizné
jazyky i uvnitt jediného odstavce.

Makra \chyph a \shyph navic nastavuji mezerovani za teckami za vétou (a dalsimi
interpunkénimi znaménky) tak, aby tyto mezery byly stejné jako mezislovni mezery.
Implicitné pfi \ehyph inklinuji mezery za interpunkénimi znaménky k ochotnéjsimu
roztahovani nez mezislovni mezery. To odpovida americké typografické tradici, ve které se
vétsi mezerou za teckou znazortiuje konec véty.?)

Nejste-li spokojeni s rozdélenim slova, je mozné zaradit slovo do slovniku vyjimek
pomoci pfikazu \hyphenation v zahlavi dokumentu nebo vyznacit vyjimku pfimo v textu
dokumentu prikazem \- vloZzenym dovniti slova. Pfiklad:

\hyphenation{roz-dé-1it vj-jim-ka}

. text obsahuje kom\-pli\-ko\-va\-né slovo, které se Spatné rozdélilo.

Ptikaz \- uvnitf slova vyznacuje potencialni misto déleni slova. Takze pii nerozdéleni
slova se v tom misté nevytiskne nic viditelného, zatimco pfi rozdéleném slové se tam
objevi samoziejmé spojovnik.

Deklarace \hyphenation obsahuje slova rozdélena spojovnikem a oddé€lena od sebe
mezerami. Tato deklarace se vztahuje k jazyku, ktery je v dobé ¢teni deklarace inicializovan
(pomoci pfepinaci \chyph, \shyph, \ehyph).

1) Dodatek G popisuje moznosti Csplainu pouzit desitky dalsich jazyki.
2) PlainTEX umoziiuje pfepinat uvedené dva zpiisoby roztahovani mezer pomoci maker \frenchspacing
(stejné mezery) a \nonfrenchspacing (implicitni nastaveni, delsi mezery za interpunkci).
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4.3 Dalsi parametry pro rfadkovy zlom

Mezery mezi slovy pruZzi pfi sestaveni odstavce do bloku v obou smérech, tj. mohou byt
mensi i vétsi, nez je jejich zakladni velikost. Nejsou ale ochotny se roztdhnout do piilis
velkych rozmeért. Muze se tedy stat, ze TEX nenajde feseni fadkového zlomu, vypise
hlaseni Overfull \hbox a v dokumentu ponecha fadek vycnivajici ze sazby oznaCeny
vpravo ¢ernym obdélnickem. To je stav, ktery jisté neni mozné takto nechat. Neni-li
mozné preformulovat odstavec (protoze nejste autofi textu), miizete pFistoupit k vétsimu
roztazeni mezer. Miru ochoty roztazeni téchto mezer nad obvyklou implicitni hodnotu
je mozné nastavit v registru \emergencystretch, napiiklad \emergencystretch=2em!).
Typicky zlobi jen néktery odstavec. Pak je mozné toto nadstandardni povoleni k roztazeni
poskytnout jen onomu odstavci. To udélate tak, Ze na konec odstavce (pfed prazdny
fadek) napisete {\emergencystretch=2em\par}.

Siiku éerného obdélnicku, ktery se piipojuje vpravo od pfetecenych boxti, lze nastavit
pomoci registru \overfullrule. Implicitné je \overfullrule=5pt. IXTEX napiiklad
nastavuje \overfullrule=0pt, aby uzivatel nebyl témi ¢ernymi obdélnicky iritovan.

Na termindlu a v souboru .log se objevuji zpravy nejen o preteCenych, ale také
o podtecenych boxech, tj. o takovych fadcich, ve kterych jsou mezery roztazeny nad
esteticky pfipustnou mez. V registru \hbadness je mozné nastavit troven chybovosti
roztazeni, od které se varovné hlasky vypisuji. PlainTEX nastavuje \hbadness=1000, takze
TEX na terminalu upozoriiuje pouze na podtecené boxy s chybovosti vétsi nez 1000?).
Nastaveni tohoto registru ovlivni jen ,ukecanost“ v .log souboru a na terminélu, vlastni
sazbu to neovlivni.

Podrobnéjsi popis vlastnosti algoritmu zlomu odstavce na fadky, vyhodnoceni chybovosti
a popis dalSich registrii na fizeni téchto zalezitosti najdete v TBN v odstavci 6.4.

4.4 Vertikalni, odstavcovy a dalsi mody

Na zacatku zpracovani dokumentu je TEX v hlavnim vertikdlnim mddu, ve kterém plni
interni sloupec sazby. Ten je na zacatku zpracovani pochopitelné prazdny. Ve vertikalnim
modu TEX ignoruje vSechny mezery a vSechny piikazy \par. Jakmile se v tomto médu na
vstupu objevi znak, ktery se ma vytisknout, povazuje ho TEX za zahajovaci znak odstavce
a prechazi do odstavcového modu. Pted zahajovaci znak vlozi horizontalni mezeru velikosti
\parindent. Do odstavcového médu mutze TEX piejit taky explicitné pomoci \indent
nebo \noindent a dale je mozné jej pfinutit prejit do tohoto médu makrem \leavevmode
nebo piikazem \hskip (vklada horizontalni mezeru).

V odstavcovém médu TEX ukldda jednotlivé znaky sazby do interniho fadku a déla
to tak dlouho, dokud nenarazi na \par (neboli na prazdny fadek). Tehdy TEX rozlomi
interni fadek do radkt odstavce o sifce \hsize. Pak se vraci do nadfazeného vertikalniho
médu a predd mu také vyhotovené radky odstavce. Vertikalni méd zaradi tyto fadky do
svého interniho sloupce sazby.

Odstavcovy méd je mozné ukonéit také bez explicitniho \par: piikazem \vskip (vklada
vertikdlni mezeru), ptikazem \end (konec zpracovani dokumentu), dile makrem \bye
nebo na konci \vboxu (o \vboxech si povime v kapitole 9). Ve vSech téchto p¥ipadech
TEX nejprve ukonéi rozpracovany odstavec, jako by tam byl ptfikaz \par.

Prepinani mdéda souvisi se zakladni dovednosti kazdého programu na vytvareni sazby:
realizaci fadkového a strankového zlomu. Ukolem hlavniho vertikilniho médu je postupné

1) Tj. celkové roztazeni mezer na jednom radku je povoleno zvétsit o 2 em.

2) Chybovost 1000 odpovida zhruba dvojnasobnému roztazeni mezer pies povolenou mez. Hodnota chy-
bovosti 100 odpovida presné roztazeni mezer na povolenou mez a hodnota 10000 odpovida libovolné
velkému roztazeni.
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plnéni interniho sloupce sazby. TEX z tohoto sloupce po dostatecném naplnéni postupné
odlamuje dily o vysce \vsize a takto odlomenou ¢ast sazby predava \output rutiné
k doplnéni ¢fsla strany a k pripadnému dalsimu kompletovani strany!). Z vertikalniho
moédu TEX prechodné a dle pravidel popsanych vyse prechazi do odstavcového médu, jehoz

~rN

vystupem (rozlomenymi fadky odstavce o Sifce \hsize) pak plni interni sloupec sazby.

» Cviceni 10 <« Zduvodnéte, proc¢ je jedno, zda mezi odstavci je jeden, nebo vice prazdnych
fadkt. Odpovéd si nejprve rozmyslete a pak ji zkontrolujte v poznadmce pod ¢arou.?)

vvvvvv

je sloupec sazby nebo fadek plnén do TEXového boxu, viz kapitolu 9. Hlavni nebo
vnitini vertikalni méd oznacujeme strucné jako vertikdlni mod, odstavcovy nebo vnitini
horizontalni méd nazyvame horizontdlni mod.

Dale TEX prechéazi mezi dolary $...$ do vnitrniho matematického modu, ve kterém
sestavi matematicky vzorecek a ten vrati do nadfazeného horizontélniho médu (vzoredek
uvnitt odstavce). Koneéné mezi zdvojenymi dolary $$...$$ prechdzi TEX do display
matematického maodu, ve kterém také sestavi vzorecek a ten umisti pod predchozi odstavec
na samostatny fadek. Podrobnéjsi informace o matematickych mddech jsou v kapitole 6.
Nésleduje pfehled modt TEXu.

hlavni vertikdlni méd (probiha strankovy zlom) L,

vertikalni méd
vnitini vertikdlni mdéd (uvnitf \vbox, \vtop, viz kapitolu 9) }

odstavcovy méd (probiha sestaveni odstavce) . o
L . o L . . horizontalni méd
vnitini horizontalni méd (uvnitt \hbox, viz kapitolu 9)

vnitini matematicky méd (mezi $...$)

) ) ) } matematicky moéd, viz kapitolu 6
display méd (mezi $$. . .$$)

4.5 Umisténi sazby na strance

Sitka sazby je déna sitkou odstavcil, tedy registrem \hsize. Vyska sazby na strance je
dana hodnotou registru \vsize.

Umisténi sazby na strance®) vzhledem ke krajiim papiru je fizeno registry \hoffset
a \voffset. Ty urcuji posun levého horniho rohu sazby vzhledem k ,pocatku sazby“,
ktery je na papife stanoven 1in od levého kraje a 1in od horniho kraje papiru. K tomuto
pocatku TEX piipoéte \hoffset (smérem doprava) a \voffset (smérem doli) a tam umisti
levy horni roh sazby. Je-li \hoffset zaporny, posunuje sazbu od pocatku sazby doleva,
je-li \voffset zaporny, posune sazbu nahoru. Implicitn€ je v plainTEXu \hoffset=0pt
i \voffset=0pt, takze levy a horni okraj ma na papite velikost 1in. Dale jsou v plainTEXu
implicitné zvoleny registry \hsize a \vsize tak, Ze i pravy a dolni okraj maji velikost
1in na papife formatu US letter. Csplain na rozdil od toho nastavuje vychozi hodnoty
\hsize a \vsize tak, Ze pravy a dolni okraj maji velikost 1in na strance formatu A4.

Povsimnéte si, ze TEX nepracuje s zadnym registrem, ktery by obsahoval skute¢nou
velikost papiru, na némz bude dokument vyti§tén. Sazbu umisti jen vzhledem k levému
hornimu rohu skute¢ného papiru a o rozmér papiru se nestara.*)

V sekci 7.2 je popsano makro \margins, které umozni pohodlné nastavit okraje sazby
pro rizné formaty papiru.

1) O \output rutiné je vice feceno v sekci 10.3 a v TBN v sekci 6.8.

2) Prvni prazdny fadek (prvni \par) ukonéi zpracovavany odstavec a vrati se do vertikalniho médu. Dalsi
nasledujici prazdné fadky (dalsi \par) jsou ve vertikalnim mdédu ignorovany.

3) Do sazby na strance se v tomto piipadé nezapocitavéa zdhlavi a zépati stranky (napi. ¢islo strany).
Tyto tdaje jsou umistény do okraje stranky.

4) PAfTEX nastavuje i velikost média, tedy papiru. Viz sekci 11.1.
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Kapitola 5
Fonty

PlainTEX ma nactenu rodinu fonttt Computer Modern a Csplain mé zavedenu viceméné
stejnou rodinu fontd zvanou Csfonty. Ta rozsifuje tabulku znakd Computer Modern fontt
o znaky Ceské a slovenské abecedy. Touto rodinou je vytistén tento text, takze Ctenar ma
predstavu, jak fonty v této rodiné vypadaji. K dispozici jsou nasledujici makra, ktera
prepinaji mezi jednotlivymi variantami pouzité rodiny fontu:

\rm Regular (zédkladni ¥ez, Roman, antikva)
\bf Bold (tuény)
\it [talic (kurziva)

\bi BoldItalic (tuéna kurziva) % jen v CSplainu od Dec. 2012
\tt Typewriter (strojopis)

Nastaveni aktuédlniho textového fontu fontovym prepinac¢em nebo makrem trva az do
nastaveni dalsiho fontu nebo do ukonceni skupiny. Zacneme tedy nejprve tématem, které
s fonty souvisi jen okrajoveé:

5.1 Skupiny v TEXu
Uvniti skupiny jsou vesmés vSechna nastaveni TEXu lokalni. To znamend, Ze po ukonceni
skupiny se tato nastaveni vraceji do pivodniho stavu, jaky byl pred zahajenim skupiny.
Skupina se v TEXu zahajuje symbolem { a ukoncuje se symbolem }. Skupiny mohou byt
do sebe libovolnékrat vnoieny.

Mezi nastaveni, ktera jsou lokalni ve skupiné, patii:

» Nastaveni aktualniho fontu fontovym pfepinacem nebo makrem.
» Nastaveni hodnot vesmés vSech registri.

» Definice maker.

» Veskeré dalsi deklarace fidicich sekvenci.

Funkci skupin si ukdZzeme na makrech pro pfepinani fonti:

Na zagatku je nastaven font Regular, {ve skupiné& pokracuje Regular

\bf a nyni probiha tisk fontem Bold, {\it nyni Italic,} tady se vracime
k fontu Bold, {\tt strojopis nebo {\it kurzival}}} a zde je navrat do
stavu pfed vstupem do prvni skupiny, tedy k fontu Regular.

Tento text vytvori nasledujici vystup:

Na zacatku je nastaven font Regular, ve skupiné pokracuje Regular a nyni probiha
tisk fontem Bold, nyni Italic, tady se vracime k fontu Bold, strojopis nebo
kurziva a zde je navrat do stavu pred vstupem do prvni skupiny, tedy k fontu Regular.

K ¢emu pouzit skupiny? Do skupin je typicky vkladana specidlni sazba, ktera vyzaduje
odligny font, odlisnou velikost fontu nebo odlisné nastaveni parametri sazby (citace,
poznamky pod ¢arou atd.). Nékdy editor sborniku schova do skupiny také kazdy ¢lanek ze
sborniku zvlast, protoze autor ¢lanku miZe ve svém textu vytvorit své specidlni nastaveni
a sva specidlni makra, coz by mohlo ovlivnit sazbu i ostatnich ¢lankt.

Zacateénika moZné piekvapi, Ze lokalni nastaveni parametr odstavce (Fadkovani, siika
odstavce) je sice mozné, ale skupinu je nutné ukoncit az po ptikazu \par, ktery odstavec
vytvori, tedy az po prazdném tadku. Takze:
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{\hsize=5cm Tady md& byt odstavec, kterj je Sirokj jen 5~ centimetrd.}

Ono to nefunguje. % \par je totiZ aZ v misté, kde md \hsize pivodni rozmér.
Ale:

{\hsize=5cm Tady mad bjt odstavec, kterj je Siroky jen 5 centimetrd.

}

Toto funguje. Prekvapivé funguje i toto:

Tady m& byt odstavec, ktery je Siroky jen 5 centimetrt.
{\hsize=5cm\par}

A tady uz je odstavec normalni Sirky.
\bye

Vysvétlime si, pro¢ funguje piipad {\hsize=5cm\par}. V dobé sestavovani odstavce
TEX pouze plni sviij interni fadek. Teprve v okamziku piikazu \par se podiva na aktualni
hodnotu registru \hsize a podle ni zalomi odstavec. Pfikaz \par pfitom nastane uvnitf
skupiny, ve které je \hsize=5cm. Po ukonceni této skupiny se \hsize vraci k puvodni
hodnoté. Prazdny fadek, ktery pripadné nasleduje, sice vytvori dalsi \par, ale to neprovede
nic, protoze nyni je TEX ve vertikalnim mddu.

Zéavorky { a } maji v TEXu kromé vymezeni skupin i dalsi funkce: mohou udévat hranice
parametrti maker a také ohranicuji téla definic maker. Vyznam zavorek vyplyva z kontextu
pouziti. Bez ohledu na vyznam téchto zavorek TEX dtsledné hlida jejich balancovdni, tj.
v jednom syntaktickém celku nikdy nesmi byt vice oteviracich nez zaviracich zavorek nebo
obrécené.

PlainTEX deklaruje fidici sekvence \bgroup a \egroup, které funguji stejné jako za-
vorky { a }, takze oteviraji a zaviraji skupinu. Dale TEX disponuje piikazy \begingroup
a \endgroup, které délaji totéz. Tyto ridici sekvence se pouzivaji vyhradné k zahéa-
jeni a ukonc¢eni skupiny. Nemaji (na rozdil od zavorek samotnych) z4dny jiny vyznam
a nepodléhaji kontrole balancovani zavorek.

5.2 Prikaz \font

Znéme-li nazev fontu (pfesnéji ndzev souboru s pfiponou .tfm, tj. TEX font metric) a je-li
tento soubor instalovan v TpXové distribuci, pak takovy font mizeme zavést do dokumentu
prikazem \font takto:

\font \pfepina& = (soubor)

nebo

\font \p¥epina& = (soubor) at(velikost)
nebo

\font \p¥epina& = (soubor) scaled(faktor)

Napiiklad v systému je soubor pzcmi8z.tfm, o kterém (dejme tomu) vime, Ze imple-
mentuje font Zapf-Chancery, a tento font potfebujeme dostat do sazby. Pak staci psat:

\font \zapfchan = pzcmi8z % soubor piSeme bez pFripony .tfm

Tady je normdlni text a {\zapfchan tady je text ve fontu Zapf-Chanceryl}.

Ptikaz \font zavede do paméti TEXu specifikovany font a deklaruje \pfepinag, ktery je
mozné pozdéji v dokumentu pouzit jako prepinac fontu. Pokud neni specifikovana velikost
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fontu, je font zaveden ve své ,prirozené velikosti“, coz byva skoro vzdy 10 pt, neni-li feceno
jinak. Rovnitko (jak je v TEXu zvykem) je v deklaraci \font nepovinné a nepovinné jsou
i mezery kolem néj.

» Poznamka « Piikaz \font deklaruje fontovy prepinac, zatimco \rm, \bf, \it, \bi, \tt
jsou makra, kterd obsahuji po fadé fontové piepinace \tenrm, \tenbf, \tenit, \tenbi
a \tentt. Kromé toho tato makra délaji jistou praci v matematické sazbé, coz bude
vysvétleno v kapitole 6. Je dobré rozliSovat mezi fontovymi prepinaci a témito makry,
i kdyz z uzivatelského pohledu se chovaji stejné.

» Cviceni 11 « Podivejte se do souboru plain.tex, jak jsou deklarovany prepinade \tenrm,
\tenbf, \tenit a \tentt a jak jsou definovana makra \rm, \bf, \it, \tt.

Chcete-li zavést font v jiné nez prirozené velikosti, sta¢i pouzit v deklaraci \font kli-
cové slovo at nésledované metrickym tdajem. Napfiklad \font\zpch=pzcmi8z at13.5pt
pripravi font Zapf-Chancery ve velikosti 13,5 bodu. Koneéné deklarace s klicovym slovem
scaled umozni zavést font ve stanoveném nasobku viiéi jeho piirozené velikosti. Udaj za
slovem scaled je numericky, pfitom ¢islo 1000 znamen3 faktor jedna ku jedné. Takze:

\font \zapfhalf pzcmi8z scaled500 % font poloviéni velikosti
\font \zapfdouble pzcmi8z scaled2000 7% dvojnasobné& velky font
\font \zapfscaled pzcmi8z scaled1400 7 zvétZeny 1,4 krat

Nadpisy rtaznych dtlezitosti maji v dokumentu obvykle font zvétseny 1,2 krat a déle
1,2 krat velikost uz zvétseného fontu, tj. 1,44 krat velikost zakladniho fontu atd. PlainTgX
nabizi pro tyto konstanty makro \magstep, které se nékdy hodi pouzit za slovem scaled
v piikazu \font takto:

\font\fa=csbx10 scaled\magstepl % jako scaled1200, tj. 1,2 krat vétsi

\font\fb=csbx10 scaled\magstep2 % jako scaled1440, tj. 1,2x1,2 krat vétsi
\font\fc=csbx10 scaled\magstep3 % jako scaled1728, tj. 1,273 krat véts
\font\fd=csbx10 scaled\magstep4 % jako scaled2074, tj. 1,274 krat vétsi
\font\fh=csbx10 scaled\magstephalf J, jako scaled1095, sqrt(1,2) krat vétsi

[N

S fonty v TpXu, zejména s jejich pavodnimi fonty rodiny Computer Modern a s fonty
od nich odvozenymi, je ponékud komplikovanéjsi potizeni. Diivody jsou zejména dva:

» Stejné pismo miize mit pro rizné velikosti rtizné fontové soubory (mé tedy pro rtzné
velikosti specidlni kresbu znaki).
» Soubory jsou pojmenovany necitelnymi zkratkami, ve kterych se obtizné orientuje.

Tato problematika je blize rozvedena v dodatku F.

5.3 Fontové soubory, vybér rodiny fonta

Chcete-li pouzit jinou rodinu fontt nez implicitni Computer Modern (resp. Csfonty), je
mozné piikazem \input nacist néktery z nasledujicich fontovych soubori. Jsou to soubory
z balicku Cgplainu, které obsahuji sadu prikazti \font k nacteni specifikované rodiny fontt
ve Gtyfech zakladnich variantach (Regular, Bold, Italic a BoldItalic).

ctimes.tex %  Times Roman
cavantga.tex % Avantgarde Book
cbookman.tex % Bookman
chelvet.tex % Helvetica
cncent.tex % New Century
cpalatin.tex % Palatino
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Po zavedeni kteréhokoli z téchto soubort budou pfepinace \tenrm, \tenbf, \tenit
a \tenbi prepinat do variant pfislusné rodiny font. Navic pfepina¢ \tentt prepne do
fontu Courier. ProtoZe tyto pfepinace jsou soucasti maker \rm, \bf, \it, \bi a \tt, lze
jednoduse Fici, Ze tato makra zac¢nou vybirat varianty zvolené rodiny fontd. Implicitné je
také inicializovana varianta \rm dané rodiny. Naptiklad:

\chyph % use csplain, Czech

\input cbookman

Tady pisSu ve fontu Bookman, \bf nyni piSu ve fontu Bookman Bold
\it a toto je vytiSténo fontem Bookman Italic.

\bye

Balicek Cgplainu obsahuje také fontovy soubor 1mfonts.tex, ktery zavede rodinu fontt
Latin Modern. Ta vizualné vypada jako Computer Modern, ale fonty jsou navic pfipraveny
v rozliénych formatech a kédovanich, viz dodatky B.2 a F.3.

Dalsi fontové soubory z balicku Cgplain maji typicky pfedponu cs-. Puvodnim fontovym
soubortim s pfedponou ¢ (které existuji v Cgplainu uz vice nez deset let) jsem ponechal
jejich tradi¢ni nazev, ale nové fontové soubory zakladam s predponou cs-. Tedy:

\input cs-charter ¥ Fonty rodiny Charter
\input cs-polta % Antykwa Péttawskiego
\input cs-antt % Antykwa Toruiska

Prikaz na prikazovém fadku tex cs-all vypiSe vSechny dostupné fontové soubory.
Maji-li uzivatelé plainTEXu zajem, vytvori si jisté dalsi takové soubory metodou analogie.

Mezi fontovymi soubory najdete takové, které zavadéji TpX-gyre fonty, coz jsou fonty
implementujici fezy puvodné implicitni sady 35 PostScriptovych fontd, kterda ma byt
pritomna v kazdém PostScriptovém RIPu. Fonty jsou ovSem nazvany jinak, protoze jsou
zcela nové implementovany a pfipraveny v rozliénych formatech a kédovanich.

cs-termes.tex % TeX Gyre Termes, jako Times Roman
cs-adventor.tex % TeX Gyre Adventor, jako Avantgarde Book
cs—bonum. tex % TeX Gyre Bonum, jako Bookman
cs-heros.tex % TeX Gyre Heros, jako Helvetica

cs-pagella.tex % TeX Gyre Pagella, jako Palatino
cs-schola.tex % TeX Gyre Schola, jako New Century
cs-cursor.tex % TeX Gyre Cursor, jako Courier

Neékteré rodiny fontti nastavuji vice variant nez zdkladni étyfi (napfiklad Helvetica).
Stoji za to si po zavedeni zvoleného fontového souboru precist, co se piSe na terminalu
a v .log souboru.

Névod na instalaci dalSich rodin fontd je uveden v dodatku F.2.

5.4 ZvétSovani a zmensovani fontt v Cgplainu

Fonty nac¢tené béhem generovani formatu Cgplain i fonty zavedené fontovymi soubory maji
implicitni velikost 10 pt. To jisté neni dostacujici. Pro nadpisy se pouzivaji fonty vétsi,
pro poznamky pod ¢arou mensi. Velikost font pro bézny text mtze byt taky jind nez
implicitnich 10 bodt. Csplain proto nabizi makra \resizefont, \resizeall, \regfont
a \letfont, ktera fesi uvedené pozadavky.

Makro \resizefont\pfepina& zméni velikost fontu \pfepinaé podle obsahu makra
\sizespec. Po pouziti \resizefont\pfepinalé bude \pfepina& piepinat do stejného
fontu jako predtim, ale ve velikosti \sizespec. Tato zména velikosti je lokdlni ve skupiné.
Makro \sizespec miize obsahovat bud at(velikost) nebo scaled(faktor). Piiklad:
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\def\sizespec{at12pt} \resizefont\tenrm
Nyni \tenrm pfepina do CS Roman ati2pt.
\bye

Makro \resizeall aplikuje \resizefont na prepinace \tenrm, \tenbf, \tenit,
\tenbi a \tentt a déle na vSechny prepinace registrované pomoci \regfont. Pfiklad:

\font\zapfchan=pzcmi8z \regfont\zapfchan

\def\sizespec{at13.5pt} \resizeall \tenrm

Nyni je veSkerd sazba ve velikosti 13,57pt v&etné {\it kurzivy},

{\bf tucné varianty} i fontu {\zapfchan Zapf-Chancery}.

Nazvy tenrm, tenbf, tenit atd. je nyni potfeba povaZovat jen za
\uv{historicky odkaz plain\TeX{}u}. Nemaji nic spoleiného s deseti body.

\def\sizespec{at8pt} \resizeall \tenrm
Nyni je veSkerad sazba ve velikosti 87pt.
\bye

Je mozné nejprve nacist rodinu font fontovym souborem a pak dodatecné stanovit
velikost sazby:

\input cpalatin \def\sizespec{atllpt}\resizeall \tenrm
Sazba bude probihat v rodiné Palatino ve velikosti 117bodi.
\bye

Makro \letfont\novjp¥epina¢ = \znamyp¥epina& (specifikace velikosti) deklaruje
\novypfepina& jako prepinac stejného fontu, do jakého prepind \znémjpfepinai, ale
velikost tohoto fontu bude odpovidat (specifikaci velikosti). Napiikad:

\letfont\titlefont=\tenbf ati1bpt % mnebo:
\letfont\titlefont=\tenbf scaled\magstep4

Tim je pfipraven prepinac¢ fontu \titlefont, ktery bude pfepinat do tuéné varianty
zvolené rodiny font ve stanovené velikosti.

Nasledujici pfiklad pripravi font pro nadpisy a makro \small, které nastavi fonty vsech
variant do mensi velikosti pro poznamky pod ¢arou. Nadpisy budou ve fontu Helvetica,
bézny text i poznamky pod ¢arou ve fontu Times Roman.

\input chelvet
\letfont\titlefont = \tenbf ati4.4pt

% \titlefont pF¥epind do fontu pro nadpisy Helvetica Bold atl4,4pt.
\input ctimes
\def\sizespec{atlipt}\resizeall \tenrm

% Bézny text bude sdzen v rodiné fontu Times Roman atllpt.
\def\small{\def\sizespec{at9pt}\resizeall \tenrm}

% Makro \small p¥epne (lok&ln&) celou rodinu Times Roman do 97pt.

Tento zptlisob zvétSovani (zmensovani) fonth se tyka jen textovych fontt. Jak zvétsit
(zmensit) matematické fonty je popsano v sekci 6.2 a v sekei 7.1.

Neékteré fonty (typicky napiiklad z rodiny Computer Modern) maji rizné kresby pro
ruzné designované velikosti fontu, viz ukazku na strané 129 dole. VysSe uvedeny postup
zvétsovani a zmensovani fontd provadi implicitné jen geometrickou transformaci. Pokud ale
zavedete pfikazem \input soubor ams-math.tex, je pfipravena moznost fonty Computer
Modern zvétSovat a zmensovat s ohledem na jejich designované velikosti. Neni-li definovano
makro (nebo registr) \dgsize, pak se stale provadi zvétSovani a zmensovani linearné. Je-li
\dgsize definovano, pak se pii pozadavku na zvétSeni (zmenseni) vybere vhodny font
s designovanou velikosti nejblizsi danému \dgsize. Piiklad:
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\input ams-math.tex
\letfont\velky = \tenrm at18pt ¥ provede se geometrické zvétZeni fontu
% navrzeného pro 10pt, tedy csrl0 ati8pt

\def\dgsize{18pt} \letfont\velky = \tenrm at18pt

% v tomto druhém p¥ipadé se pouZije font csrl7 vhodny

% pro 17pt zvétSeny na 18pt (nejblizsi designovanid velikost)
\def\dgsize{18pt} \letfont\maly = \tenrm at5pt

% toto je odstraSujici p¥iklad: zmensi se font vhodny

% pro velké velikosti, tedy csrl7 atbpt. Spravné ma bjt:
\def\dgsize{5pt} \letfont\maly = \tenrm atbpt ) pouZije se font csr5 atbpt

Uzivatelé OPmac se o takové technické detaily nemuseji starat. Makra \typosize
a \typoscale vyberou vhodnou designovanou velikost za né, viz sekci 7.1. Naopak uzivatel,
ktery chce mit véci pod kontrolou a chce si nastavit zvétSovani podle designované velikosti
i pro jiné rodiny fontt nez jen pro Computer Modern, najde inspiraci v souboru maker
ams-math.tex.

5.5 Italicka korekce

Zmnaky z jednotlivych fontt jsou kladeny tésné za sebou na trovni ucari. Pokud se prejde
ze sklonéného fontu na nesklonény, napiiklad {\it d&d}ku (dédku), muze dojit k pfekryti
znakl. Proto TEX nabizi ptfikaz \/, ktery vlozi mezeru, jez je rovna velikosti sikmého
presahu vrchni ¢asti pfedchoziho znaku. Proto byste méli spravné psat {\it déd\/}ku
(dédku). Pokud na konci sazby Sikmym fontem nésleduje tecka nebo ¢arka, je vhodnéjsi
pred ni italickou korekci nedavat.

OPmac definuje makro \em, které funguje jako \it, ale navic se automaticky postara
o vlozeni italické korekce \/, takze se o to uzivatel nemusi starat. Makro \em navic uvnit¥
kurzivy (\it) zptisobi naopak pfechod do antikvy (\rm), uvnit¥ tuéné antikvy (\bf) pfejde
do tuéné kurzivy (\bi) a koneéné uvniti tuéné kurzivy (\bi) piejde do tuéné antikvy
(\bf). Obecné se makro \em snazi zdtraznit text vzhledem k okolnimu textu. Je to zkratka
za ,emphasize“. Pfiklad pouziti: {\em zdiraznény text}.
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Kapitola 6
Matematicka sazba

Matematicka sazba je drahd a naro¢né. Proto ji Knuth umistil mezi dolary.

6.1 Priklad a zakladni vlastnosti

Jestlize napiSeme:

Matematicky vzorelek miZe byt uvnit¥ odstavce
$(atb)"2 = a”2 + 2ab + b"2$ nebo na samostatném Fadku:
$3
\sum_{k=0}"\infty e~{(\alpha+i\beta_k)}
e~\alpha \sum_{k=0}"\infty e~{i\beta_k}
e”\alpha \sum_{k=0}"\infty (\cos\beta_k + i\sin\beta_k).
$3$

Dalsi text pod vzoreCkem pokracuje.

na vystupu dostaneme:

Matematicky vzorecek miize byt uvniti odstavce (a + b)2 = a2 + 2ab + b? nebo na
samostatném radku:

Ze(o‘”ﬂ’“) =e“ Z ePr = e Z(COS Br + isin f).
k=0 =

k=0 k=0

Dalsi text pod vzoreckem pokracuje.

TEX tvofi vzorecky ve vnitinim matematickém mddu $...$ nebo v display mdédu
$$...$$. Pravidla pro tvorbu vzoreckil v obou médech jsou stejné, vysledek se 1isi jen
svym umisténim (v odstavci nebo na samostatném fadku) a nékteré znaky jsou v display
moédu ponékud vétsi, jak za chvili uvidime.

V matematickych médech TEX sestavuje sazbu podle vyrazné odlisnych pravidel od
bézného textu. Hlavni odlisnosti jsou tyto:

» Funguji tam konstruktory indexu (_) a exponentu ().

» Funguji tam ¥{dici sekvence pro specidlni symboly (\alpha, \sum, \infty).

» Sazba pismen ve vzorecku probiha implicitné matematickou kurzivou, coz je pismo
vhodné k oznaCovani proménnych a dalsich matematickych objektd, napiiklad mnozin.
Cislice a symboly (napi. +, —, =) jsou naopak tistény antikvou (vzpfimenym fontem)
bez nutnosti mezi fonty pfepinat.

» Fontové prepinace pro textovy font nemaji v matematice Zadny vliv. Nicméné makra
\rm, \bf, \it a \bi prepinaji textové fonty i matematické abecedy, viz sekci 6.3.

» Mezery ve vstupnim textu ve vzorecku se ignoruji. TEX mezery pri tisku vzorecku
vymysli saim. Takze $a+b$ dava stejny vysledek jako $a + b$.

» V matematice funguji natahovaci zavorky, tvorba zlomk a dalsi specidlni sazba, se
kterou se za chvili seznamime.

» V matematickém mdédu je zakdzdno ukonéit odstavec (prazdnym fddkem nebo \par).
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Z ukazky vidime, jak se pouzivaji konstruktory indexu a exponentu. Je-li indexem
nebo exponentem jediny znak, sta¢i ho napsat primo za konstruktor: \beta_k, a~2. Je-li
v indexu nebo exponentu cely vyraz slozeny z vice znaki, je tfeba ho zapouzdfit do
svorek, aby TEX poznal, kde vyraz zac¢ina a konci: e"{(\alpha+i\beta_k)}. V tomto
prikladé kulaté zavorky nestaci, ty TEX vnima jako obycejny znak. Potfebuje mit vyraz
ve svorkach. Takze $e~ (\alpha+i\beta_k)$ vytvoii ela + iBk), coz asi autor nemél na
mysli.

Na ptikladu sumy také vidime, Zze konstruktor indexu a exponentu se uziva i v pripadeé,
kdy to explicitné neni index nebo exponent. Misto indexu se v pfipadé znaku \sum vytiskne
dolni bizutérie sumy (tedy vzorec, ktery se zmensi a umisti centrovan pod sumu). Misto
exponentu bude horni bizutérie.

Na ustdlené matematické zkratky (cos, sin) jsou v TEXu pfipravena specialni makra
\cos, \sin. Kdybychom napsali jen cos\alpha, byl by to prohfesek proti dobré matema-
tické sazbé. Dostali bychom totiz cosa, coz je psano kurzivou, a neni to tedy ustalena
zkratka, ale soucin proménnych c krat o krat s krat a.

Sazba samostatného vzorecku pomoci $$. . . $$ v display médu probiha tak, ze se prerusi
aktualné sestavovany odstavec a nad a pod vzorecek se vlozi vhodné vertikalni mezery.
Pokud ale na zacatku $$...$$ je TEX ve vertikdlnim mddu, nejprve zahaji prazdny
odstavec, a nad vzoreckem proto vytvori nevhodné velkou vertikdlni mezeru. Z toho
plyne doporuceni: pokud mozno nikdy nenechdvejte prizdny vdidek pred $$. . .$$. Naopak
prazdny radek za $$. . .$$ nevhodnou mezeru nikdy nevytvari. Plati pravidlo, ze je-li za
$$. . .$$ prazdny radek, TEX se pfimo vrati do vertikadlniho médu a piipadny dalsi odstavec
ma bézné odsazeni podle \parindent. Bez prazdného radku je nasledujici odstavec bez
odsazeni a je to minéno jako pokracovani odstavce preruseného display médem.

6.2 Soubory maker ams-math.tex a tx-math.tex

PlainTEX implicitné nastavuje fonty pro matematiku na zékladni velikost 10 pt, indexy maji
7 pt, indexy indexd maji 5 pt a jsou pouzity fonty rodiny Computer Modern. Toto nastaveni
neni snadné zmeénit. Cgplain proto nabizi soubory maker ams-math.tex a tx-math.tex.
Oba provedou nésledujici:

» Preprogramuji koncepci zavedeni matematickych fontt plainTEXu tak, aby se daly
snadno ménit jejich velikosti pomoci \setmathsizes[(¢)/(:)/ ()] ndsledované piika-
zem \normalmath. Napriklad: \setmathsizes[12/8.4/6]\normalmath.

» Piidaji do sady pouzitelnych matematickych znakt dalsi desitky znakid podle rodiny

fontd AAMSTEXu.

Soubory maker ams-math.tex a tx-math.tex se lisi v tom, Ze prvni z nich pracuje
s fonty Computer Modern (vhodné v pfipadé, Ze i textovy font je z rodiny fontd Computer
Modern, Latin Modern nebo podobné). Druhy soubor zavadi pro matematické vzorecky
TX fonty, které obsahuji matematické znaky vizualné navazujici na font Times Roman.
Tyto znaky lze (na rozdil od fontd Computer Modern) kombinovat s vétSinou textovych
fontt dynamické nebo pfechodové antikvy, jinak feceno s vétSinou nabizenych textovych
fontd jingch nez Computer Modern.

Nasledujici piiklad ukazuje nevyhodu implicitniho zavedeni matematickych fontd podle
plainTEXu a dale feSeni pomoci \setmathsizes z ams-math.tex.

\def\seq#1{{\tt\char ‘\\#1}}
\def\sizespec{at12pt} \resizeall \tenrm % Velikost textového pisma 12 pt
\baselineskip=14pt
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Rodina textovjch fontld je ve velikosti 12 pt, ale matematika zvétSena

neni: $a"2+b~2=c"2$. Abychom ji mohli také zvétZit, musime pouzit
\seq{setmathsizes} nasledované \seq{normalmath}. Tato makra jsou definovana
v~souboru {\tt ams-math.tex} nebo {\tt tx-math.tex}.

\input ams-math.tex
\setmathsizes[12/8.4/6] 7 [zdkladni/indexova/index-indexova] velikost v pt
\normalmath

Nyni i vzorelky maji spravnou velikost: $a"2+b~2=c~2§$.
\bye

Tento priklad da nasledujici vysledek:

Rodina textovych fontl je ve velikosti 12 pt, ale matematika zvét-
sena neni: a? + v? = . Abychom ji mohli také zvétsit, musime pouzit
\setmathsizes nasledované \normalmath. Tato makra jsou defino-
vana v souboru ams-math.tex nebo tx-math.tex.

Nyni i vzore¢ky maji spravnou velikost: a? 4 b? = 2.

Obvykle neni nutné soubor maker ams-math.tex nebo tx-math.tex zavadét explicitné
pomoci \input, protoze tx-math.tex je nacten automaticky pri pouziti nékterého z fon-
tovych soubord ctimes.tex, ..., cpalatin.tex, cs-charter.tex, ..., cs-schola.tex.
Dale soubor ams-math.tex je zaveden pii pouziti OPmac nebo pii pouziti fontového
souboru 1lmfonts.tex. Ze je néktery ze soubortt matematickych maker zaveden, pozname
na terminalu a v .log souboru podle hlaseni:

ams-math.tex
FONT: AMS math fonts - \mathchardef’s prepared, 12 math families preloaded.
tx-math.tex
FONT: TX math fonts - \mathchardef’s prepared, 14 math families preloaded.

» Poznamka < Pii pouziti ptikazi \typosize a \typoscale z OPmac (viz sekci 7.1) je
zvétSeni textovych i matematickych fontti spoleéné a neni nutné pouzivat \setmathsizes.

6.3 Matematické abecedy

Pismena anglické abecedy A—Z, a—z se ve vzorecku vysdzi matematickou kurzivou a ¢&is-
lice antikvou. To je implicitni nastaveni matematické abecedy, kterou lze ménit pomoci
nasledujicich prepinac¢ti matematické abecedy:

» implicitni: matematickd kurziva ABC'... XY Z, abc...xyz, antikva: 0123456789,
» \it: textova kurziva ABC ... XYZ abc...xyz, 0123456789,

» \rm: textova antikva ABC...XYZ,abc...xyz, 0123456789,

» \cal: jednoduché kaligrafické znaky ABC... XY Z (jen pro velkd pismena),

» \bf: tuény fez ABC...XYZ, abc...xyz, 0123456789.

» \oldstyle: skdkavé Cislice 0123456789 (jen pro ¢islice).

Je-li zaveden soubor maker ams-math.tex nebo tx-math.tex, pak je matematicka
abeceda \bf predefinovana a jsou k dispozici dalsi matematické abecedy:

» \bf: tuény fez bez serifit ABC...XYZ,abc...xyz, 0123456789,
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» \bi: tuény sklonény fez bez serifi ABC ... XYZ, abc...xyz, 0123456789,

» \script: kroucenéjsi kaligrafické znaky &/ B€ ... Z % % (jen pro velkd pismena),
» \frak: fraktura ABC... X3, abc...ry3,0123456789,

» \bbchar: zdvojené znaky ABC...XYZ (jen pro velkd pismena).

O tom, jak pridat dalsi matematickou abecedu, pojednava sekce 6.10.

Uvedené prepinace v matematické sazbé ovlivni prave jen sazbu pismen anglické abecedy
a Cislic. Ostatni znaky ve vzorecku nejsou prepinac¢em ovlivnény. Piepinace funguji podobné
jako pfepinace fontt, tj. maji vliv az do pouziti dalsiho prepinace nebo do konce skupiny,
ve které byly pouzity. Pfitom kazdy vzoreéek ma samostatnou skupinu (jinak feceno
symboly $...$ nebo $$...$$ vymezuji skupinu) a dale svorky uvniti vzore¢ku vymezuji
skupiny vcetné téch, které jsou pouzity za konstruktory indexu a exponentu.

» Poznamka <« V rodiné fonttt Computer Modern se matematicka kurziva mirné 1isi od
textové. Jiné rodiny fonti obvykle nemaji zvl4st nakreslenou matematickou kurzivu,
takze po zavedeni souboru maker tx-math.tex je v matematické sazbé implicitni textova
kurziva, kterd se prebird z rodiny pouzité pro textovy font.

6.4 Zlomky

Zlomek vytvofime pomoci konstrukce {(¢itatel)\over (jmenovatel)}, tj. svorky vymezuji
hranice zlomku a \over se piSe v misté zlomkové ¢ary. Naptiklad:

$$ {4x°2 + 2 \over x°3 - x"2 + x - 1} = {x+1 \over x"2+1} + {3\over x-1}. $$
422 4+ 2 z+1 3

W24+ r—1 2241 2x-1

Hranice zlomku neni nutné vymezovat, pokud se shoduji s hranici vzorecku, tedy
$1\over2$ vytvori jednu polovinu.

Zlomek tedy piseme tak, jak jej v angli¢tiné precteme. IATEX naproti tomu pouziva
pro zlomky makro \frac{(ditatel)} (jmenovatel)}. Pokud je uzivatel na makro \frac
zvykly nebo povazuje za Gcelné pouzivat je i v plainTEXu, musi si je nejprve definovat:
\def\frac#i#2{{#1\over#23}}.

Podobné jako \over funguje pfikaz \atop, jen s tim rozdilem, Ze nevytiskne zlomkovou
¢aru. Pro kombinatorické ¢isla se ovSem vice hodi pfikaz \atopwithdelims(zdvorky),
ktery pracuje jako \atop, ale navic kolem vysledného objektu umisti specifikované zavorky
vhodné velikosti. Tento pfikaz je pouzit tfeba v makru \choose (viz plain.tex). Piiklad:

$$ {n\choose k} = {n! \over k! (n-k)'}. $$

(1) = my

6.5 Matematické symboly a znaky

Kromé matematickych abeced a ¢islic se v matematickych vzorcich mohou vyskytovat
stovky dalsich symbold. Nejprve uvedeme ty, které jsou pfimo dosazitelné na klavesnici
a pak budeme pokracovat znaky, jez lze vytisknout pomoci fidici sekvence.

zakladni znaky: . (tecka), / (lomitko), | (svisld ¢ara), ! (vyk¥iénik), ? (otaznik),
binarni operatory: + (plus), — (minus), * (konvoluce),

relace: = (rovna se), < (je mensi), > (je vétsi), : (pomér),

zavorky: () (kulaté), [ ] (hranaté), svorky { } je nutno napsat pomoci \{ \},
interpunkce: , (¢arka), ; (stfednik),
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specialni: ' (derivace), napt. $£° (x)$ vytvori f/(z).

Podle typu symbolu vklada TEX mezi symboly v matematickém vzorecku mezery.
Zakladni znaky jsou vySe uvedené znaky z prvniho fadku, dale pismena, Cislice a plno
dalsich znakd uvedenych v nasledujicich tabulkach. Zakladni znaky klade TEX vedle sebe
bez mezer. Kolem binarnich operatorti udéld mensi mezeru (a — b), ale vyjimecéné, kdy
tento operator pfechdzi v unarni operator, mezeru mezi operator a zakladni znak nevklada
(—b). Kolem relaci dél4 mirné vétsi mezery nez kolem binarnich operaci. K vnéjsi strané
natahovacich zavorek a za interpunkci pfipojuje mensi mezeru.

Dalsi znaky jsou dosazitelné pomoci Fidicich sekvenci. Pismena fecké abecedy patii
mezi zékladni znaky:

a \alpha v \nu w \omega
8 \beta & \xi I' \Gamma
v \gamma m \pi A  \Delta
6 \delta w \varpi O \Theta
€ \epsilon p \rho A \Lambda
€ \varepsilon o \varrho 2 \Xi

¢ \zeta o \sigma II \Pi

n \eta ¢ \varsigma ¥ \Sigma
60 \theta 7 \tau T \Upsilon
¥ \vartheta v \upsilon ® \Phi

¢ \iota ¢ \phi ¥ \Psi
 \kappa ¢ \varphi Q  \Omega
A \lambda X \chi

p \mu ¥ \psi

Malé fecké pismeno omikron je stejné jako malé pismeno o, takze nema svou Fidici
sekvenci. Stejné tak néktera velka feckd pismena jsou shodnda s pismeny latinské abecedy,
a nemaji tedy specialni fidici sekvenci.

Vsimnéte si, ze mald feckd pismena jsou psina kurzivou a velkd antikvou. To je
v matematice obvykly standard.

Neékterd malé feckd pismena maji svou variantni podobu, napt. \varrho. V mnoha
pripadech vypada tato variantni podoba v sazbé lépe nez standardni. Stoji tedy za to na
zacatek dokumentu napsat:

\let\epsilon=\varepsilon \let\theta=\vartheta
\let\rho=\varrho \let\phi=\varphi

Po takové deklaraci mtizete psat \epsilon a vytiskne se € atd.
Kromé fecké abecedy jsou k dispozici dal$i zakladni znaky:

N \aleph J  \jmath V  \nabla

J \beth* ¢ \ell v \surd

J \gimel* » \wp T \top

7 \daleth* R  \Re 1 \bot

F  \digamma* I3 \Im T \Top**

0 \eth* d \partial L \Bot**

% \varkappa* co \infty O \square*

n \hbar s \prime m \blacksquare*
i \hslash* \  \backprime* ¢ \lozenge*

¢ \imath 0 \emptyset ¢ \blacklozenge*
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I\l C \complement* & \varspadesuit**
/ \angle b \flat /  \diagup*

4 \measuredangle* b \natural N\ \diagdown*

< \sphericalangle* § \sharp @ \varnothing*

A \triangle ® \circledS* A \nexists*

A \blacktriangle* & \clubsuit 4 \Finv*

v \triangledown* ¢ \diamondsuit O \Game*

v \blacktriangledown* ¢ \Diamonddot** U \mho*

\ \backslash ¢ \heartsuit k \Bbbk*

¥  \forall & \spadesuit A \lambdaslash**
3 \exists & \varclubsuit** A \lambdabar**
* \bigstar* ¢ \vardiamondsuit**

- \neg ¢ \varheartsuit**

Hvézdicka za tidici sekvenci v této tabulce i v nasledujicich tabulkich oznacuje symboly,
které nejsou dosazitelné v bézném plainTEXu, ale jsou k dispozici po zavedeni souboru
ams-math.tex nebo tx-math.tex. Dvéma hvézdickami jsou oznaceny symboly piistupné
jen po zavedeni tx-math.tex, tj. nejsou ani v ams-math.tex.

Vyse uvedené znaky jsou zdkladni, takze jsou kladeny k ostatnim zakladnim zna-
kim tésné bez mezer. Chcete-li napfiklad ze znaku \diamondsuit udélat binarni ope-
raci (coZ se zapisuje jako a < b, nikoli a{b), je potfeba TEXu Fici, Ze znak pouzivate
v kontextu binarni operace, aby mohl pridat spravné mezery. K tomu sta¢i v misté
operatoru psat \mathbin{\diamondsuit} nebo si mizete definovat nové makro, naptiklad
\def\sop{\mathbin{\diamondsuit}} a psat $a\sop b$. Pro zménu typu znakt nebo
deklarovani celého textu jako znak jistého typu slouzi ptrikazy:

bude

\mathord {(tezt)} % (text) bude typu zdkladni znak
\mathop {(tezxt)} % (text) poslouzi jako velkj operator (nap¥iklad suma)
\mathbin {(text)} % (text) bude binarni operator (jako nap¥iklad +, -)
\mathrel {(text)} % (texzt) bude znakem pro relaci (jako nap¥iklad =)
\mathopen {(fext)} % (text) bude jako oteviraci zavorka
\mathclose {(text)} % (text) bude jako zaviraci zavorka

)

\mathpunct {(text)} %

(text

jako interpunkce

R

v

o \upalpha** t \upiota™* o \upsigma**
\upbeta** K \upkappa** ¢ \upvarsigma**
p pxapp p g
v  \upgamma** A \uplambda** T \uptau**
O \updelta** W \upmu** v \upupsilon**
€ \upepsilon** v \upnu** \upphi**
pep p 9%
¢ \upvarepsilon** € \upxi** @ \upvarphi**
T \upzeta** a \uppi** v \upchi**
p pp p
N  \upeta** @ \upvarpi** v \uppsi**
0 \uptheta** p \uprho** ® \upomega**
¥  \upvartheta** 0 \upvarrho**
Nésleduje tabulka binarnich operatori:
+ \pm X \times o \circ
F \mp x \ast e \bullet
\  \setminus * \star O \medcirc**
\cdot ¢ \diamond ® \medbullet**
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Tabulka relaci je velmi rozsahla predevsim kvili A\STEXu, tedy znakim definovanym
v souboru ams-math.tex. Dalsi mraky relaci pridavaji TX fonty v souboru tx-math.tex:

Y oA IVIA

e

ROV IA

UmILMmRIUINZUNIXY A I

\div

\cap

\cup

\nplus**
\uplus

\sqcap

\sqcup
\sqcupplus**
\sqcapplus**
\triangleleft
\triangleright
\bigtriangleup
\bigtriangledown
\rhd*

\1hd*

\wr

\bigcirc
\unrhd*
\unlhd*

\vee

\wedge

\oplus

\leq

\geq
\equiv
\prec
\succ
\sim
\preceq
\succeq
\simeq
\doteq
\11

\eg
\asymp
\subset
\supset
\approx
\subseteq
\supseteq
\cong
\sgsubseteq
\sqgsupseteq
\bowtie
\in

\ni

DRBOEDS+H++0O000®600K®O0

> > -

bavwvew e s 7 G CH

\ominus
\otimes
\oslash
\odot
\circledcirc
\circledast*
\circleddash*
\circledwedge**
\circledvee**
\circledbar**
\circledbslash**
\dagger

\ddagger

\amalg

\boxdot*
\boxplus*
\boxtimes*
\boxminus*
\centerdot*
\veebar*
\barwedge*
\doublebarwedge*

*

\propto
\vdash
\dashv
\models
\smile
\frown
\smallsmile*
\smallfrown*

\mid

\parallel

\perp
\circlearrowright™*
\circlearrowleft*
\Vdash*

\Vvdash*

\vDash*

\circeq*

\succsim*

\gtrsim*
\gtrapprox*
\multimap*
\therefore*
\because*

\doteqdot*
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\Cup*

\Cap*
\curlywedge™*
\curlyvee*
\leftthreetimes*
\rightthreetimes*
\dotplus*
\intercal*
\divideontimes*
\lessdot*
\gtrdot*
\1ltimes*
\rtimes*
\smallsetminus*
\invamp**
\boxast**
\boxbslash**
\boxbar**
\boxslash**
\wr**

\triangleq™*

\precsim*

\lesssim*

\lessapprox*
\egslantless*
\egslantgtr*
\curlyegprec*
\curlyegsucc*
\preccurlyeq*
\leqq*

\legslant*
\lessgtr*
\risingdotseq™®
\fallingdotseq™
\succcurlyeq*
\geqq*

\gegslant*®
\gtrless*
\sgsubset™
\sgsupset*
\vartriangleright™
\vartriangleleft*
\trianglerighteq™®
\trianglelefteq*
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\between*

\blacktriangleright*
\blacktriangleleft*
\vartriangle*
\eqcirc*
\lesseqgtr*

\gtreqless*
\lesseqqgtr*

\gtreqqless*
\varpropto*
\Subset*
\Supset*
\subseteqq*
\supseteqq*
\bumpeq*
\Bumpeq*
\111*

\ege*
\pitchfork*
\backsim*
\backsimeq*
\1lvertneqq*
\gvertneqq*
\1lneqq*
\gneqq*
\1lneg*
\gneq*
\precnsim*

\succnsim*

\1lnsim*

\gnsim*
\precneqq*
\succneqq*
\precnapprox*
\succnapprox™*
\1lnapprox*
\gnapprox*
\diagup*
\diagdown*
\varsubsetneq™
\varsupsetneq*
\subsetneqq*

\supsetneqq*
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\varsubsetneqq*
\varsupsetneqq™*
\subsetneq*
\supsetneq*
\egsim*
\shortmid*
\shortparallel*
\thicksim*
\thickapprox™*
\approxeq*

\precapprox*

\succapprox*

\curvearrowleft*
\curvearrowright™*
\backepsilon*
\mappedfromchar**
\Mapstochar**
\Mappedfromchar**
\mmapstochar**
\mmappedfromchar**
\Mmapstochar**
\Mmappedfromchar**
\varparallel**

\varparallelinv**

\colonapprox**

\colonsim**

\Colonapprox**
\Colonsim™**
\doteq**
\multimapinv*
Rtk

*

\multimapbot

\multimapdot**

\multimapdotinv**
\multimapdotboth**
\multimapdotbothA**
\multimapdotbothB**
\VDash**

\VvDash**

\cong**

\preceqq**
\succeqq**
\coloneqq**
\eqqcolon**
\coloneq**

oo bPLQBFETRFRTLTLITLT LT ¢Corxax X RO@OT YA L LY

\eqcolon**
\Coloneqq**
\Eqqcolon**
\Coloneg**
\Eqcolon**
\strictif**
\strictfi**
\strictiff**
\circledless*
\circledgtr**

\1lJoin**
*

*

\rJoin*
\Join**

\openJoin*
*ok

*

\lrtimes
\opentimes**
\Perp**
\leadstoext**
\leadsto**
\boxright**
\boxleft**
\boxdotright**
\boxdotleft**
\Diamondright**
\Diamondleft**
\Diamonddotright™**
\Diamonddotleft**
\boxRight**
\boxLeft**
\boxdotRight**
\boxdotLeft**
\DiamondRight**
\DiamondLeft**
\DiamonddotRight**
\DiamonddotLeft**
\circleright**
\circleleft**
\circleddotrigh
\circleddotleft**
L**

t**

\multimapbothver
\multimapdotbothvert**
\multimapdotbothBvert**

\multimapdotbothAvert**

Pokud pted relaci napiSete \not, ziskate preskrtnutou relaci. PlainTEX disponuje dalsi
rozsahlou sadou relaci ve tvaru Sipek:

—
=

\leftarrow
\Leftarrow

N
=

\rightarrow
\Rightarrow
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= \mapsto T \updownarrow 2 \rightleftarrows®

< \hookleftarrow (3 \Updownarrow 9 \Lsh*

“— \leftharpoonup /" \nearrow P \Rsh*

~— \leftharpoondown N \searrow ~>  \rightsquigarrow*®

= \leftrightharpoons® [  \swarrow «»  \leftrightsquigarrow*
=  \rightleftharpoons N \nwarrow «*  \looparrowleft*

—  \rightharpoonup —»  \twoheadrightarrow® >  \looparrowright*

—  \rightharpoondown «  \twoheadleftarrow™ =  \Rrightarrow™®

<— \longleftarrow & \leftleftarrows* & \Lleftarrow®

<= \Longleftarrow = \rightrightarrows* 7 \Nearrow**

— \longrightarrow T \upuparrows™ Ny \Searrow**

— \Longrightarrow Il \downdownarrows™ N \Wwarrow**
& \Longleftrightarrow [ \upharpoonright™* ¢ \Swarrow**

+— \longmapsto | \downharpoonright*  <¢- \dashleftarrow**

=  \hookrightarrow 1 \upharpoonleft* -->  \dashrightarrow**

T \uparrow { \downharpoonleft* ¢>» \dashleftrightarrow™*
n \Uparrow >  \rightarrowtail* e \leftsquigarrow**

1 \downarrow << \leftarrowtail*

U \Downarrow fary \leftrightarrows*

Specialitou TEXu jsou tzv. velké operatory, coz neni jenom suma, ale také nasledujici
znaky:

> \sum (1 \bigcap ® \bigodot
II \prod U \bigcup & \bigotimes
II \coprod | \bigsqcup @ \bigoplus
[ \int \/ \bigvee ¥ \biguplus
¢ \oint A\ \bigwedge

Velké operatory jsou skutecné velké v display médu a ponékud mensi ve vnitinim
matematickém mddu. Bizutérie téchto operatord se umisti nad a pod operator v display
médu a mirné vpravo od operatoru v odstavci. Priklad:

V odstavci je $\sum_{n=1}"\infty {1\over n~2}$ konvergentni a na samostatném
fadku je $$\sum_{n=1}"\infty {1\over n"2}$$ taky konvergentni.

V odstavci je Y00, # konvergentni a na samostatném fadku je

L
n=1 n?
taky konvergentni.

TEX umoziuje nastavit pevnou polohu bizutérie u velkych operatort. Nasleduje-li tésné
za operatorem a pred symboly _ a ~ pfikaz \limits, bizutérie bude nahote a dole, je-li
tam prikaz \nolimits, bizZutérie bude vpravo, v obou pfipadech bez ohledu na aktualni
matematicky moéd. Takze napfiklad \sum\limits_1"\infty vytvori sumu s bizutérii

o]
nahore a dole i v textu odstavce: .
1

TX fonty (po zavedeni tx-math.tex) pfidavaji dalsi velké operatory:
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ffff \iiiintop** \sqiintop**
ff \idotsintop**
ﬁ \oiiintop**

Ustalené matematické zkratky definované v plainTpXu:

\sqiiintop**

A  \bignplus** § \varointctrclockwiseop™*
|+ \bigsqcupplus** § \varointclockwiseop™*
[+  \bigsqcapplus** f \fintop**
1 \bigsqcap** # \oiintctrclockwiseop™*
# \oiintop** # \varoiintclockwiseop™*
j; \ointctrclockwiseop™* # \oiintclockwiseop™*
fﬁ \ointclockwiseop™* ﬁ \varoiintctrclockwiseop**
56 \sqintop** ﬁ \oiiintctrclockwiseop™*
X \varprod** ﬁg@ \varoiiintclockwiseop™*
ff \iintop** fﬁf \oiiintclockwiseop**
[[  \iiintop** 4ff \varoiiintctrclockwiseop**
g
H

arccos \arccos csc  \csc ker \ker min \min
arcsin \arcsin deg \deg lg \lg Pr \Pr
arctan \arctan det \det lim \lim sin  \sin
arg \arg dim \dim liminf \liminf sinh \sinh
cos \cos exp \exp limsup \limsup sup \sup
cosh \cosh ged  \gcd In \ln tan \tan
cot \cot hom \hom log \log tanh \tanh
coth \coth inf \inf max \max

Bizutérie pod zkratkami \1im a jim podobnymi se umisti podle stejného pravidla jako
u velkych operatorti. Vyzkousejte: \1im_{x\to 0_+} {1\over x} = \infty. Jak jsou
zkratky definovany, najdete v souboru plain.tex. Muzete si snadno definovat dalsi.

6.6 Zavorky

Pfimo zapsana zavorka bez dalsi informace mé ve vzorci svou béznou velikost. Mnozinové
zavorky {...} se v TEXu zapisuji pomoci \{...\}.

Ke zvétsovani zavorek slouzi ptikazy \left(zdvorka) a \right(zdvorka). Témi je mozné
obklopit matematicky vyraz. Piikazy \left a \right museji vzajemné parovat na stejné
turovni skupiny ve vzorecku. Zavorky za nimi zapsané mohou byt libovolné z téchto:
() [ 1N \} <> |.Specifikované zavorky za \left a \right budou odpovidajicim
zpusobem zvétseny podle velikosti obklopeného vyrazu. Priklad:

$8$ \left( 1 + {x\over n} \right) n. $$
x n
(1 + —) .
n
Spravné parovani prikazi \left a \right je povinné, ale jejich argumenty mohou byt
jakékoli zavorky. Pfitom tecka jako argument znamena neviditelnou zavorku. Priklad:

$$ \left. \left(1+{x\over n}\right) "n \right|_{n\to\infty} = ex. $$
(1+3)
n
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Pozor na znaky < a >, které funguji jako lomené zavorky jen pfi pouziti \left nebo
\right. Samostatné vytvori znaky ,mensi nez“ a ,vétsi nez“. Chcete-li samostatnou
lomenou zavorku, piste \langle a \rangle. Priklad:

$ 0 \leq x < a $ je totéz jako $ x\in \langle 0, a) $.
0 <z < a je totéz jako = € (0,a).

Kromé zavorek ( ) [ 1 \{ \} < > | jsou v plainTEXu pfipraveny dalsi natahovaci
zéavorky (pouzitelné za piikazy \left a \right). Zde je jejich pfehled:

\ \backslash I \updownarrow | \lfloor
{ \langle J \Downarrow ] \rfloor
) \rangle 1 \Uparrow { \lbag**
I\ I \updownarrow §  \rbag**
| \downarrow [ \lceil [ \llbracket**
T \uparrow 1 \rceil 1 \rrbracket**

Vsechny tyto ,zavorky“ funguji i v zakladni velikosti, bez pouziti \left, \right.

Matice jsou obvykle také obklopeny velkymi zavorkami. Pro matice je v plainTEXu
pripraveno makro \matrix{(data)}. Pfitom (data) jsou délena do Ffadkd pomoci piikazu
\cr a jednotlivé polozky jsou oddéleny pomoci znaku &. Ptiklad:

$$ \left[ \matrix{a&b&c\cr d&e&f\cr g&h&il} \right]. $$

a b c
d e f
g h 1

Protoze kulaté zavorky kolem matic jsou nejobvyklejsi, je pro takovou matici pripravena
zkratka \pmatrix{(data)}. V tomto p¥ipadé neni nutné pséit kolem \pmatrix dalsi zévorky,
tedy:

$$ {\bi J}_\lambda = \pmatrix{i&\lambda&O\cr 0&1&\lambda\cr 0&0&1}. $$

1 X 0
H=10 1 A
0 0 1

Nékdy se sejde vice vnorenych zavorek. PlainTEX umoziuje pro vétsi prehlednost odlisit
je velikosti. Pro levé zévorky slouzi fada maker \bigl, \Bigl, \biggl, \Biggl a pro pravé
\bigr, \Bigr, \biggr, \Biggr. Makra se pouzivaji jako prefix pfed zavorkami. Piiklad:

$$ \bigl(f(x)-g(x)\bigr)
\Bigl((x-y) + \bigl(f(x)-f(y)\bigr) \bigl(g(x)-g(y)\bigr)\Bigr). $$

(f(2) = 9@)) (= = v) + (F@) = FW)) (o) = 9(w)) )

6.7 Odmocniny, akcenty

Odmocniny, pruh nebo svorku nad vyrazem nebo pod vyrazem vytvorite napiiklad takto:

\sqrt{a”2 + b"2} Va2 + b2 \root n\of{2x-3} <2z -3
\overline{a+bi} a+ bi \underline{x+y} T+y
\overrightarrow{u+v} e

\overleftarrow{u+v} T
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kX
—_—~
\overbrace{c+c+\cdots+c} {k\times} c+c+---+c¢
\underbrace{1+1+\cdots+1}_n 1+1+4+---4+1
—_—

n
Priklad vlozené odmocniny:

$$ \sqrt{i+\sqrt{1+\sqrt{1+\sqrt{1+x}}}}. $$

\/1+\/1+\/1+m.

Nad jednotlivé znaky matematické sazby je mozné vlozit matematicky akcent.
Akcenty uvedené v tabulce v sekci 3.2 funguji jen v textu mimo matematiku. Naopak
nasledujici akcenty je mozné pouzit jen v matematické sazbé a slouzi k riznému vyznaceni
proménnych.

=Yg

4 \acute a @ \breve a a \dot a \grave a @ \vec a
a \bar a G \check a G \ddot a G \hat a ¢ \tilde a

PlainTEX jesté definuje dva roztahovaci akcenty, které maji snahu (i kdyz ne p¥ilis
znacénou) rozprostiit se nad cely vzorec:

a+b \widetilde{a+b} a+b \widehat{a+b}

6.8 Speciality

» Mezery « Pokud neni mezerovani vzorce uspokojivé, je mozné pridat pomoci makra \,
malou nepruznou mezeru, makro \; vlozi mirné vétsi a pruznou mezeru a makro \!
vytvofi zapornou mezeru velikosti jako \,. Tyto mezery funguji jen v matematickém
médu.t) V horizontalnim i matematickém médu funguje mezislovni mezera explicitné
zadand piikazem \., a dale velké mezery \quad (mezera ve velikosti pisma) a \qquad
(dvojndsobna \quad). Piiklad:

$$ \alpha\, (x+y), \qquad \int_a"b \!\!'f(x)\,{\rm d}x, \qquad \Gamma_{\'i}. $%

b
a(zx+y), /f(x)dx, T;.

V matematické sazbé také funguje mezera dana piikazem \hskip(velikost).

» Text pomoci \hboxu v matematice « Pokud potfebujete ve vzorecku napsat néjaké
vlidné slovo, je mozné do vzorecku vlozit \hbox{(text)}. Tento (text) TEX zpracuje ve
vnitfnim horizontalnim mddu, tj. implicitné antikvou, funguji tam textové prepinace fonta
a mezery mezi slovy. Priklad:

$$ \sum_{n=0}"\infty (-1)"n a_n \hbox{ konverguje, je-1i $a_n\searrow 0%.} $3

oo

Z(—l)"an konverguje, je-li a, 0.

n=0

Povsimnéte si, ze pred slovem ,konverguje® je v boxu mezera, ktera se vytiskne. Naopak
mezera pred sekvenci \hbox je v matematice a je ignorovana. Také stoji za povsimnuti, Ze

1) Po zavedeni OPmac funguje makro \, taky v horizontalnim médu. Pouziva se napiiklad mezi é&isly
a jednotkami.
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uvnit? \hboxu se znovu prechazi do vnofeného matematického médu. Tentyz vysledek se
dé ziskat naopak ukoncenim \hboxu:

$$ \sum_{n=0}"\infty (-1)"n a_n \hbox{ konverguje, je-1li } a_n\searrow 0. $$

Rozdil mezi témito dvéma pristupy byste poznali v okamziku, kdy za vlidnym slovem je
matematicky text se zlomkem nebo velkym operatorem. V prvnim pripadé by ten zlomek
nebo operator byl maly, ve druhém ptipadé velky.

Pouhé prepnuti do \rm v matematickém mddu nezajisti zadné mezery mezi slovy.
Museli byste je tam vnutit pomoci \,.

» Rozbocka pomoci \cases <« Je-li napiiklad funkce ddna rtiznymi vzorecky, potiebujeme
rozbocku, pro kterou je pripraveno makro \cases. Pfiklad:

$$ £(x) = \cases{1/x & pro $x\not=0%$,\cr 7 & pro $x=0%.} $3

[ 1/xz proxz#0,
fl@) = {7 pro x = 0.

Makro \cases{(data)} m4 své data ¢lenéna do ¥adkt pomoci \cr, pfi¢emz na kazdém
radku jsou dvé polozky oddélené znakem &. Prvni polozka se zpracuje v matematickém
médu, zatimco druhd ve vnitfnim horizontalnim mdédu (textovém). Pokud tedy chcete ve
druhé polozce napsat néco matematického, musite tam vstoupit do matematického médu
pomoci dolart.

Pokud jsou v \cases radky prilis natésnany na sebe, pak lze za prikaz \cr pridat
tfeba \noalign{\smallskip}. Toto je obecnd vlastnost pfikazu \cr, ze za néj lze vlozit
vertikalni materidl pomoci \noalign{(materidl)}.

» Trojtecky « Pomoci \1dots umistite tecky na ucafi a pomoci \cdots umistite tecky
na osu spoleéné se znaky +, —. Je tfeba tecky umistovat s ohledem na okolni symboly,
tj. napfiklad mezi znaky + patii na osu a kolem &arek na téaii. Carka nebo znaménko
operace se piSe pred i za trojteckou. Priklad:

$$ M=\{a_1, a_2, \ldots, a_n\}, \quad s_M = a_l+a_2+\cdots+a_n. $$
M ={aj,as,...,an}, Sy =ai+as+- -+ a,.
PlainTEX definuje jesté vertikalni trojtecku \vdots a sikmou \ddots. Piiklad:

$$ {\bi A} = \pmatrix{a_{11} & a_{12} & \ldots & a_{1in} \cr
a_{21} & a_{22} & \ldots & a_{2n} \cr
\vdots & \vdots & \ddots & \vdots \cr
a_{m1} & a_{m2} & \ldots & a_{mn}}. $3$

a1 a2 ... Qin

a1 as2 e aon
A =

am1 QAm2 cee Qmn

Mimo matematicky méd funguje trojtecka \dots. Za tfemi teckami nikdy nepiSeme
¢tvrtou tecku z konce véty. ..

» ZmenSeny text nad relaci « Makro \buildrel(text nad relaci)\over(relace) vlozi nad
znak relace text. Priklad:

$$ \alpha\cdot(x_1,x_2,\1dots,x_n) \buildrel \rm def \over =
(\alpha x_1, \alpha x_2,\ldots, \alpha x_n). $$
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def
a- (1, xe,...,x,) = (ax1, T2, ..., QLy).
Povsimneéte si, ze symbol nasobeni byl vytvoren pomoci \cdot, coz umisti tecku spravné
na matematickou osu. V literatufe se bohuzel ¢asto setkdvime s nespravnym umisténim
tecky pro nasobeni na tcaii.

» Fantém <« Pro vyrovnani nebo podepfeni matematické sazby se pouziva tzv. fantom. Je to
utajeny nevytistény vzorec, ktery vsak v sazbé ,prekazi“, jako by vytistén byl. K dispozici
jsou makra \phantom{(vzorec)}, \vphantom{(vzorec)} nebo \hphantom{(vzorec)}. Druhé
uvedené makro vytvori prekazku stejné vysky jako (vzorec), ale nulové sitky. Tteti makro
vytvoii prekdzku sifky (vzorce) s nulovou vyskou. Je-li (vzorec) zapsan jako jediny token,
neni tfeba kolem néj psat svorky. Priklad ukédzeme na maticich, ve kterych polozky
implicitné pod sebou centruji, coz ve vyjimecénych pfipadech nevypada dobfe:

(0 %)

$$ \pmatrix {x+1 & y \cr x & y-1} \cdot
\pmatrix {-1 &\phantom+1 \cr \phantom+0 & -3} =
\pmatrix {-x-1 & x-3y+1 \cr -x & x-3y+3}. $$

z+1 Y (1 1y [(—z—-1 z-3y+1
x y—1 0o -3/ -  x—-3y+3)/)°
V tomto prikladé fantém zaujal misto jako plus, které je stejné velké jako minus, takze se

¢isla pod sebou zarovnala. V nasledujicim pfikladu neviditelny znak ,t“ podpira sazbu,
aby byly pruhy ve stejné vysce.

Je tedy mozné pouzit \phantom:

$ \overline t + \overline u = \overline {t+u} $ zatimco
$ \overline t + \overline {u\vphantom t} = \overline {t+u} $.

Ukézka dava tento vysledek: t +u = ¢ + u zatimco t +u = t + u.
Fantém funguje i mimo matematiku a pouZiva se napiiklad k dorovnéani vyjimek
v tabulkach.

» Desetinna ¢arka misto tecky <« Cesk4 norma vyzaduje pro zapis ¢isel pouziti desetinné
¢arky, napiiklad 3,1415. Americ¢ané pisi misto ¢arky tecku. S teckou nemaji v TEXu
problém, protoze je nastavena jako zakladni znak, takze kolem ni nevznikaji mezery.
Ovsem carka je nastavena jako interpunkce, proto za ni vznikd nezadouci mezera: 3,1415.
Ize provést obklopenim znaku svorkami: 3{,}1415.

Nasledujici alternativni feSeni problému c¢arky ukazuje, jak je matematickd sazba
z hlediska programovani maker flexibilni. NapiSete-li \mathcode‘\.=\, nékam do tvodu
dokumentu, proméni se vSechny tecky v matematické sazbé v ¢arky, které kolem sebe
nemaji mezeru. To vyzaduje ndhradni feseni, pokud tecku v matematické sazbé skutecné
chcete. Muzete pouzit tfeba \., pokud definujete \mathchardef\.=°\.

Vlastnosti pfikazti \mathcode a \mathchardef ptresahuji ramec tohoto textu. Je mozné
je dohledat v TBN.

» Synonyma <« Neékteré fidici sekvence maji v plainTEXu jesté svou alternativu.
# \neq jako \not= > \ge jako \geq
# \ne jako \not= < \le jako \leq
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\to jako \rightarrow
\land jako \wedge

\lor jako \vee

\lnot jako \neg

\owns jako \ni
\lbrace jako \{
\rbrace jako \}
\Vert jako \|

— U

1 <>

» Dalsi moZnosti « Pro matematickou sazbu existuje celd fada dalsich prikazi a maker.
V nésledujicim pfehledu jsou uvedeny jen heslovité. Podrobnéjsi vyznam téchto sekvenci
je popsan v TBN.

\displaystyle, \textstyle, \scriptstyle, \scriptscriptstyle — nastaveni veli-
kosti fontt jako v display médu, ve vnitfnim matematickém mdédu, v indexech (exponen-
tech) a v indexech (exponentech) vyssi trovné.

\mathchoice, \mathpalette — feSeni variantni sazby podle toho, zda sazba probiha
v display médu, ve vnitinim matematickém mdédu, v indexech (exponentech), nebo
v indexech (exponentech) vySsi tirovné.

\vcenter — jako \vbox, ale vysledek je centrovan na matematickou osu.

» Poznamka < Z kratkého prehledu v této sekci je ziejmé, ze TEX sice v mnoha pfipadech
vytvofi matematickou sazbu spravné, ale nékdy je tfeba mu trosku pomoci. K tomu je
nutné dobfe znat pravidla matematické sazby. Ta jsou z hlediska TEXu pékné shrnuta v [8].

6.9 Krajeni vzorecka do vice radku

Vysledek sazby vnitfniho matematického médu v odstavci se stava soucasti interniho
radku, ktery TEX posléze rozlomi do fadkid odstavce. Ma-li TRX pfi této ¢innosti potfebu
zlomit fadek uvniti vzorecku, udéla to pouze za binarni operaci nebo za relaci. Dostane za
to trest nastaveny v registrech \binoppenalty a \relpenalty. Nastavite-li tyto registry
na hodnotu 10000, TEX nebude ve vzoreccich ldmat. Chcete-li potlacit zlom jen na uréitém
misté v sazbé, je mozné v daném misté psat naptiklad: $a + b +\nobreak c$.

Sazba vytvofend mezi zdvojenymi dolary (display méd) vzdy zaujme jeden fadek
implicitné centrovany. Pokud se tam nachazi moc dlouhy vzorec, TEX to nezajima a pouze
ohlasi na terminél a do .log souboru Overfull \hbox. Autor se v tomto pifipadé musi
sam rozhodnout, jak chce dlouhy vzorec rozldmat. TEX nabizi nasledujici moznosti.

Pro vicetadkové vzorce bez zarovnani 1ze pouzit makro \displaylines.

$$ \displaylines{

(3x"3 + 4x"2 + 5x + 6) \cdot (x°6 + x”2 + 5) = \cr

= 3x"9 + 4x78 + 5x77 + 6x76 + 3x”5 + 4x74 + 20x"3 + 26x"2 + 25x + 30.
} %3

(323 + 42% + 52+ 6) - (2® + 22 +5) =
= 32" + 428 + 527 + 625 + 32° + 42* + 202 + 2622 + 25z + 30.

Jednotlivé fadky v \displaylines jsou oddéleny znakem \cr. Kazdy jednotlivy fadek
je centrovan. Znak relace, ve kterém jste se rozhodli zlomit Fadek, by se podle ¢eskych
typografickych pravidel mél zopakovat na dalsim fadku.

K sazbé vice vzorcl pod sebou se zarovnanymi relacemi slouzi makro \eqalign.

$$ \eqalign{

X + 2y + 3z &= 600 \cr x4+ 2y 4+ 32 =600
12x + y - 3z &= 7 \cr 120 +y—32="7
4x - y + bz &= -5 \cr

} 8 dr —y+ 5z = -5
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Pii pouziti \eqalign{(data)} jsou (data) také rozdélena do fadkid pomoci \cr. Kromé
toho se ale v kazdém tadku musi vyskytovat jeden znak &, ktery urcuje misto, kde budou
radky presné pod sebou. Tento znak se obvykle pise pied relaci.

Pokud chcete svou soustavu rovnic ,vytunit“, mizete pouzit fantéma:

$$ \eqalign{

x + 2y + 3z &= 600 \cr *+ 2y + 3z = 600
12x + \phantomly - 3z &= \phantom+7 \cr 122+ y—3z= 7
4x - \phantomly + 5z &= -5 \cr

} $$ dr— y+5z2=-5

Makro \eqalign lze pouzit i k fizenému zalomeni vzorce:

$$ \eqalign{
p(x)\,q(x) &= (3x"3 + 4x"2 + 5x + 6) \cdot (x"6 + x"2 + 5) = \cr
&= 3x79 + 4x78 + bx"7 + 6x76 + 3x75 + 4x74 + 20x"3 + 26x72 + 26x + 30.
} 8%

p(x) q(z) = (32 + 42® + 52 +6) - (2® + 22 +5) =
= 32° + 428 + 527 + 625 + 32° + 42* + 2023 + 2622 + 252 + 30.

K ¢islovani rovnic slouzi ptikaz \eqno(znacka), ktery je potfeba zapsat pfed ukoncovaci
$$. Napriklad:

$$ £f(x+y) = £(x) + £(y). \egno (1) $$
fl@+y) = f)+ fy). (1)

Znacka se umisti vpravo ke strané a je zpracovana v matematickém médu. Misto \eqno
lze pouzit \leqno(znacka), pak se znacka umist{ k levému okraji. Makro OPmac nabizi
automatické ¢islovani rovnic, viz sekci 7.4.

Pii pouziti $$ \eqalign{(soustava)} \eqno(znacka) $$ dostane pfidélenu znacku
soustava jako celek. Pokud chcete dat znacku kazdé rovnici zvl4st, je potieba pouzit
makro \eqgalignno napiiklad takto:

$$ \eqalignno{

x + 2y + 3z &= 600 & \rm(A) \cr
12x + y - 3z &= 7 & \rm(B) \cr
4x - y + 5z &= -5 & \rm(C) \cr

} 88

x + 2y + 3z = 600 (A)
120 +y—32=7 (B)
dr —y+52= -5 (C)

Kazdy rddek nyni obsahuje dva znaky &. Prvni je pro oznaceni mista, které bude zarovnano
pod sebou, a druhy oddéluje text pro znacky.

6.10 Pridani dalsi matematické abecedy

V sekci 6.3 byly shrnuty matematické abecedy, které jsou k dispozici po zavedeni souboru
ams-math.tex nebo tx-math.tex. Nyni si ukdZzeme, jak je mozné piidat dalsi matematic-
kou abecedu dle vlastniho vybéru. V ukazce je pouzit font pzcmi8z, o kterém vime, ze
obsahuje pismo Zapf Chancery.

Po zavedeni ams-math.tex nebo tx-math.tex staci psat:
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\def\zapf {\fam 15 }
\addto\normalmath {\loadmathfamily 15 pzcmi8z } \normalmath
\addto\boldmath {\loadmathfamily 15 pzcmi8z }

V ukézce je pouzito makro \addto z OPmac, které pfida k existujicimu makru dalsi cast
textu. Pokud neni pouzit OPmac, je tfeba si toto jednotadkové makro z opmac.tex opsat.
Po aplikaci uvedenych t¥i fadku je pfipraveno makro \zapf, které v matematickém médu
prepina do matematické abecedy, napriklad takto: $a + {\zapf b} = C_{\zapf U}$.

Makro \zapf z prikladu se stane pfepinacem matematické abecedy, tedy ovlivni znaky
A7, a—z a ¢isla 0-9. Podléha spravnému zmensSovani v indexech a podindexech a zméné
velikosti celého vzorecku pomoci \setmathsizes. V ukézce je vidét, ze font pzcmi8z byl
pouzit i pro tu¢nou verzi matematickych vzoreckti deklarovanou pomoci \boldmath, ktera
se pouziva v nadpisech. Zcela stejny font pro tucnou verzi byl pouzit jenom proto, Ze
pismo Zapf Chancery bohuzel nema tu¢nou variantu.

Matematické abecedy tzce souviseji s tzv. matematickymi rodinami fontu, do kterych
se prepind piikazem \fam(cislo). Kazd4 rodina mtze implementovat nejvyse jednu ma-
tematickou abecedu. Klasicky TEX disponuje jen Sestnacti matematickymi rodinami,
které jsou ¢islovany od 0 do 15. Soubory ams-math.tex a tx-math.tex alokuji rodiny
s ¢isly 0 az 13, takze pro uzivatele ztstavaji jen rodiny 14 a 15. V ukéazce byla pouzita
rodina 15. Kromé ni uz tedy miize uzivatel zavést jen jednu dal$i matematickou abecedu
pod cislem 14.

Je sice mozné jiz zavedené rodiny piepsat jinymi fonty, ale to muzete udélat jen tehdy,
kdyz velmi dobfe vite, co ¢inite. Existujici rodiny totiz neobsahuji jen matematickou
abecedu, ale téz dalsi znaky, o které tim nenavratné prijdete. Navic mohou obsahovat
cenné metrické informace, podle kterych se fidi formatovani vzorecki. Kdyz tedy dobie
vite, co €inite (mate peclivé nastudovanu sekci 5.3 z TBN), pak je mozn4 lepsi si metodou
analogie vytvorit dalsi soubor podobny jako ams-math.tex nebo tx-math.tex. Zminéné
soubory jsou komentovany a jsou tam popsany i nékteré dalsi vlastnosti.

Makra ze soubort ams-math.tex a tx-math.tex pridéluji matematické rodiny fonti
staticky (pro cely dokument). OvSem omezeni na 16 rodin fontt se tykéd jednoho vzorecku
v dokumentu, ne celého dokumentu. V kazdém vzorecku mohou byt alokovany jen potiebné
rodiny fontd dynamicky a tim muiZze dokument nakonec obsahovat vice matematickych
rodin nez 16. Webova stranka OPmac trikii!) popisuje jedno takové feseni s dynamickym
pridélovanim rodin fonti.

1) http://petr.olsak.net/opmac-tricks.html#dfam
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Kapitola 7

Pouziti OPmac

Autofi textl, ktefi nechtéji programovat vlastni sloZitd makra a pro bézné ulohy si
vystadi s pfipravenymi makry, mohou vyuzit soubor maker OPmac (Olsdkova plainTEXova
makra) [11]. Tento soubor nabizi autortim srovnatelnou funkcionalitu jako BTEX, a pfitom
je urcen pro plainTEX. Na zac¢atku dokumentu staci uvést:

\input opmac

a tim se autorovi oteviraji moznosti popsané v této kapitole. Obvyklé zahdjeni dokumentu
miuze vypadat napriklad takto:

\input opmac % zavedeni makra OPmac
\chyph % pouZijte csplain, zapnuti Cedtiny
\input lmfonts % pouziti Latin Modern fontd

\typosize[12/14] Y% nastaveni zdkladni velikosti sazby

I tvirci maker se ovSem mohou v souboru opmac.tex inspirovat. Podrobnou technickou
dokumentaci 1ze dohledat na webové strance k OPmac v souboru opmac-d.pdf. Hlavnim
krédem OPmac je slogan ,v jednoduchosti je sila“. Tomuto sloganu za¢nou rozumét ti
programatori maker, ktefi se podivaji do vnitinosti ¥TEXu a provedou srovnani s OPmac.

OPmac nabizi autorum textt zptisob znackovani dokumentit podobné, jako to déla
IATEX. Ovsem na rozdil od IATEXu je znackovani mirné jiné a umozni vytvaret prehlednéjsi
a méné ukecané zdrojové texty. OPmac nefesi typografii dokumentu. Predpoklada se, ze
po zavedeni OPmac se pouziji dalsi makra zaméfena na vzhled dokumentu.

V této kapitole je uzivatelskd dokumentace k OPmac urcend predevsim pro autory
texttl. Je viceméné prevzata z webovych stranek!) ze souboru opmac-u.pdf. Na webové
strance?) je dale souhrn navodii a tipt, které pokryvaji mnoho dalsich rozsiieni, ktera se
v ATEXu obvykle fesi specializovanymi balicky.

7.1 Velikosti fontu a radkovani

Vs8echna makra popsand v této sekci nastavuji zmény ve fontech a dalSich parametrech jen
lokalné, takze jsou-li ve skupiné, za ni se nastaveni vraci k puvodnim hodnotam.

Makro \typosize [(velikost fontu)/(7ddkovdni)] nastavi velikost textovych i matema-
tickych fontti a fadkovani®). Je-li néktery z parametrii prazdny, makro nastavi jen tdaje
plynouci z neprazdného parametru. Parametry neobsahuji jednotku, jednotka pt se doplni
v makru. Priklady

\typosize[10/12] % to je implicitni nastaveni
\typosize[11.5/12.5] ¥ font velikosti 11,5 pt, ¥adkovani 12,5 pt
\typosize[8/] % font velikosti 8 pt, Fadkovani nezménéno

Makro \typoscale [(faktor font)/{faktor fddkovdni)] zvétsi nebo zmensi velikost tex-
tovych i matematickych fontd, resp. fadkovani (faktor)krat aktudlni velikost. Faktor je
celé ¢islo, pfitom 1000 znamend faktor jedna ku jedné (jako za slovem scaled v piikazu
\font). Je-li parametr prazdny, je to stejné, jako by byl roven 1000.

1) http://petr.olsak.net/opmac.htmll

2) http://petr.olsak.net/opmac—tricks.html.

3) Radkovéani v odstavci odpovida hodnoté nastavené na konci odstavce. Chcete-li tedy \typosize pouzit
uvniti skupiny a zménit tim fadkovani odstavce, je nutné ukoncit skupinu az po ukonéeni odstavce (az po
prazdném radku nebo \par).
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\typoscale[800/800] % fonty i ¥adkovéni se zmen3i na 80 %
\typoscale[\magstep2/] % \magstep2 je 1440, tj. fonty se zvét3i 1,44krat

Toto makro zvétsi nebo zmensi velikost textovych i matematickych font vzhledem
k aktudalni velikosti pisma. Takze tfeba \typoscale[500/]...\typoscale[500/] zmensi
font na polovinu a dale na ¢tvrtinu. Nékdy je ale zddouci (napt. pfi pfechodu na poznamky
pod ¢arou) zmensit fonty vzhledem ke stéle stejné velikosti pisma. V takovém piipadé
staci napsat \typobase\typoscale[(font)/(7ddkovdni)]. Pak se font zvétsi ¢i zmensi
vzhledem k zdkladnimu pismu, coz je pismo nastavené po prvnim pouziti \typosize nebo
\typoscale.

Makra \thefontsize [(velikost fontu)] nebo \thefontscale [(faktor)] zméni velikost
jen aktuélniho textového fontu, neméni zadné jiné fonty ani fadkovani.

Vsechna zde uvedend makra na zménu velikosti font jsou vybavena inteligenci: hledaji
metriku, kterd mé svou designovanou velikost nejblize pozadované velikosti. Takze pfi
pozadavku na velikost 13 pt se pouzije metrika csr12 at13pt, zatimco pii velikosti 7,5 pt
se pouzije metrika csr8 at7.5pt. Data pro tuto inteligenci jsou pre¢tena ze souboru
ams-math.tex, kde je najdete v misté uziti maker \regtfm.

7.2 Okraje

O moznostech nastaveni okraji pfimo v TEXu a o vychozim nastaveni v plainTEXu bylo
pojednano v sekci 4.5. OPmac umoznuje toto nastaveni zménit makrem:

\margins/(pg) (formdt) ((levy),{pravy),(horni),{(dolni)) (jednotka)

napriklad:

\margins/l b5 (2,2,2,2)cm % Nastavi vSechny okraje na 2 cm pro papir B5.
(pg) .. 1 shodné okraje pro vSechny stranky,

g) . . okraje pro liché stranky, sudé maji prohozeny (levy) a (pravy),
jbrnlaﬂ . a3, a4, a5, a3l, a4l, abl, b5, letter nebo uZivatelem definovany,
levy) , (pravy) , (horni) ,(dolng) ... velikosti okraji,
jednotka)... mm, cm, in, pt, pc, bp, dd, cc.

(p
(
(
{

Kazdy z parametra (levy), (pravy), (horni), (dolni) mize byt prazdny. Jsou-li prazdné
oba, (levy) i (pravy), je zachovdno nastaveni \hsize a levy i pravy okraj jsou stejné. Je-li
jen jeden z parametri (levy), (pravy) prazdny, ztstava zachovano \hsize a neuréeny okraj
se dopo¢ita. Jsou-li (levy) i (pravy) neprazdné, jsou oba okraje uréeny a je podle nich
upraveno \hsize. Analogické pravidlo plati pro (horni), {dolni) v souvislosti s vyskou
sazby \vsize. Napriklad:

\margins/2 a4 (,18,,)mm % vn&j8i okraj na dvojstrané 2*A4 je 18 mm
% \hsize, \vsize beze zmény.

Udaj (formdt) mtze byt téz ve tvaru ((sivka), (vyska)) (jednotka), kde (jednotka) je
nepovinnd a pokud chybi, pouzije se jednotka za udaji s okraji. Tedy tfeba

\margins/1 (100,200) (7,7,7,7)mm
deklaruje papir o rozméru 100x200 mm a s okraji 7mm po kazdé strané. Mezery pied
a za udajem (formdt) nelze vynechat.

Uzivatel mtze pfed pouzitim \margins definovat vlastni (formdt) papiru pomoci de-

klarace \sdef{pgs: (jméno) H ((sitka) , (vyska)) (jednotka)}. OPmac napiiklad implicitné
definuje:

\sdef{pgs:a4}{(210,297)mm} \sdef{pgs:letter}{(8.5,11)in}
\sdef{pgs:b5}{(176,250)mm} \sdef{pgs:a41}{(297,210)mm}
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Celou sazbu na ukor okraji je mozné zvétsit ¢éi zmensit makrem \magscale[{factor)].
Napriklad \magscale[500] zmensi sazbu na polovinu. Pfi této zméné zlistava na misté
,2Knuthiv bod“, tj. bod o soufadnicich (1in, 1in) od levého a horniho okraje. Sazba
samotna je zalomena zcela stejné. Jednotky pouzité v dokumentu jsou od této chvile rela-
tivni. Napiiklad po \magscale [2000] je pouzita jednotka v dokumentu 1mm ve skutecnosti
2mm. Makro \magscale ponechava nezménény jen rozmeéry stranek dané formatem stra-
nek (A4, A3 atd.). Moznost pouziti makra: \magscale[1414] \margins/1 a4 (,,,)mm
umisti sazbu, kterd je urcena pro tisk na A5, doprostied stranky A4 a odpovidajicim
zpusobem ji zvétsi, aby se korektortim lépe cetla.

7.3 Clenéni dokumentu

Dokument se muze skladat z kapitol, kapitola ze sekci a sekce z podsekci. Titul vyznacte
pomoci \tit(titul)(prdzdny Tddek), kapitolu zahajte \chap(titul)(prdzdny-ridek), déle
novou sekci zahajte \sec(titul) (prdazdny 7ddek) a podsekci \secc(titul)(prazdny rddek).
Piiklad:

\chap Brouci
\sec Chrousti
\secc 0 nesmrtelnosti chroustt

Bla bla bla bla ...
Bla bla bla a jeSté bla.

Kapitoly se automaticky ¢isluji jednim ¢islem, sekce dvéma ¢isly (¢islo kapitoly.sekce)
a podsekce tfemi ¢isly. Pokud dokument neobsahuje kapitoly, ¢islo kapitoly chybi, tj. sekce
ma jedno ¢islo a podsekce dveé.

Implicitni vzhled nadpist kapitol, sekci a podsekci je dan v makrech \printchap,
\printsec a \printsecc. Obsah téchto maker najdete v technické dokumentaci nebo
v souboru opmac.tex. MuZete se témito makry inspirovat a tfeba je predefinovat podle
vlastniho typografického navrhu.

Prvni odstavec za titulem kapitoly, sekce a podsekce neni odsazen. Pokud jej chcete
mit odsazen jako ostatni odstavce, napiste \let\firstnoindent=\relax.

Jestlize je nazev kapitoly, sekce nebo podsekce prilis dlouhy, rozlomi se do radku.
V takovém pripadé je nékdy lepsi rozdélit nazev do fadkt manualné. K tomu slouzi makro
\nl, které odiddkuje v misté pouziti (newline). Toto makro se navic v obsahu chova jako
mezera.

Kapitola, sekce nebo podsekce se necisluje, pfedchazi-li \nonum. Kapitola, sekce nebo
podsekce se neobjevi v obsahu, pfedchazi-li \notoc.

7.4 Dalsi Cislované objekty a odkazy na né

Kromeé kapitol, sekci a podsekci se automaticky ¢isluji jesté rovnice a popisky obrazka
a tabulek.

Pokud je na konci display médu uvedeno \egmark, tato rovnice bude ¢islovana. Forméat
¢islovani je implicitné jediné ¢islo uzaviené v kulaté zavorce resetované pii kazdém zahéjeni
nové sekce. Piiklad: $$ a”2 + b2 = ¢"2. \egmark $$ vytiskne

a®>+ b =2 (1)

48



Je-li potieba ocislovat jednotlivé rovnice sestavené pomoci \eqalignno, pak pouzijte
\egmark v poslednim (tfetim) sloupci naptiklad takto:

$3$
\egalignno{a~2+b~2 &= c~2 & \egmark \cr
c &= \sqrt{a"2+b~2} & \egmark \cr}

$3$

Ukéazka dava tento vysledek:
a? +b? = (2)

c=+vVa?+b? (3)

Dalsimi ¢islovanymi objekty jsou popisky. Popisek pod obrazky je potfeba uvést slovem
\caption/f a popisek pod nebo nad tabulkami slovem \caption/t. Pak néasleduje text
popisku ukonéeny prazdnym Faddkem. Ptiklad:!)

\hfil\table{r1}{Vék & Hodnota \crl\noalign{\smallskip}

0--1 & nemé&Ffitelna \cr
1--6 & projevujici se \cr
6--12 & vyrazna \cr

12--20 & extrémni \cr

20--60 & mirn&jsi \cr

60--$\infty$ & umirnéna} % vytvofeni tabulky
\par\nobreak\medskip
\caption/t Zavislost zavislosti na po&ita&ich na véku

Tato ukézka vytvori:
Vék Hodnota
0-1 neméritelna
1-6 projevujici se
6-12 vyrazna
12-20 extrémni
20-60 mirnéjsi
60-0c umirnéna

Tabulka 7.4.1 Zéavislost zavislosti na pocitacich na véku

Vidime, zZe makro \caption/t doplnilo slovo , Tabulka“ néasledované ¢islem. Toto ¢islo
prebira cislo sekce a doplnuje jesté cislo tabulky. Podobné se chovd \caption/f, jen
misto slova , Tabulka® se v textu zjevi slovo ,,Obrazek®“. Obrazky a tabulky jsou ¢islovany
nezavisle. Popisek je centrovan. Je-li popisek delsi na vice fadcich, je centrovan posledni
radek.

Zptsob ¢islovani lze zménit jinou definici makra \thednum (pro rovnici), \thetnum (pro
tabulky) a \thefnum (pro obrazky). Makro OPmac je definuje implicitné takto:

\def\thednum{ (\the\dnum)}
\def\thetnum{\thesecnum.\the\tnum}
\def\thefnum{\thesecnum. \the\fnum}

Makro OPmac vlozi slovo ,, Tabulka“ v zévislosti na nastaveném jazyce. Jazyk nastavuji
pfepinacde pro vzory déleni \chyph, \shyph, \ehyph. P¥i \shyph dostaneme , Tabulka“

1) Makro \table je vysvétleno v sekci 7.10. Piikaz \hfil posune tabulku doprostied. Kone¢né konstrukce
\par\nobreak\medskip vytvori vertikdlni nezlomitelnou mezeru velikosti poloviny rfadku mezi tabulkou
a popiskem. Viz sekci 10.1.
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a pii \ehyph , Table“. Podobné se chovaji slova ,Obréazek/Obrazok/Figure* a ,Kapi-
tola/Kapitola/Chapter”. Jin& automaticky generované slova OPmac nepouZiva.

Predefinovat tato slova lze pomoci \sdef, jak ukazuje nasledujici priklad, ktery zameéni
cela slova za zkratky.

\sdef{mt:t:cs}{Tab.} \sdef{mt:t:sk}{Tab.} \sdef{mt:t:en}{Tab.}
\sdef{mt:f:cs}{0br.} \sdef{mt:f:sk}{Obr.} \sdef{mt:f:en}{Fig.}

Na automaticky Cislované objekty je nutné se obcas v textu odkazovat. Protoze dopfedu
nevime, pod jakym c¢islem se rovnice, sekce, tabulka atd. vytiskne, je tfeba pouzit interni
lejbliky (tj. identifikdtory pouZité ve zdrojém textu, které se netisknou) k oznaceni odkazo-
vanych objekti. K tomu slouzi makro \label [(lejblik)], které musi pfedchizet makru, jez
generuje ¢islo. Neni nutné, aby \label pfedchézel té€sné danému makru. Tedy napiiklad:

\label[chroust] \sec 0 nesmrtelnosti chroustd

\label [zavislacil
\hfil\table{rl}{...} % vytvofeni tabulky
\caption/t Zavislost zavislosti na po&itadich na vé&ku.

\label [pythagoras]
$$ a”2 + b"2 = c”2 \egmark $$

Nyni miZeme hovo¥it o~ sekci™\ref [chroust] na stran&~\pgref [chroust] nebo
taky o"rovnici~\ref [pythagoras] na stran&~\pgref [pythagoras]. Dale bude
potfeba upozornit na tabulku~\ref[zavislaci] na stran&~\pgref[zavislaci],
kterd shrnuje jisty druh zavislosti.

Text z ukazky vytvoii zhruba toto: ,Nyni mtizeme hovorit o sekci 2.1 na strané 13 nebo
taky o rovnici (1) na strané 15. Dale bude potfeba upozornit na tabulku 5.3.1 na strané
42, ktera shrnuje jisty druh zavislosti.“

Jestlize se v textu vyskytuji dopfedné reference (tj. odkazujeme na objekt, ktery jesté
neni vytistén) nebo text odkazuje na stranky (\pgref), je nutné TpXovat dokument asporn
dvakrat.

Pomoci \label [{lejblik)] \wlabel{(text)} se d& vytvorit kdekoli obecny cil {text), na
ktery je mozné odkazovat makry \ref [(lejblik)] nebo \pgref [{lejblik)].

7.5 Odrazky

Jednotlivé myslenky je obcas potfeba vypichnout odrazkami. Prostfedi s odrazkami se vy-
mezuje sekvencemi \begitems a \enditems. Uvnitf tohoto prostfedi je hvézdicka aktivnim
znakem, ktery zahajuje odrazky. Prostfedi s odrazkami je mozné vnotit do sebe. Pomoci
\style(znak) hned za slovem \begitems je mozné vymezit nékteré z preddefinovanych
vzhledu odrazek:

\style o % maly puntik

\style 0 % velkj puntik $\bullet$ (implicitni volba)
\style - % spojovnik

\style n % odrazky &islované 1., 2., 3.,

\style N % odrazky &islované 1), 2), 3),

\style i % odrazky &islované (i), (ii), (iii), (iv),
\style I %, odrazky &islované I, II, III, IV,

\style a % odrazky s pismeny a), b), c),

\style A % odrazky s pismeny A), B), C),

\style x % maly &tverecek

\style X % velky &tverelek
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Priklad:

\begitems \style n

* Tady je prvni mySlenka.

* A tady druha, ktera je rozdélena na
\begitems \style a
* podmySlenku
* a hned nasleduje dalsi podmySlenka,
* posledni podmySlenka.
\enditems

* Tady je treti mySlenka.

\enditems

vytvori nasledujici vystup:

1. Tady je prvni myslenka.
2. A tady druh4d, ktera je rozdélena na

a) podmyslenku
b) a hned néasleduje dalsi podmyslenka,
¢) posledni podmyslenka.

3. Tady je tfeti myslenka.

Checete-li uvniti prostiedi s odrazkami vytisknout hvézdicku, piste \char ¢ \*.

Pomoci \sdef{item: (pismeno)}{(text)} si mizete dodefinovat vzhled odrazek podle
svych pfedstav. Implicitni odrazku lze pfedefinovat pomoci \def\normalitem{(text)}.

Jednotliva prostredi s odrazkami se odsazuji podle velikosti registru \iindent, ktery
je nastaven na hodnotu \parindent v dobé ¢teni souboru opmac.tex. Pokud pozdéji
zménite \parindent, doporucuji na stejnou hodnotu nastavit \iindent. Vertikalni mezera
nad a pod prostfedim s odrazkami je fizena makrem \iiskip.

7.6 Tvorba automaticky generovaného obsahu

Makro \maketoc vytiskne v misté svého pouziti obsah dokumentu bez nadpisu, jen
jednotlivé fadky obsahu. Odsazeni jednotlivych radku je nastaveno na nasobky registru
\iindent. Casto je potfeba dokument TEXovat vicekrat, nez se obsah objevi a neZ se
¢isla stran srovnaji spravné, protoze po prvnim vygenerovani obsahu se mohou stranky
posunout jinam.

Titulek k obsahu by nemél byt ¢islovany a nemél by se objevit v obsahu, takzZe jej
zapiSeme tfeba pomoci

\nonum\notoc\sec Obsah

Titulky kapitol, sekci a podsekci zapisuje OPmac pro tcely sestaveni obsahu do externiho
souboru .ref. Mize se stat, ze uzivatel v téchto textech pouzije néjaké komplikované
makro, které se pak v souboru ,,rozsype“ do takového stavu, Ze nejde vzapéti precist.
V takovém piipadé je potfeba makro zabezpecit proti expanzi pii zapisu do souboru
pomoci deklarace \addprotect\makro. Takto deklarované makro je pak zabezpecené proti
expanzi do .ref souboru. Napfiklad OPmac deklaruje:

\addprotect™ \addprotect\TeX \addprotect\thefontsize \addprotect\em

a mnoho dalsich. Neni mozné ale predvidat vSechno, co mize uzivatel nacpat do titulku
sekce nebo kapitoly. Dostanete-li se tedy do potizi s rozsypanym makrem v .ref souboru,
je tfeba makro zabezpecit pomoci \addprotect a také je potieba pred dalsim TEXovanim
vymazat .ref soubor.
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7.7 Barvy, vodoznaky

Makra uvedend v této sekci nastavuji barvy jen pfi pfimém vytvareni PDF, takze pii
vystupu do DVI neudélaji nic. Barvu textu miiZzete nastavit pomoci pfepinac¢t \Blue,
\Red, \Brown, \Green, \Yellow, \Cyan, \Magenta, \White, , a \Black.

Implicitné tyto prepinace pracuji globalné nezavisle na TEXové skupiné. Barvu jinou
nez Cernou je pak potieba ukoncit explicitnim pfepinac¢em \Black. Toto chovani je
mozné zménit uvedenim priznaku \localcolor. Tento pfiznak je mozné nastavit globalné
(napiiklad na zac¢atku dokumentu) nebo lokélné uvnitf skupiny. Pfi globalnim nastaveni
se sazba vraci k ptivodni barvé za vSemi TEXovymi skupinami a pfi lokalnim nastaveni se
k ptivodni barvé vraci sazba za skupinou za¢inajici pfiznakem \localcolor (a za vSemi
vnofenymi skupinami). P¥iklad:

Text Cernj {\localcolor \Blue modrj {\Green zelenj \Red Cervenj} modrj} Cerny.
Dalsi pitklad!) vytvori podbarveny text:

\def\podbarvi#1#2#3{\setbox0=\hbox{#3}\1leavevmode
{\localcolor\rlap{#1\strut\vrule width\wd0}#2\box03}}
\podbarvi\Yellow\Brown{Tady je hnédj text na Zlutém pozadi.}

Kromé uvedenych barevnych prepinact si mizete ,namichat” v rezimu CMYK i barvy
vlastni. Staci se inspirovat tim, jak jsou uvedené pfepinace definovany:

\def\Red{\setcmykcolor{0 1 1 0}}
\def\Brown{\setcmykcolor{0 0.67 0.67 0.5}} ...

Aktualni barvu ve formé ¢tyt ¢isel CMYK je mozné precist z makra \currentcolor
napiiklad pomoci \let\savedcolor=\currentcolor a pozdé&ji je mozné se k této barvé
vratit pomoci \setcmykcolor\savedcolor.

Vodoznakem je minén Sedy text opakujici se na kazdé strance, ktery je vytistén pod
obvyklym textem. Naptiklad OPmac nabizi makro \draft, které zptisobi, ze kazda stranka
obsahuje sikmo napsany veliky Sedy napis DRAFT. MuzZete se inspirovat v technické
dokumentaci, jak je to udélano, a pozménit makro k obrazu svému.

7.8 Klikaci odkazy

Pokud napiSete na zacatek dokumentu \hyperlinks{(color in)}{(color out)}, pak se
v dokumentu pfi vystupu do PDF stanou klikacimi:

» Cisla generovand pomoci \ref a \pgref,

» Cisla kapitol, sekci, podsekci a stranek v obsahu,

» Cisla nebo znacky generované pomoci \cite (odkazy na literaturu),
> texty tiSténé pomoci makra \url nebo \ulink.

Posledni z uvedenych odkazl je externi a bude mit barvu (color out), zatimco ostatni
¢isla jsou internimi odkazy a budou mit barvu (color in). Piiklady:

\hyperlinks{\Blue}{\Green} ¥ vnit¥ni odkazy modré, URL zelené
\hyperlinks{}{} % aktivace odkazl bez nastaveni barev

Je mozné zobrazit ramecky ohranicujici aktivni plochu pro klikani. Tyto ramecky
jsou viditelné jen v PDF prohliZzedi, pfi tisku na tiskdrné se nezobrazuji. Staci témto
rameckim ,namichat“ barvu (tentokrdt RGB) a definovat nékteré ze sekvenci \pgborder,

1) K pochopeni tohoto piikladu je nejspi§ potfebné nejprve preéist kapitoly 8 a 9.
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\tocborder, \citeborder, \refborder a \urlborder. Prvni ¢ast jména Fidici sekvence
urcuje, jakych odkazi se to tyka. Nariklad:

\def\tocborder{1l 0 0} 7 odkazy v obsahu vlevo budou mit Eervenjy ramelek
\def\pgborder{0 1 0} ¥ odkazy na stranky budou mit zelenj ramecek
\def\citeborder{0 0 1} % odkazy na publikace budou mit modry ramecek

Implicitné tato makra nejsou definovana, coz znamena, Ze rdmecky nevzniknou.

Manuélné je mozné vytvofit cil odkazu makrem \dest [{typ): (lejblik)] a klikaci text
makrem \1link [(typ): (lejblik)]1{{color)}{(text)}. Parametr (typ) je typ odkazu (toc, pg,
cite, ref nebo dalsi).

Makro \url vytiskne odkaz do internetu. Napfiklad \url{http://petr.olsak.net}
vytvofi http://petr.olsak.net. Text je psan strojopisem a miize se lamat do radkd za
lomitky. Je-li nastaveno \hyperlinks, stava se tento text aktivnim vnéjsim odkazem.
Vyskytuji-li se v argumentu \url znaky %, \, #, $, { a }, je tfeba pouzit \%, \\, \#, \$,
\{ a \}. Ostatni specialni znaky =, _, =, & lze napsat do parametru \url pfimo. Dale je
mozné do parametru \url napsat \| k oznaceni mista, kde je dovoleno zlomit Fadek.

Libovolny text odkazovany na web lze vlozit pomoci \ulink [{ URL)]{(text)}. Napfiklad
\ulink[http://petr.olsak.net/opmac.html]{stranky OPmac} vytiskne text ,stranky
OPmac®, ktery je pfi zapnutém \hyperlinks aktivnim odkazem.

Dokument mize mit sviij prehledovy obsah umistény v levé zalozce PDF prohlizece tak,
ze klikdnim na néj se v dokumentu prechazi na pozadované misto. Ve specifikaci PDF se
tomu ¥ké ,outlines*. Makro, které uvedenou véc zatidi, se jmenuje \outlines{(drover)}.
Zalozky budou implicitné rozevieny do (drovné) véetné, takze tfeba pti (drovern)=0 jsou
vidét jen drovné kapitol. Texty v zalozkach pouzivaji systémovy font, ktery nemusi
spravné zobrazit Ceska a slovenska pismena. Proto OPmac konvertuje texty do zalozek
tak, ze tam jsou pro jistotu bez hacku a carek. Chcete-li vypnout tuto konverzi, napiste
\def\toasciidata{}. Chcete-li akcenty zachovat, nactéte soubor maker pdfuni.tex.

Samotny fddek do zalozek vlozite makrem \insertoutline{(text)}. Text v tomto
pripadé nepodléhd konverzi. V sazbé se neobjevi nic, jen se toto misto stane cilem,
kam odkaz ze zalozky sméruje. Obsah se do zalozek vlozi cely béhem c¢innosti makra
\outlines, takze dalsi fadky vlozené pomoci \insertoutline tomuto obsahu predchazeji
nebo nasleduji podle toho, zda predchazeji nebo nasleduji misto, kde je pouzito \outlines.

7.9 Verbatim texty

Vytisknout ¢ast textu strojopisem ,tak, jak je*, tedy verbatim — bez interpretace specialnich
znaki, 1ze v prostfedi vymezeném makry \begtt a \endtt. Piiklad:

\begtt
Tady je vSe
napsano bez  interpretace specidlnich znakid, jakymi
jsou mezera, %, $, \, 7, ~, _, {, }, #, &.
\endtt

Ve vystupu se objevi:

Tady je vSe
napsano bez interpretace specidlnich znakd, jakymi
jsou mezera, %, $, \, 7, ~, _, {, }, #, &.

Neni-li za \endtt prazdny radek, nema nasledujici odstavec vychozi odsazeni.
Je-li pfed zahajenim \begtt nastaven registr \ttline na nezapornou hodnotu, bude
makro ¢islovat fadky. Prvni fadek mé ¢islo \ttline+1 a po praci makra se registr \ttline
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posune na ¢islo posledniho vytisténého fadku. Takze v dalsim prostfedi \begtt ... \endtt
¢islovani pokracuje tam, kde ptrestalo. Implicitné je \ttline=-1, tedy c¢islovani neprobihé.

Levé odsazeni kazdého fadku v \begtt. ..\endtt je nastaveno na \ttindent. Tento re-
gistr m4 vychozi hodnotu rovnu \parindent (v dobé ¢teni souboru opmac.tex). Vertikiln{
mezera nad a pod verbatim vypisem je vlozena makrem \ttskip.

Makro \begtt zahaji skupinu a v ni nastavi vSem specidlnim znaktm plainTEXu
kategorii 12. Pak spusti makro \tthook, které je implicitné prazdné. V ném je mozné
nastavit dalsi kategorie znakt podle potfeby. Definici aktivnich znakt je nutné udélat
pomoci \adef (znak){(text)}. Normélni \def nefunguje, divod je vysvétlen v TBN na
str. 26. Priklad:

\def\tthook{\adef!{7}}

\begtt

Nyni se kazdy vyk¥icénik proméni v otaznik. Ze nevéfite? Vyzkousejte!
\endtt

Jednou definovany \tthook funguje ve vsech verbatim vypisech, dokud jej nepfedefinujete
jinak. Tipy:
\def\tthook{\typosize[9/11]} % jina velikost verbatim vypisd
\def\tthook{\ttline=0} % v8echny vypisy &islovany od jednicky
\def\tthook{\adef{ }{\char‘\ }} % misto mezer budou vanilky

Verbatim lze tisknout i v fddku uvniti odstavce. Pomoci \activettchar(znak) si
uzivatel zvoli znak, ktery bude aktivni a bude zahajovat i koncit verbatim vypisy uvnitf
odstavce. Verbatim vypis se v odstavci nikdy nerozlomi (je v boxu). Autor makra OPmac
obvykle nastavuje \activettchar", takze pak muze psat tfeba toto:

Je-1i pfed zahdjenim "\begtt" nastaven registr "\ttline" na nezapornou...

Znak nastaveny pomoci \activettchar ma lokdlni platnost a rusi se také pozdéjsim

nastavenim \activettchar na jinou hodnotu. Pti zahdjeni kazdého fadkového verbatim

vypisu se spusti makro \intthook, které je implicitné prazdné. Upozornéni: Dekla-

raci \activettchar(znak) vlozte az po pfecteni vSech makrosouborti. Dtivodem je, Ze

\activettchar nastavuje (znak) jako aktivni, coz mize p¥i ¢teni soubortt maker vadit.
Verbatim vypisy je mozné tisknout z externiho souboru. Napiiklad

\verbinput (12-42) program.c

vytiskne fadky 12 az 42 ze souboru program.c ve stejné uprave jako pii pouziti \begtt,
... \endtt. Parametry v kulaté zavorce mohou vypadat také takto:

\verbinput (-60) program.c % vypis od zalatku souboru do ¥adku 60
\verbinput (61-) program.c % vjpis od ¥adku 61 do konce souboru
\verbinput (-) program.c % vypis celého souboru

\verbinput (70+10) program.c % vypis od Fadku 70, tiskne 10 Fadkd

V dalsich ukazkach ¢te OPmac od fadku, ktery nasleduje za naposledy prectenym
tfadkem souboru z predchoziho volani \verbinput. Je-li soubor ¢ten poprvé, za¢ind OPmac
¢ist prvnim fadkem. Tento prvné ¢teny rfadek je oznacen v komentafich jako n.

\verbinput (+10) program.c 7% vypis deseti ¥adkd od ¥adku n

\verbinput (+) program.c % vypis od ¥adku n do konce souboru
\vebrinput (-5+7) program.c % vynechd 5 F¥adkd, od n+5 tiskne dalSich 7
\verbinput (-3+) program.c 7% vynechd 3 ¥adky, tiskne do konce souboru

Narazi-li ¢teni na konec souboru dfiv, nez je vytisténo vse, co uzivatel zada, prepis souboru
je ukoncen a zadné chyba se neobjevi.
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Vypisy makrem \verbinput jsou ovlivnény registrem \ttindent a makrem \tthook
stejné jako prostiedi \begtt...\endtt. Pii \ttline<-1 se netisknou ¢isla fadk. Je-li
\ttline=-1, ¢isluje se podle fadkid souboru. Pti nezdporném \ttline se fadky cisluji od
\ttline+1.

7.10 Tabulky

Uzivatelé IATEXu jsou zvykli pfi vymezeni pravidel zarovnavani v tabulce pouzivat
deklarace typu {cclr}. Kazdé pismeno vymezi jeden sloupec v tabulce, pfitom pismeno
¢ znamend centrovany sloupec, 1 je sloupec zarovnany doleva a r sloupec zarovnany
doprava. Podobnou moznost deklarace jednoduchych tabulek nabizi OPmac v makru
\table{(deklarace)}{({data)}. Ptiklad:

\table{||lclxr||}{\crl

Mésic & Zbozi & Cena\hfil \crli \tskip.2em
leden & notas & 14 kK& \cr
dnor & skejt & 2 kK& \cr

ervenec & jachticka & 3,4 MKE \crl}

Uvedeny pfiklad povede k nésledujicimu vysledku:

Mésic Zbozi Cena

leden notas 14 kK¢
unor skejt 2 kK¢
cervenec jachticka | 3,4 MK¢

Ve skutecnosti vysledek nebude uprostied radku, ale tam, kam \table napisete. Kromé
pismen c, 1, r se v (deklaraci) mohou objevit znaky ,svislitko“, které vymezuji svislou
¢aru mezi sloupci.

V datové casti musi byt tolik sloupci, kolik jich bylo deklarovano. Jsou oddéleny
znakem & nebo symbolem pro konec fadku \cr. Z toho vyplyva, ze na kazdém radku musi
byt v datové ¢asti pravé o jeden znak & méné, nez je pocet sloupci. Nedodrzite-li toto
pravidlo, TEX se pomsti chybovym hlaSenim

! Extra alignment tab has been changed to \cr

nebo vytvori nedomrlou tabulku. Misto symbolu pro konec fadku \cr je mozné pouzit
\crl (pfida jednoduchou vodorovnou ¢aru), \crll (pfida dvojitou vodorovnou ¢aru),
\crli (pfid4 vodorovnou ¢aru pferusenou svislymi dvojitymi linkami, tj. interrupted)
nebo \crlli (pfid4 dvojitou vodorovnou ¢aru prerusenou svislymi dvojitymi linkami).
Tésné za \cr, \crl atd. mize nasledovat \tskip(velikost), coz vytvoii vertikdlni mezeru
dané velikosti, pritom se nepfrerusi svislé ¢ary v tabulce.

Za povsSimnuti stoji, ze v ukazce u slova ,cena® je pfipojeno \hfil, coz vlozi pruznou
mezeru vpravo od polozky. Protoze sloupec r obsahuje implicitni stejnou pruznou mezeru
vlevo, je slovo ,cena“ centrovano, zatimco ostatni iidaje ve sloupci jsou zarovnany napravo.
O prikazu \hfil je vice feceno v sekci 9.1.

Makro \table pracuje s pfeddefinovanymi hodnotami, které miizete zménit, pokud
chcete dosdhnout jiného vzhledu tabulky:

\def\tabiteml{\enspace} ), co vklada vlevo kazdé datové polozky
\def\tabitemr{\enspace} ) co vklada vpravo kazdé datové polozky
\def\tabstrut{\strut} % podpéra vymezujici vysku Fadkd
\def\vvkern{ipt} 7 velikost mezery mezi dvojitou svislou linkou
\def\hhkern{ipt} 7’ velikost mezery mezi dvojitou vodorovnou linkou
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Vyzkousejte si tabulku po \def\tabiteml{}\def\tabitemr{}. Sloupce budete mit na
sebe nalepeny bez mezer. Ptriklad definice \tabstrut:

\def\tabstrut{\vrule heightlipt depth3pt widthOpt}

Tento priklad vymezuje v tabulce vzdalenost mezi acarim 14 pt, z toho 11 pt je rezervovano
pro pfetahy nad tcafim a 3 pt pro pretahy pod tucafim. Vyskytne-li se vétsi pismeno,
zvétsi to v daném misté radkovani.

OPmac definuje \strut v ndvaznosti na zvoleném fadkovéani (podle parametru makra
\typosize) zhruba takto:

\def\strut{\vrule height.709(baselineskip) depth.291(baselineskip) widthOpt}

Tip: Vyzkousejte si \def\tabiteml{$\enspace} \def\tabitemr{\enspace$}. Ty
dolary zptisobi, ze kazda datova polozka bude zpracovana v matematickém mddu. Makro
\table se nyni podobad KTEXovému prostfedi array.

Makro \frame{(text)} vytvori ramecek kolem (fextu) s vnitinimi okraji o velikostech
\vvkern a \hhkern. Napiiklad \frame{ahoj} vytvori [ahoj. Povs§imnéte si, Ze ucaii
ramovaného textu zustalo nezménéno. Pokud chcete mit tabulku s dvojitymi ¢arami, je
vyhodné ji vytvorit po strandch a nahofe a dole s jednoduchymi ¢arami a celou ji zabalit
do \frame:

\frame{\table{lc||1l||r|lc|}{\crl

\multispan4\vrule\hss\bf Nadpis\hss \vrule\tabstrut \crl

\noalign{\kern\hhkern}\crli

prvni & druhy & t¥eti & &tvrty \crlli ’ Nadpis ‘

sedmy & osmj & devaty & desaty \crli}} | prvni | druby | treti | ctvrty |
|

sedmy H osmy H devaty H desaty ‘

V ukézce je pouzito makro plainTEXu \multispan(pocet), které vytvori polozku
v tabulce napfi¢ stanoveného poctu sloupct. Pfi pouziti tohoto makra je nutné vynechat
(pocet)—1 oddélovact & Konecné piikaz \noalign{(sazba)} vlozi sazbu mezi fadky
tabulky a musi byt uveden tésné za \cr, \crl atd.

Kromé preddefinovanych znakt c,1,r, | se miuze v (deklaraci) objevit libovolny dalsi
symbol, staél pfipravit \def\tabdeclare(symbol){{vlevo)##{vpravo)}. V technické do-
kumentaci je priklad deklarace polozky P, ktera se pfi delsim textu lame do vice radku.

Tloustka vSech ¢ar je v TEXu implicitné 0,4 pt. OPmac umoziiuje tuto implicitni
tloustku nastavit jinak pomoci \rulewidth=($i7ka), napiiklad \rulewidth=1.5pt.

Dalsi priklad pouziti makra \table najdete v sekci 7.4. Vyznamnou inspiraci i k pomérné
slozitym tabulkam lze také nalézt na strankach OPmac trikii!). Pokud potiebujete vytvorit
jesté komplikovanéjsi tabulky, nezbude nez prostudovat TBN, kapitolu ¢tvrtou.

7.11 Vkladani obrazku

Makro \inspic(jmeéno) . (pfipona)(mezera) vlozi obrazek. Obrazek bude mit §itku danou
registrem \picw?), pokud je tento registr nastaven na nenulovou hodnotu. Implicitni
hodnota registru je 0pt, coz znamend, ze obrazek bude vlozen ve své pfirozené veli-
kosti. Analogicky lze nastavit vysku obrazku registrem \picheight®). P¥ipony souboru
s obrazkem mohou byt png, jpg, jbig2, pdf.

1) http://petr.olsak.net/opmac-tricks.html

2) Existuje také alternativni nazev tohoto registru \picwidth. OvSem psat \picw je pohodIngjsi.

3) Zkratka pro tento registr neni zavedena. Je vhodné nastavit jen jeden z registt \picwidth nebo
\picheight, aby nedoslo k deformaci obrazku.

56


http://petr.olsak.net/opmac-tricks.html

Obrazek je vyhledan v adresaii \picdir. Toto makro je implicitné prazdné, tj. obrazek
je vyhledan v aktudlnim adresafi.

O umisténi obrazku v sazbé se musite postarat vlastnimi prostfedky. Napiiklad:

\picw=.3\hsize \centerline{\inspic hodiny.jpg }

\nobreak\medskip

\caption/f Hodiny na brnénském namésti Svobody

Uvedeny priklad vytvofi:

Obrazek 7.11.1 Hodiny na brnénském namésti Svobody

Makro \inspic pracuje jen pfi vystupu do PDF. Pokud mate nastaven vystup do
DVI, miZete pouzit makro epsf.tex. Vzhledem k omezenym moznostem (obréazek jen ve
formatu EPS) neni tento zptsob prace s obrazky v makru OPmac podporovén.

Je-li to vzhledem k charakteru obrazku vhodné (napfiklad grafy, obréazek sestaveny z ¢ar),
doporucuje se prednostné pouzit vektorovy forméat obrazku, tedy naptiklad programem
Inkscape!) vytvoiit PDF. Naopak pro fotografie se hodi bitmapovy format. I v tomto
pripadé je nékdy dobré premyslet a nepfehanét to s mnozstvim pixelt v obrazku. I obrazek
pofizeny v nejvyssim rozliSeni moderni zrcadlovky nakonec snadno zmensite pomoci
\picw=1cm, ale zkuste se pak podivat na velikost vysledného PDF souboru. Nékdy je tedy
vhodné obrazky pied pouzitim prerastrovat, napiiklad v programu Gimp?). Na fotografie
stacéi obvykle rozliseni 150 dpi pocitané dle cilového rozméru obrazku.

Pokud obrazek nebo tabulka déla potize pri strankovém zlomu, je t¥eba takovy objekt
i s popiskem obklopit makry \midinsert a \endinsert. To zptisobi, Ze obrizek nebo
tabulka odpluje na zacatek nasledujici strany. Podrobnéji viz sekci 10.2.

Chcete-li obrazek nebo tabulku otocit, lze pouzit linearni transformaci sazby, coz
popisuje sekce 11.6.

Makro \inspic neni rozumné pouzit pfi opakovaném vklddani stejného obrazku
v dokumentu (opakujici se grafika na kazdé strané nebo obrazek jako odrazka ve vyétu
polozek). V takovém piipadé je vhodné&jsi nacist obrazek do PDF dokumentu jen jednou
pdfTEXovym prikazem \pdfximage a dale opakovat jeho zobrazeni na riznych mistech
dokumentu pomoci \pdfrefximage. Viz téz sekci 11.7.

http://inkscape.org/
http://www.gimp.org/
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7.12 Poznamky pod Carou a na okraji

» Poznamka pod ¢éarou <« Vytvofite ji pomoci \fnote{(text)}. V misté tohoto zapisu
v textu se objevi automaticky generovana znacka. Pod ¢arou dole na strance je tato znacka
zopakovana a vedle ni je (text).

Znadka je implicitné definovana jako &islo v exponentu nésledované zévorkou. Cislovani
poznédmek je na kazdé strance zapocato jednickou'). Cisla jsou vygenerovéana spravné az
po opakovaném TpXovéni. Pfi prvnim zpracovani jsou misto ¢isel otazniky.

Implicitni znackovani je mozné zménit piedefinovanim makra \thefnote. Napiiklad:?)

\def\thefnote{\ifcase\locfnum\or
*\or*x\or**xx\or$~{\dag}$\or$~{\ddag}r$\or$~{\dag\dag}$\fi}

Po pouziti tohoto makra bude prvni poznamka mit hvézdicku, druhd dvé hvézdicky atd.
Uvedena definice predpokladd, Ze na jedné strance nebudete mit vice nez Sest poznamek.

Makro \fnote je mozné zapsat jen v bé&zném textu odstavce, nikoli v boxu (napfi-
klad v tabulce). Chcete-li odkazovat tfeba z tabulky, je nutné v tabulce vytvofit jen
znacky a mimo tabulku (ovSem tak, aby text neutekl na jinou stranku) zapsat texty
poznamek. K vytvofeni znacky pouzijte \fnotemark(cislo), text (bez znacky) vytvoii
\fnotetext{(text)}. Piiklad:

{\typoscale[/1200]\table{| |1lclr||}{\crl

Mésic & Zbozi & Cena\hfil \crli \tskip.2em
leden & notas\fnotemarkl & 14 kK& \cr
Gnor & skejt\fnotemark2 & 2 kK& \cr

Cervenec & jachtilka\fnotemark3 & 3,4 MKE  \crll}}
\par \fnotetext{notebook}\fnotetext{skateboard}\fnotetext{jachtal}

(Cisla za slovy \fnotemark je tieba psat od jedné v kazdé tabulce & jiném boxu. Nemuseji
souviset se skute¢nym ¢islem poznamky. Napiiklad, je-li na stejné strance nad tabulkou
z ukdzky normalni \fnote, bude mit vytisténo ¢islo 1, odkazy v tabulce budou mit ¢isla 2,
3, 4 a pripadna dalsi poznamka pod tabulkou na stejné strance obdrzi ¢islo 5.

» Poznamka na okraji stranky « Vytvofite ji pomoci fidici sekvence \mnote{(text)}.
Pozndmka je vlevo (na pravou zardzku) na sudé strance a je vpravo (na levou zardzku) na
liché strance. Tuto vlastnost maji pozndmky az po opakovaném TgXovani. Pfi prvnim
TEXovani jsou vSechny poznamky vpravo. Chcete-li mit poznamky i pfi opakovaném
TEXovani jen vpravo nebo jen vlevo, piste do tivodu dokumentu \fixmnotes\right nebo
\fixmnotes\left.

Ridic{ sekvenci \mnote{(tert)} miizete napsat do odstavce nebo pted odstavec. Odstavec
se tim nijak nezméni. Rédek odstavce, kde je sekvence \mnote vloZena jako neviditelna
znacka, je na stejné trovni jako prvni fadek textu poznamky.

Text poznamky je od sazby odsazen o \mnoteindent a maximalni Sitka poznamky je
\mnotesize. Text poznamky se rozlomi do vice radkt, aby nepresahl \mnotesize.

Neni oSetfen ptipad, kdy je \mnote vicefadkova a je umisténa na troven napiiklad
posledniho fadku strany. Pak text poznamky presahuje ponékud dolil ze strany. Nebo se
poznamky mohou prekryvat. Je tedy nutné \mnote pouzit jen na velmi kratké poznamky
a pripadné€ si tento jev pohlidat a osetfit pfi definitivni sazbé manuélné. Pro manudlni
oSetteni vertikalni polohy poznamek slouzi \mnoteskip, coz je registr, ktery udava, o kolik

1) Toto chovani se d4 zménit vlozenim \runningfnotes na zacdtek dokumentu. V takovém piipadé
se poznamky cisluji od jedné v celém dokumentu. Dalsi moznosti ¢islovani jsou uvedeny v technické
dokumentaci.

2) Ptikaz \ifcase vétvi zpracovani podle hodnoty makra \locfnum, které obsahuje ¢islo poznamky.
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se mé nasledujici poznamka (a jen ta) posunout nahoru. Pfi zaporné hodnoté se posune
dolti. Napiiklad \mnoteskip=2\baselineskip \mnote{(text)} posune poznamku o dva
radky vyse.

7.13 Bibliografické tidaje

» Odkazy « Pomoci \cite[(lejblik)] nebo \cite [(lejblik1), (lejblik2) , (lejblik3)] atd. vy-
tvorite v textu odkazy na polozky v seznamu literatury. V seznamu literatury je tfeba uvést
zaznamy, které maji odkazované lejbliky. Tyto zdznamy dostanou v seznamu automaticky
vygenerovana Cisla a sekvence \cite se pak proméni v ¢iselné odkazy, napiiklad [27] nebo
[18, 42, 24] atd. Rady &isel v jednom \cite se sefadi podle velikosti, kdy# je v tivodni
deklaraci dokumentu napsédno \sortcitations, a tato ¢isla [1, 2, 3, 5, 6] se proméni
v intervaly [1-3, 5-6] pfi \shortcitations.

Pri \nonumcitations se odkazy nepfrevadéji na ¢isla. K tomu je potfeba pouzit na-
vazujici BibTgXovy styl (napf. alpha, apalike) nebo rozsifenou formu makra \bib, viz
nize. Odkazy vypadaji pfi stylu alpha tfeba takto [Nov08] a pfi stylu apalike takto
[Novak, 2008].

Piikaz \rcitel[(lejbliky)] funguje jako \cite [{lejbliky)], ale kolem odkazti nejsou
pfidany zavorky. Moznost vyuziti: [\rcite[novak08],~s.~13] vytvori napriklad odkaz
[17, s. 13]. Zavorky kolem musite napsat sami.

Pitkaz \ecite[{lejblik)]1{(text)} vytiskne pouhy (text), ktery se chové jako odkaz na
literaturu. Priklad

Z"vysledkt Novéka (\ecite[novak08]{2008},~s.~13) plyne...

vytiskne: Z vysledkt Novaka (2008, s. 13) plyne... Pfitom novak08 je registrovan do
seznamu citovanych polozek a tieba pii \hyperlinks bude ¢islo 2008 prolinkovano
s odpovidajici polozkou v seznamu literatury.

Priklady redefinice \cite pro alternativni formatovani odkazi:

\def\cite[#11{(\rcite[#11)} % \cite[lejblik] vytvo¥i (27)
\def\cite [#1]{$ {\rcite[#1]}$} % \cite[lejblik] vytvoii~{27}

» Seznam literatury < je mozné vlozit do dokumentu ¢tyimi réiznymi zptisoby:

» Manuélné: pomoci jednotlivych polozek \bib [{lejblik)] pfimo v dokumentu.
» S vyuzitim BibTEXu') makrem \usebibtex{(bib-bdze)}{(bst-styl)}.
» VyuZitim jednou vygenerované databize makrem \usebbl/(typ) (bbl-bdze).
» Pfimym ¢tenim .bib databdze makrem \usebib/(typ) ((style)) (bib-bdze) bez vyuziti
BibTiXu.
Jednotlivé zpusoby jsou nize probrany podrobnéji.
» Manualné vloZeny seznam literatury <« v dokumentu vypadé napiiklad takto:

\bib[tbn] P. 018ak. {\it\TeX{}book naruby.} 468~s. Brno: Konvoj, 2001.
\bib[tst] P. 018ak. {\it Typografickj systém \TeX.}
300”s. Brno: Konvoj, 2000.

Vyse uvedend ukéazka vytvofi nasledujici vystup:

[1] P. Olgak. TgXbook naruby. 468 s. Brno: Konvoj, 2001.

1) BibTEX je program, ktery ¢te databédze s bibliografickymi idaji a na zdkladé pouzitych \cite z téchto
databazi vybira jen potfebné udaje, tridi je a podle .bst stylu je pfipravuje pro nacteni do dokumentu.
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[2] P. Olsak. Typograficky systém TgpX. 300 s. Brno: Konvoj, 2000.

Je moZny i rozsifeny zptsob zapisu \bib [(lejblik)] = {(znacka)} (text zdznamu).
Udaj (znacka) se pouzije do odkazti pii zapnutém \nonumcitations. Napiiklad:

\bib [tbn] = {01s&k, 2001}
OLSAK, P. {\it\TeX{}book naruby.} 468~s. Brno: Konvoj, 2001.

» Vyuziti BibTEXu <« Piedpoklad4 se, ze uzivatel disponuje souborem (bib-bdze).bib,
ve kterém jsou nashromazdény bibliografické idaje ve formatu, v jakém je ¢te program
BibTEX. V TgXové distribuci jisté néjaky .bib soubor najdete, podivejte se do néj.
Lejblikem je prvni tdaj u kazdého bibliografického zdznamu. Soubor (bib-bdze).bib by
meél obsahovat bibliografické tidaje, které jsou nadmnozinou toho, co potfebujete vy-
psat ve svém dokumentu. Na misto, kde budete chtit vypsat seznam literatury, vlozte
\usebibtex{(bib-bdze)}{(bst-styl)}. Parametr (bib-bdze) je jméno souboru bez pfipony
.bib, ve kterém jsou pFipraveny bibliografické zéznamy. Parametr (bst-styl) je jméno stylo-
vého souboru bez pfipony .bst, ktery BibTEX pouzije ke konverzi ze zdroje (bib-bdze) .bib
do vystupu (dokument) .bbl. Tento vystup pak makro \usebibtex pieéte a vlozi do do-
kumentu.

Typicky pouzivané (bst-styly) jsou plain, alpha, apalike, ieeetr, unsrt. Styl alpha
zpusobi, Zze se misto ¢isel zacnou v dokumentu objevovat zkratky, a to jednak v seznamu
literatury a jednak v misté vyskytu \cite. V tom piipadé pochopitelné \shortcitations
nefunguje, a pokud byste se o néj pokusili, makro havaruje. Na internetu existuji desitky,
mozné stovky dalsich .bst styld.

Pii prvnim zpracovani dokumentu TEXem makro \usebibtex pfipravi vstupni po-
kyny pro BibTEX do souboru (dokument).aux a zjisti, ze soubor (dokument).bbl zatim
neexistuje. To d4 najevo na terminalu:

WARNING: .bbl file doesn’t exist. Use the ‘‘bibtex (dokument)’’ command.

Piejdéte tedy na piikazovy fadek a napiste bibtex (dokument). Tim se spusti program
BibTEX, ktery precte ze souboru (dokument).aux vstupni pokyny (kterou .bib databézi
oteviit, ktery .bst styl a jaké lejbliky jsou pozadovany) a na zdkladé toho vygeneruje
soubor (dokument).bbl, jenZ obsahuje vybér jen téch zdznamd, které uzivatel citoval
pomoci \cite. Soubor (dokument).bbl je navic zkonvertovany z .bib formétu do formatu
¢itelného TEXem. Tato konverze je fizena stylem .bst.

Kdyz znovu TgXujete dokument, makro \usebibtex v tomto pfipadé shleda, ze
soubor (dokument).bbl existuje, nacte jej a vytvori seznam literatury. Seznam obsahuje
jen citované polozky. Druhé spusténi TEXu obvykle nestaci, protoze \cite jsou typicky
dopfednymi referencemi, takze zatim nemaji ponéti o pfifazeni ¢isel k (lejblikim) v seznamu
literatury. To se dozvédi az v misté pouziti \usebibtex, coz je typicky na konci dokumentu.
Teprve tieti TEXovani da tedy vse do poradku.

Seznam literatury obsahuje po pouziti BibTEXu jen citované dila. Pokud chcete do
seznamu zaradit dalsi polozky, které nejsou v textu explicitné odkazovany makrem \cite,
pouzijte \nocite [{lejblik)]. Toto makro d& BibTEXu pokyn, aby do seznamu zahrnul
i polozku s (lejblikem), ale v misté pouziti tohoto makra se nevytiskne nic. Koneéné
pomoci \nocite[*] date BibTgXu vzkaz, ze chcete mit v seznamu literatury celou .bib
databéazi.

Zdroj bibliografickych zdznamt muze byt ve vice .bib souborech. V takovém ptipadé
sta¢i oddélit jejich ndzvy ¢arkou: \usebibtex{(bib-bazel), (bib-bdze2)}{(bst-styl)}.

Neékdy se stane, Ze autofi .bib databazi nebo .bst styli neopustili pfi tvorbé téchto
soubori IATEXovy zptisob mysleni a obcas jim uklouzne néjaka IXTEXova konstrukce, ktera
se dostane do ¢teného .bbl souboru, a plainTEX si s tim nebude védét rady. K feSeni
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slouzi seznam \bibtexhook, kde muzete uvést definice téchto N TEXovych konstrukei.
Tyto definice budou mit lokalni platnost jen pii ¢teni .bbl souboru. Napiiklad:!)

\def\bibtexhook{\def\emph##1{{\em##1}}\def \frac##1##2{{##1\over##2}1}

» Vyuziti jednou vygenerované databaze <« Tvorba seznamii literatury BibTpXem mé
jistou nevyhodu. Pokud pozdéji do dokumentu vlozite dalsi \cite[{lejblik)], musite
veskerou anabdazi s BibTgXem provést znovu. A protoze v soucasné dobé probiha inflace
odbornych publikaci zpiisobena tim, ze védci jsou odménovani podle poc¢tu publikaci
a citaci, kazdé zjednoduseni préce s bibliografickymi zdznamy je pfinosné. Makro OPmac
navrhuje fesSeni, pfi kterém stac¢i pouzit BibTEX pro mnoho novych ¢lankt jen jednou.

1. Vytvofte si zvlastni dokument (mojebdze) .tex, do kterého napisete:
\input opmac \genbbl{(bib-baze)}{(bst-styl)} \end

2. Po TeXovani dokumentu (mojebdze) .tex spusite bibtex (mojebdze). Tim se vytvoii
soubor (mojebdze) .bbl.

3. Zpracujte TEXem soubor (mojebdze).tex jesté jednou. Vytvoii se seznam veskeré
literatury, ktery byl v souboru (bib-bdze) .bib, pfitom kazd4 polozka je oznacena svym
(lejblikem). Vytisknéte si tento vystup a dejte si jej na nasténku.

4. Ulozte soubor (mojebdze).bbl nékam, kde jej TEX umi pfeéist bez ohledu na to,
v kterém adresari pracujete.

5. Prejdéte k editaci svého dokumentu, piste \cite nebo \nocite podle potfeby a v misté
seznamu literatury zadejte sekvenci \usebbl/(typ) (mojebdze). Udaj (typ) ma tyto
moznosti:

\usebbl/a (mojebdze) % vypsat kompletn& celou (mojebdze) (a=all),
\usebbl/b (mojebdze) % jen \(no)cite tdaje ¥fadit dle (mojebdze) (b=base),
\usebbl/c (mojebdze) % jen \(no)cite ¥adit podle pofadi citace (c=cite).

Kroky 2 az 4 je nutné opakovat pouze tehdy, kdyz budete chtit pfidat do (mojebdze).bbl
dalsi idaj, tj. po upgradu souboru (bib-bdze) .bib. Pozaduji-li rtizni odbératelé vasi védecké
¢innosti rizné (bst-styly), staéi si vygenerovat podle riiznych stylt riizné soubory typu
mybbl-plain.bbl, mybbl-ieeetr.bbl.

» Pfimé ¢teni .bib databaze « je mozné po \input opmac-bib.tex. Tato pFidavna
makra navic pouzivaji externi bali¢ek pro ¢teni .bib soubort librarian.tex od Paula
Isamberta. Uziti je podobné jako pfi \usebbl:

\usebib/c ((style)) (bib-bdze) % ¥adit podle po¥adi citace (c=cite),
\usebib/s ((style)) (bib-bdze) % ¥adit podle kli&e ve stylu (s=style).

Zde (bib-bdze) je jeden nebo vice .bib soubort oddélenych ¢arkou bez mezery a bez
pfipony. Z nich se vyberou jen zaznamy oznacené v dokumentu pomoci \cite nebo
\nocite. Parametr (style) udava ¢ast jména souboru opmac-bib-(style).tex, ve kterém
je specifikace formatovani polozek. Soucasti balicku jsou styly simple a is0690.

» Formatovani seznamu literatury « je fizeno makrem \printbib, které je vloZeno na
zacatek kazdé polozky v seznamu. Implicitné makro tiskne ¢isla polozek do hranatych
zavorek a pfi pouziti \nonumcitations predsadi prvni fadek polozky a nepfidava nic.
Makro mtze vyuzit \the\bibnum pro tisk ¢isla nebo \the\bibmark pro tisk znacky (pfi
\nonumcitations). Piiklady:

1) V ukéazce jsou zdvojeny znaky #. Diivod je popsan v sekci 8.2.
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% Cislovani poloZek bez hranatjch zavorek:
\def\printbib{\hangindent=\parindent \indent \llap{\the\bibnum. }}

% Tisk zkratek p¥i pouZziti bibTeXového stylu alpha a \nonumcitations:
\def\printbib{\hangindent=\parindent \noindent [\the\bibmark]\quad}

Dalsi piiklady (tfeba jak TEX zmé&fii $ifku nejvétsiho ¢isla a podle toho vypoéita odsazeni
celého seznamu) jsou uvedeny na strance OPmac trikiit).

7.14 Sestaveni rejstiiku

Makro pro zanasSeni slov do rejstiiku je navrzeno s ohledem na optimalizaci po¢tu tthozt
na klavesnici. Autor uz napsal své dilo, ma dany termin odevzdani a nyni ho ¢éekd timorné
prace vyhledavani slov v textu, ktera by méla pfijit do rejstiiku, a jejich vyznacovani. Je
tfeba mu tuto praci co nejvice usnadnit.

K zaneseni slova do rejstiiku slouzi makro \ii. Je to zkratka za ,insert to index®. Jeho
parametr je (slovo) bez mezery ukonéené mezerou (obecnéjsi tvar parametru uvedeme
pozdéji). Toto slovo se prepise do rejstiiku, ve kterém jsou vSechna takto deklarovand
slova serazena podle abecedy a jsou k nim pfipojena ¢isla stranek, na nichz bylo pouzito
odpovidajici makro \ii(slovo). Piiklad:

Tady mluvim o \ii apelativum apelativu, které provokovalo moji zvédavost.

Makro \ii(slovo) viditelné neudéld v sazbé nic. Pfilepi se na nésledujici slovo (v nasem
pitkladé slovo ,apelativu®) jako skrytd znacka. Cislo strany, kde se ta znacka objevi, bude
v rejstiitku vedle slova ,apelativum®.

Je-1i \ii zapsano ve vertikdlnim mdédu, zahaji se v daném misté odstavec, aby se mohla
neviditelna znacka z \ii nalepit na nasledujici slovo. Pokud si to z néjakych divoda
nepfejete, pouzijte interni variantu makra \iindex{(slovo)}, kterd nezahajuje odstavec.

Pokud se v rejstiiku méa objevit stejné slovo jako v textu, neni nutné psat je dvakrat.
Sta¢i pouzit makro \iid (zkratka za ,\ii double*):

Hlavni z&sady jsou \iid nestrannost , \iid pravdomluvnost a \iid odvaha .
To povede ke stejnému vysledku jako

Hlavni z&sady jsou \ii nestrannost nestrannost,
\ii pravdomluvnost pravdomluvnost a \ii odvaha odvaha.

Povsimnéte si, ze ¢arky a tecky jsou odsunuty od dublovaného slova, protoze mezera je
ukoncovaci znak parametru \iid. Do textu se mezera vrati pravé tehdy, kdyz nenasleduje
tecka nebo ¢arka. V nasem piikladé pred spojkou ,a“ mezera ve vysledku je, ale pred
teckou nebo ¢arkou mezera neni.

Vlastnosti makra \iid jsou timto zcela popsany. Vratme se k makru \ii, které poskytuje
dalsi moznosti.

Parametr \ii je vzdy ukonéen mezerou. Muze obsahovat ¢arky (bez mezer), které
naznacuji, ze se do rejstiitku zarazuje vice slov:

{\bf Definice.}
\ii linearni~prostor,vektorovy prostor
{\em Linedrnim prostorem} (nebo téZz vektorovym prostorem) rozumime

Vysledek je stejny jako v piipadé \ii linedrni~prostor \ii vektorovy prostor. Tato
ukéazka demonstruje jesté jedno pravidlo: je-li potfeba do parametru \ii dostat mezeru,
piste vlnku nebo napiste heslo uzaviené ve svorkach.

1) http://petr.olsak.net/opmac-tricks.html
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Pokud se v rejsttiku objevi hesla skladajici se z vice slov, obvykle chceme, aby u hesla,
které opakuje prvni slovo, se toto slovo v rejstiiku nevypisovalo opakované, ale aby bylo
nahrazeno pomlckou. Naptiklad:

linedrni podprostor 12, 16, 18, 29
— prostor 12, 16-32, 51
— zavislost 18-20, 34

P1i takovém pozadavku piste misto vinky mezi slovy lomitko. Ptiklad:
\ii linedrni/prostor,vektorovy/prostor

Makro pak zaCne kontrolovat, zda se po abecednim sefazeni neobjevi stejné slova pod
sebou. Pokud ano, napise jen prvni slovo a misto ostatnich da pomlcku.

Nékdy je vhodné kromé hesla linedrni/prostor zafadit i heslo prostor/linedrni. Aby se
to nemuselo psat dvakrat, je k dispozici zkratka @ napsana za ¢arku na konci parametru:

\ii linearni/prostor,vektorovy/prostor,@
% je totéz jako \ii linearni/prostor,vektorovy/prostor
YA \ii prostor/linearni,prostor/vektorovy

Pocet lomitek v hesle pro rejstiik neni omezen. Mizete tedy vytvorit vicetroviiovy
rejstiik. Nicméné je treba védét, ze zkratka @ nevytvari vsechny permutace, ale jen pfesune
prvni tdaj pfed lomitkem za vSechny ostatni. Takze \ii a/b/c,@ je totéz jako \ii a/b/c
\ii b/c/a.

Samotny rejstiik vznikne v misté sekvence \makeindex. Rejstiik obsahuje data z pied-
choziho zpracovani dokumentu TpXem, takze je potfeba TpXovat aspon dvakrat. Makro
\makeindex abecedné sefadi data v rejstiiku podle ceskych a slovenskych pravidel fa-
zeni a upravi odkazy na stranky (aby se stranky neopakovaly a inklinovaly k zapisu
ve tvaru 26-28). Makro \makeindex se nestard o prostiedi, do kterého sazbu vyvrhne,
ani o nadpis. To musite udélat sami. OPmac nabizi pro sazbu do vice sloupct makra
\begmulti(pocet-sloupci) ... \endmulti. P¥iklad:

\sec Rejstf#ik\par
\begmulti 3 \makeindex \endmulti

Do rejstriku museji byt zafazena jen ,,Cista“ slova, ktera neobsahuji makra expandujici
na primitivni piikazy TEXu. Pokud chcete vytisknout v rejstiiku néco komplikovanéjsiho,
muiZete sestavit slovnik vyjimek pomoci maker \iis(heslo)({mezera){(tisk)} (nédzev makra
miZete Cist jako ,\ii specidlni“). Funkce je vysvétlena na piikladu:

\iis chikvadrat {$\chi$-kvadrat}
\iis relax {{\tt \char‘\\relax}}
\iis Goedelova/vé&ta/o"netplnosti {G\"odelova/véta/o"neldplnosti}
\iis vé&ta/o"netplnosti/Goedelova {vé&ta/o neiplnosti/G\"odelova}

Lze pak psat \ii relax, \ii chikvadrat nebo \ii Goedelova/véta/o"nedplnosti,@.
OPmac abecedné fadi podle téchto hesel, ale kdyz dojde na potfebu vytisknout heslo do
rejstiiku, vytiskne misto téchto hesel material, ktery je uveden na pravé strané slovniku.
Timto zpusobem lze TeSit nejen tisk hesel, ktera je potfeba oSetfit specidlnimi makry
(v pfikladu slovo relax), ale také vyjimky abecedniho fazeni. Slovnik vyjimek je mozné
zapsat kamkoli pfed \makeindex, typicky se piSe na zacatek dokumentu.

Vyjimku z fazeni dvojhlasky ch (naptiklad ve slové mochnaty, tj. mnohonohy) je mozné
zaridit pomoci tecky, ktera méa stejné jako ostatni interpunkéni znaky nulovou fadici
platnost (OPmac hesla fadi, jako by tam interpunkce nebyla). P¥iklad:
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... \ii moc.hnaty ...
\iis moc.hnaty {mochnatj}

Je-li pfi zpracovéni \makeindex zapnuty anglicky jazyk (implicitni nastaveni nebo po
pfepinac¢i \ehyph), pak se ch neinterpretuje jako dvojhlaska. Ostatni pravidla Fazeni
zustavaji nezménéna.

Pro rtizné specialni znaky mtizete vyuzit znak @, ktery se fadi pred celou abecedou.
Specialni znak pak nahradite az ve slovniku vyjimek. Takze tfeba \ii Ernst~@~Young
pro fazeni a \iis Ernst~@~Young {Ernst \& Young} pro tisk.

7.15 Posledni strana

Cislo posledni strany dokumentu (to nemusi byt podet stran) je ulozeno pfi opakovaném
zpracovani TEXem v registru \lastpage. K tomu musi byt otevien soubor .ref s daty pro
krizové odkazy, rejstiik a obsah. Pokud pracujete s témito daty, je soubor .ref automaticky
otevien. Pokud ne, miizete si vynutit jeho otevieni makrem \openref. Cislovani stranek
ve tvaru (éislo) /{pocet stran) zajistite napiiklad takto:

\footline={\hss \rm \thefontsize[10]\the\pageno/\the\lastpage \hss}
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Kapitola 8
Programovani maker

Autortim textt asi postaéi znalosti z pfedchozich kapitol. Je to srovnatelné s informacemi,
které mohou ziskat z béznych IATEXovych prirucek. Pro zajemce o TEX, ktefi se chtéji
dozvédét néco vice o tom, jak TEX funguje, a chtéji umét aspon ¢asteéné Cist cizi makra
a tvorit vlastni, jsou urceny dalsi kapitoly vcetné této.

Nasledujici text tedy oceni zejména ti pragmatici, jejichz pragmatismus dospél tak
daleko, ze védi, ze je tceln€jsi o TEXu néco védét nez jen bezmyslenkovité prebirat hotova
feseni.

8.1 Makrozaklady

Makro definujeme napiiklad pfikazem \def\cosi{text}. V tomto piikladé je fidici
sekvenci \cosi pfifazen vyznam makra s obsahem text. Kdykoli je pozdéji pouzita tato
fidici sekvence \cosi, TEX ji proméni (fikame, Ze ji expanduje) na definovany obsah text.
Uvniti textu makra se mohou vyskytovat dalsi fidici sekvence ve vyznamu makra a ty se
také expanduji. TEX pfi zpracovani textu provadi iplnou expanzi vsech maker.

S makrem tedy pracujeme ve dvou etapach. Nejprve pomoci \def makro definujeme,
tj. TEX si ulozi do své paméti text makra. Potom pfimym zapisem definované fidici
sekvence makro pouzijeme. Toto pouziti se muze odehrat libovolnékrat. Pii opakovaném
pouziti se makro samoziejmé expanduje na stale stejny vysledek, dokud neni predefinovano
jinou definici.

Zavorky {. ..} pfi definovani makra vymezuji hranice obsahu makra a neslouzi k za-
hajeni a ukonceni skupiny. Pokud chcete vytvorit makro naptiklad s prepinacem fontu
uvniti skupiny, musite v textu makra napsat dalsi zéavorky, které vymezuji skupinu:

\def\Firma{{\bf SeQeFyl}}
Oznamujeme Vam, Ze naSe firma \Firma\ Vam doda poZzadované zboZi jiZz zitra.

Piikaz \def nekontroluje, zda byla nové definovana fidici sekvence uz diive definovéna,
nebo mé vyznam primitivniho pfikazu ¢i ¢ehokoli jiného. Kontrolni sekvenci prosté
predefinuje. To mize zacateénikiim ptisobit pomérné potize, protoze neznaji vSechny
fidici sekvence, které maji v TpXu klicovy vyznam a jejichz predefinovani mize zptsobit
ne¢ekané komplikace. Naptiklad po \def\hbox{ahoj} pfestane fungovat mnoho maker
i vnitfnich rutin TEXu, protoze tyto rutiny zhusta piikaz \hbox pouzivaji. V podstaté
se sazba zcela rozsype. Pro prvni kricky s definovanim maker tedy doporucuji pouzivat
tfeba slova zacinajici velkym pismenem. VSechny klicové fidici sekvence ovliviiujici interni
algoritmy TEXu maji totiz sviij nazev slozeny jen z malych pismen.

Tésné za \def (sekvence) mize byt zapsano pravidlo, podle kterého bude makro &ist své
parametry. Nejprve uvedeme priklad makra s jednim parametrem. Pravidlo mé tvar #1
(prvni a jediny parametr) a definice vypad4 tfeba nasledovné:

\def\makro #1{Text makra. MiZe obsahovat pouZiti parametru #1.}
KdyZz nyni napiSeme \makro A, \TeX{} to expanduje na:

Text makra. MiZe obsahovat pouZiti parametru A.

MiZeme taky napsat t¥eba \makro\TeX, coZz se expanduje na:

Text makra. MiZe obsahovat pouziti parametru \TeX.

Kone&né po zapisu \makro{néjaky parametr} dostaneme po expanzi:
Text makra. MiZe obsahovat pouZziti parametru néjakj parametr.
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Uvedena ukézka ilustruje riizné pouziti makra s jednim parametrem. Timto parametrem
miize byt jeding token (znak nebo Fidici sekvence) nebo libovolné dlouhy text ohraniéeny
zévorkami {. . .}. TEX za vSech okolnosti pfi ¢teni parametrii nebo obsahu maker respektuje
vnoreni zavorek { a } libovolné tirovné. Pouze vnéjsi zavorky ohranicujici parametr nebo
obsah makra nejsou do parametru nebo obsahu makra zahrnuty.

Predchozi tvrzeni o libovolné dlouhém textu jako parametru neni zcela presné. Do
parametru se nesmi dostat \par neboli prazdny fadek. Tvirce TEXu pfedpokladal, ze toto je
typicky preklep pfi psani textu: zavorky neparuji jak maji, pfitom autor dokumentu typicky
nechce v parametru makra precist vice odstavcti. TEX tedy preventivné ohlasi chybu.
Chcete-li vytvorit makro, které dovoli nacist do parametru i nékolik odstavct najednou, je
potieba pred \def napsat prefix \long, tedy napfiklad \long\def\makro#1{...}.

Nasleduje ukazka makra \trydef, které pracuje stejné jako \def, ale odmitne definovat
fidici sekvenci, ktera uz néjaky vyznam ma.

\def\trydef#1{/,

\ifx#1\undefined \def\next{\def#1}/,
\else \errmessage{trydef: the \noexpand#1l is already definedl}/,
\def\next{\def\next}/
\fi \next
}

Funkci tohoto makra si podrobné vysvétlime, abychom ukazali, jak se pfi psani TEXovych
maker premysli. Pfedpokladejme pouziti \trydef\cosi{text}. Makro \trydef si sejme
jeden parametr \cosi a expanduje na:

\ifx\cosi\undefined \def\next{\def\cosil}/

\else \errmessage{trydef: the \noexpand\cosi is already defined}}
\def\next{\def\nextl}}

\fi \next

TEX nyni zacne tento kéd vykonavat. Prikaz \ifx\cosi\undefined ovéii, zda je fidici
sekvence \cosi nedefinovana. Pokud je podminka splnéna (sekvence neni definovéna),
provede se kdd pred sekvenci \else. Pokud neni podminka splnéna (sekvence je definovana),
provede se kéd mezi \else a \fi. Pfedpokladejme nejprve, ze \cosi neni definovana.
V takovém piipadé se provede

\def\next{\def\cosi}

a nasledné se preskoc¢i vse za \else az po \fi a provede se \next, za kterym néasleduje
{text} (kdo zapomnél, odkud se vzal {text}, pfipomene si, Ze pouziti \trydef bylo ve
tvaru \trydef\cosi{text}). TEX m4d tedy za tikol zpracovat nasledujici kéd:

\def\next{\def\cosi}\next{text}

Nejprve tedy TEX definuje makro \next s vyznamem \def\cosi a pak expanduje \next.
Po expanzi \next dostavame \def\cosi{text}, coz bylo cilem.

Nyni predpokladejme, Ze je \cosi jiz definované. V takovém piipadé se provede kod za
\else, tedy:

\errmessage{trydef: the \noexpand\cosi is already defined}}
\def\next{\def\next}\next{text}

Piikaz \errmessage oznami na terminal chybu. Pii té piilezitosti vypiSe text, ktery
nasleduje ve svorkach, ovSem po uUplné expanzi. V textu ale neni zaddouci, aby bylo
expandovano makro \cosi. Tomu je zabranéno piikazem \noexpand, ktery danému makru
pfedchazi. Na termindlu se tedy objevi zprava:
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trydef: the \cosi is already defined.

Déle se definuje \next jako \def\next, takZze nasledné \next{text} expanduje na kéd
\def\next{text}. Takze je nakonec misto makra \cosi definovano makro \next, které
je v plainTEXu a Cgplainu pouzivano jako pfechodné makro ve smyslu: ,definuji a vzapéti
pouziji“. Je tedy naprosto jedno, jak je nakonec makro \next definovano.

8.2 Tanec s parametry

Makro v TEXu muze mit vice parametri. V pravidle parametri museji byt vSechny
parametry uvedeny pomoci znaku # a Cislovany postupné pocinaje ¢islem 1. Maximalni
pocet parametri je 9. Napiiklad:

\def\makro#1#2#3{Prvni: #1, druhjy: #2, t¥eti: #3.}

V pravidle parametrii se mohou za ¢isly parametra vyskytovat znaky, sekvence nebo
celé texty, které pak slouzi jako separdtory parametru. Pii pouziti makra se do takto
separovaného parametru necte jediny token, ale veskery text az po uvedeny separator.
Priklad:

\def\makro#1 #2{prvni: #1, druhy: #2. }

1. \makro aha xyz => prvni: aha, druhjy: x. yz

2. \makro aha {xyz} => prvni: aha, druhy: xyz.

3. \makro aha{xyzl} uf => prvni: aha{xyz}, druhy: u. £
4. \makro {aha xyz}u f => prvni: {aha xyz}u, druhyj: f.
5. \makro {aha {x}yz} {uf} => prvni: aha {x}yz, druhy: uf.

Makro v této ukazce je definovano s prvnim parametrem separovanym mezerou, druhy
parametr je neseparovany. Poprvé je makro pouzito na fadku s ¢islem 1. Tam se do
prvniho parametru nacte text aha az po prvni mezeru a do druhého parametru se nacte
jen x. Za expanzi makra tedy pokracuji pismena yz. Ve druhém pouziti makra se do
prvniho parametru nacte aha a do druhého xyz, protoze je parametr obehnan svorkami.
Ve tfetim pouziti makra je prvnim parametrem az po mezeru text aha{xyz} a druhym
parametrem je znak u. Znak f pokracuje po expanzi. Ve ¢tvrtém pouziti je vidét, ze pokud
déte text do svorek, separdtor (v tomto pfipadé mezera) uvnitf svorek nezabird. Zabere
az mezera za znakem u. Plati totiz obecné pravidlo, ze do parametru makra TEX nacte
za vSech okolnosti jen text, ve kterém svorky (s libovolnou trovni vnofeni) vzajemné
paruji. Posledni ukazka ilustruje vlastnost ,mizeni vnéjsich svorek® z parametru, tiebaze je
parametr separovan. O dalsich vychytavkach separovanych a neseparovanych parametru je
mozné se docist v TBN v sekci 2.1.

» Cviceni 12 « Pfed volanim makra \makro nastavte \tracingmacros=1 a vyzkousejte
si vySe uvedeny pfiklad. Sledujte, co je o expanzi maker psano v .log souboru. Rovnéz
miuzete pridat dalsi experimenty: \makro {aha xyz}{} \makro {ahal}{xyz}.

Smysluplny piiklad makra se separovanym parametrem je
\def\titulek#1\par{\bigskip \noindent{\bf #1}\par\nobreak \medskip}

Autor pak pisSe tfeba \titulek Moje prvni dojmy a text nadpisu ukonéi prazdnym
radkem. Prazdny radek se v TEXu interné proméni v \par a tato sekvence v tomto pfipadé
slouzi jako separator parametru.

Je-li parametr neseparovany, TEX pieskoci pii jeho ¢teni pfipadné mezery napsané pred
parametrem. Piiklad:
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\def\makro #1#2#3{...} % vSechny t¥i parametry jsou neseparované

\makro abc ... da stejny vysledek jako ... \makro a b c
\makro {prvni}{druhj}{t¥eti} je totéz jako \makro {prvni} {druhj} {tfetil}
ale: \makro {}{ }{ t¥eti} ... #1 je prazdny, #2=(mezera), #3=(mezera)t¥eti

Prikaz \def definuje fidici sekvenci lokalné. To znamena, ze pokud je pfikaz \def ve
skupiné, po ukonceni skupiny TEX ochotné a rad definici zapomene. Chcete-li, aby si ji
pamatoval napfi¢ skupinami, je nutné misto \def pouzit \gdef (globélni \def).

Piikaz \def (sekvence){(text)} pfecte obsah makra (text), aniz v dobé& definice tento
obsah expanduje. K expanzi dojde az v pfipadé pouziti makra. Nékdy je ale potfebné
pfinutit TEX k expanzi obsahu (texzt) uz v dobé definice. K tomu slouzi misto \def piikaz
\edef, ktery provede uplnou expanzi obsahu makra béhem definice. Ptiklad:

\def\a{ptivodniho}

\def\b{cosi \a} % \b je makro s obsahem cosi \a

\edef\c{cosi \a} % \c je makro s obsahem cosi ptvodniho

\def\a{jiného}

Nyni \b expanduje na cosi jiného, zatimco \c expanduje na cosi plivodniho.

Pro globalni \edef je v TpXu pfipraven piikaz \xdef.

V zavéru této sekce ukazeme jesté jednu vlastnost pri definovani maker, tzv. ,zdvojeni
kiizi“. V textu definice se smi symbol # vyskytovat jen tak, Ze za nim néasleduje ¢islo,
a tato dvojice znaki urcuje misto, kam se ma vlozit prec¢teny parametr. Pokud ale v definici
makra potiebujete definovat interni makro s jeho vlastnimi parametry, je potieba zdvojit
k¥ize. Jako ptiklad uvedeme makro \jevseznamu (znak){(seznam)}, které odpovi, zda
(znak) se vyskytuje v (seznamu), tedy napiiklad pfi \jevseznamu A{abcxyz} odpovi NE
a pfi \jevseznamu c{abcxyz} odpovi ANO.

\def\jevseznamu#1#2{), #1 = znak, #2 = seznam
\def\tmp##1#1##2\end{\ifx " ##2" \message{NE}\else\message{ANOI\£fi}/,
\tmp#2#1\end}

Makro si podrobné vysveétlime. Predpokladame nejprve uziti \ jevseznamu A{abcxyz}.
V takovém piipad€ je #1=A a #2=abcxyz a makro expanduje na:

\def\tmp#1A#2\end{\ifx"#2 \message{NE}\else\message{ANO}\£fi}%
\tmp abcxyzA\end

Vidime, ze v ramci této prvni expanze se do mist jednoduchych kiizti umistily aktualni
parametry a dvojité kiize se pak proménily v jednoduché. Nyni se tedy definuje pfechodné
makro \tmp jako makro s prvnim parametrem #1 separovanym znakem A a s druhym
parametrem #2 separovanym sekvenci \end. Nasledné se \tmp pouzije. Pfitom se do prvniho
parametru vloZi abcxyz a druhy parametr (mezi dvéma separatory) je prazdny. Makro \tmp
spusti test \ifx"#2", coZ je test na to, zda je parametr #2 prazdny (viz sekci 8.4). V tomto
pripadé skutecné je prazdny, takze se provede \message{NE} a neprovede \message{ANO}.
Prikaz \message vypise sviij argument na terminal, takze si tam mtizete precist vystup
algoritmu, slovo ,NE*“.

Predpoklddejme nyni pouziti \ jevseznamu c{abcxyz}. Prvni expanze vypada takto:

\def\tmp#ic#2\end{\ifx"#2"\message{NE}\else\message{ANO}\£fi}%
\tmp abcxyzc\end

Makro \tmp nyni ma prvni parametr separovan znakem c a druhy sekvenci \end, takze do
prvniho parametru pfecte ab a do druhého xyzc. Protoze druhy parametr neni prazdny,
odpovi makro \tmp zpravou ,ANO“.
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8.3 Numerické vypocty

Pfi pouziti klasického (nerozsifeného) TEXu je pro programéatora maker pfipravena jen
ne prili§ pohodlna moznost provadét numerické vypocty. Nejprve je potfeba deklarovat
numericky registr a pak je mozné jej pouzivat, tj. dosazovat do néj hodnoty, pricitat,
nasobit, délit a vyzvedavat si z néj hodnotu.

Ridici sekvenci deklarujeme jako numericky registr makrem \newcount(sekvence).
Registr mtze uchovavat celoc¢iselné hodnoty v rozsahu cca £2 miliardy. K dispozici jsou
nasledujici pfikazy, které modifikuji numericky registr.

(registr) = (hodnota) % ulozeni (hodnoty) do registru
\advance(registr) by (hodnota) % p¥i&teni (hodnoty) k (registru)
\multiply(registr) by (hodnota) % nasobeni (registru) (hodnotou)
\divide(registr) by({hodnota) % celoiselné d&leni (registru) (hodnotou)

Pfitom (hodnota) miZe byt také numericky registr, nebo to je celo¢iselnd konstanta
(numericky tdaj). Podrobnéji se o numerickych udajich pise v dodatku C.
Priklady:

\newcount\promennaP % deklarace P

\newcount\promennaQ % deklarace Q

\promennaP = 25 % P := 25, ulozeni hodnoty do registru
\promennaQ = \promennaP % Q := P, uloZeni hodnoty do registru
\advance \promennaP by 1 % P := P + 1, pficteni jedniky k registru
\advance \promennaP by \promennaQ % P := P + Q

\advance \promennaP by -9 % P := P - 9, odelitani
\message{\the\promennaP} 9/, zobrazeni hodnoty registru na terminal
\the\promennaP % vytiSténi hodnoty registru v dokumentu

Pokud jste priklad spravné sledovali, jisté vite, Ze se zobrazi hodnota 42.

Kromé celoéiselnych hodnot TEX pracuje jesté s rozméry (viz také dodatek C). Met-
ricky registr se deklaruje makrem \newdimen, je mozné do néj vklddat metrické udaje
a modifikovat jej pomoci \advance, \multiply a \divide. V pfipadé \advance musi
byt (hodnota) metricky tdaj a v pfipadé \multiply a \divide je (hodnota) numericky
registr nebo celociselna konstanta. Vytisknout rozmérovy registr lze pomoci \the. V tomto
pfipadé se TEX vyjadii v jednotkach pt (monotypové body) a tuto jednotku za éiselny
vyraz pripoji. Daleko prirozenéjsi je vypocitany metricky tidaj pouzit v sazbé, napriklad
v parametrech \vskip, \hskip, \vrule. Pak se rozmér piimo projevi v dokumentu tieba
jako velikost mezery.

Metricky udaj je mozné prevést na celo¢iselnou hodnotu pomoci \number(registr).
Je-li (registr) roven napiiklad 2 cm, pak \number(registr) expanduje na 3729359. Obecné
\number expanduje na nasobek jednotky sp, pfitom 1pt = 2'6sp = 65536 sp.

Prikaz \multiply nasobi metricky registr jen celoc¢iselnym nasobkem, a tudiz neni moc
uZiteény. Naproti tomu zépis (registr) = (ndsobek)(registr) umoziuje vynasobit rozmér
i desetinnym c¢islem. Priklad:

\newdimen\rozmerU % deklarace U

\rozmerU = 2.1cm % U :=2.1 cm

\rozmerU = 3.1415\rozmerU % U := 3.1415 * U
\parindent=0.7\parindent 7, \parindent := 0.7 * \parindent
\hsize = 5.15\rozmerU % \hsize := 5.15 x U

Tento piehled neni zdaleka kompletni. Uplny piehled prace s TEXovymi registry je
v TBN v sekei 3.3.
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Je potieba mit stale na paméti, ze veskera pfitazeni v TEXu jsou lokalni v ramci skupin.
Takze veskeré modifikace registru se déji lokdlné a po ukonceni skupiny se vraceji ke svym
puvodnim hodnotam. Chcete-li mit hodnotu uloZenou nebo modifikovanou trvaleji naptic
skupinami, je potieba pouzit prefix \global, napfiklad:

\global\promennaP = 25
\global\advance\promennaP by-1
\global\multiply\promennaP by3

Pitkazy \advance, \multiply a \divide ¢tou mezi (registrem) a (hodnotou) slovo by,
které je nepovinné vcéetné mezer kolem tohoto slova. Muzete se proto setkat i s makry,
ktera toto slovo zatajuji a tim snizuji srozumitelnost:

\advance\promennaP 1
\advance\hsize\parindent
\multiply\promennaQ3

8.4 Vétveni
TEX nabizi nékolik piikazt ve tvaru \if... (podminka):

Porovnavani celociselnjch hodnot:
\ifnum(cislol)=(cislo2)
\ifnum(cislol)<(cislo2)
\ifnum(cislo1)>(cislo2)

Lichost ¢isla:
\ifodd(é7slo)

Porovnavani rozméri:
\ifdim(rozmérl)=(rozmér2
\ifdim(rozméri)<(rozmeér2)
\ifdim(rozmér1)>(rozmeér2)

Porovnavani dvou tokenti:
\if (tokenl)(token2) % test shody ASCII hodnoty, expanduje
\ifcat(tokenl)(token2) % test shody kategorii, expanduje
\ifx(tokenl)(token2) % test iplné shody (ASCII i kategorie) nebo

% test shody vyznamu Fidicich sekvenci, neexpanduje

)

m
m

Dotaz na stav:
\ifhmode % zpracovéani probiha v horizontalnim médu
\ifvmode J, zpracovani probihd ve vertikdlnim médu
\ifmmode J, zpracovdni probihd v matematickém médu
\ifinner % méd je vnitini (horizontalni, vertikalni, matematicky)
\ifeof (soubor) ¥ test, zda je soubor na konci &teni
Vétveni vypoctu do vice pfipadi:
\ifcase (c7slo)

Vsechny tyto ptikazy \if... s vyjimkou \ifcase maji formélni strukturu:

\if...(podminka) (text, je-li test pravdivg)\fi
nebo:
\if...(podminka) (pravda)\else(nepravda)\fi

V piipadé \ifcase je konstrukce nasledujici:

\ifcase (cislo) (pripad 0)\or(piipad 1)\or(piipad 2)\or.. .\or(pripad n)\fi
nebo:
\ifcase (cislo) (pripad 0)\ox(pFipad 1)\or...\or(pripad n)\else(jinak)\£fi

Text (pfipad 0) se provede, je-li {¢islo)=0, dale (piipad 1) se provede, je-li {éislo)=1, atd.
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Prikazy \if... je mozné vnorovat do sebe, naptiklad:

\ifnum \pageno>20
\ifodd\pageno strana lichd vé&t3i nez 20
\else strana sudd vétsi nez 20
\fi

\else
\ifodd\pageno strana licha men3i neZ 20
\else strana sudd men3i nebo rovna 20
\fi

\fi

Vsechny piikazy \if... s vyjimkou \ifx expanduji text podminky. Provadéji pritom
dplnou expanzi. Takze tfeba funguje:

\def\podminka{\pageno>20 }
\ifnum\podminka strana v&t3i nez 20\fi
\def\objekt{\pageno}

\ifnum\objekt>20 objekt vét3i nez 20\fi

Piikazy \if... samotné podléhaji rovnéz expanzi. To muize pfi vnorovani \if...
pusobit nékterym programétortim potize: piikazy \if napsané pozdéji v (podmince) se
vyhodnoti dfiv nez ivodni p¥ikaz \if. Je tedy potieba pfesné oddélit konec (podminky)
od dalsiho textu. Povsimnéte si, Ze za Cisla je proto zadouci psat mezeru. Naopak pri
porovnavani dvou tokenid piikazy \if nebo \ifx se podminka skladéd ze dvou tokeni
a kazdy dalsi token (vCetné mezery) je soucasti textu, ktery se vykond pii shodé tokent.

Test na prazdny parametr v makru mtzeme provést dvéma zpusoby:

\def\makro#1{...

\def\tmp{#1}\ifx\tmp\empty parametr prézdnj\else neprazdny\fi
}
\def\makro#1{...

\ifx"#1"parametr prazdnj\else neprazdnj\fi

}

Prvni zptisob vyuziva toho, ze v plainTEXu je makro \empty pfeddefinovano zptisobem
\def\empty{} a pomocné makro \tmp je s timto makrem porovnavano. Druhy zptsob je
daleko zajimavéjsi a jeho vyhodou je, Ze probéhne cely na trovni procesu expanze. Je-li
parametr prazdny, pak se test realizuje jako \ifx~~ a to je pravda, protoze prvni zobak
je skuteéné roven druhému. Je-li parametr neprazdny (tfeba obsahuje abc), pak se test
realizuje jako

\ifx"abc parametr prazdnj\else neprazdny\fi

Podminka neni splnéna, protoze zobak se nerovna pismenu a. Nasledujici text ve tvaru:
bcparametr prazdny se preskoci a vykona se to, co nasleduje za \else. Je ziejmé, ze
tento test muze selhat, pokud je prvnim znakem parametru zobak. Mate-li tyto obavy,
je potfeba misto zobdku zvolit takovy znak (nebo Fidici sekvenci), o kterém vite, Ze jej
uzivatel v parametru jako prvni znak nikdy nepouzije.

Programator maker mtze deklarovat vlastni \ifcosi pomoci makra \newif\ifcosi.
Deklarovana fidici sekvence musi za¢inat na \if. .. (napfiklad \ifcosi) a je pfi deklaraci
automaticky propojena s makry \cositrue a \cosifalse. Probéhlo-li \cositrue, je test
\ifcosi vyhodnocen jako pravdivy, a probéhlo-li naposled \cosifalse, je test \ifcosi
vyhodnocen jako nepravdivy. Jako piiklad pro tuto techniku rozsifime makro \ jevseznamu
ze sekce 8.2 tak, aby zacalo slouzit dalsim makram.
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\newif\ifincluded

\def\jevseznamu#1\in#2{) #1 = slovo, #2 = seznam
\def \tmp##1,#1 ,##2\end{\ifx"##2"\includedfalse\else\includedtrue\fil}y,
\tmp,#2,#1,\end

}
\def\dalsimakro #1{... % makro, které vyuZije makro \jevseznamu
\jevseznamu #1\in{ha,bha,uff,tufl}),
\ifincluded (vykonej néco, kdyZ #1 lezi v seznamu)
\else (vykonej néco, kdyz #1 nelezi v seznamu)
\fi
}

Makro \jevseznamu méa misto ptivodnich prikazti \message{NE} a \message{ANO} vlo-
7zeno \includedfalse a \includedtrue. Po provedeni makra se tedy muzete pomoci
\ifincluded zeptat, jak situace dopadla, a podle toho vétvit dalsi vypocet. Nova verze
makra \jevseznamu je navic mirné vylepSena: mé separovan prvni parametr sekvenci
\in, takZe je mozné do prvniho parametru napsat (az po \in) cely text, napfiklad né&jaké
slovo. Makro odpovi kladné, pravé kdyz je dané slovo v seznamu slov oddélenych ¢arkou.

V zavérecéném prikladu této sekce ukazeme tisk aktualniho data a ¢asu zpracovani
dokumentu. TEX je vybaven internimi numerickymi registry \day, \month a \year, které
obsahuji aktualni den v mésici, ¢islo mésice a rok. Vytisknout aktualni datum tedy neni
problém: \the\day. "\the\month. “\the\year. Chcete-li mésic tisknout slovy, pouzijte
\ifcase (viz nésledujici ukdzku). Zajimavéjsi to je s tiskem aktudlniho ¢asu, ktery je
ulozen v registru \time v minutach od posledni ptlnoci. Je tedy potfeba spustit nejprve
drobny vypocet:

\newcount\minuty \newcount\hodiny

\def\caszpracovani{\minuty=\time
\divide\minuty by60 \hodiny=\minuty
\multiply\minuty by-60 \advance\minuty by\time
\the\hodiny.\ifnum\minuty<10 O\fi\the\minuty

}

\def\datumzpracovani{\the\day. %
\ifcase\month\or ledna\or unora\or bfezna\or dubna\or kvétnalor Eervna\or

Eervence\or srpnalor za¥ilor ¥ijnalor listopadulor prosince\fi

\space\the\year

}

Pokud chcete znat aktualni ¢as s presnosti na sekundy, muzete pouzit prikaz z pdfTEXu
\pdfcreationdate, ktery expanduje na format data a ¢asu popsany v sekci 11.2 u udaje
/CreationDate.

8.5 Cykly

Cyklus vytvorite pomoci plainTEXového makra \loop. Pouziti ma nasledujici strukturu:

\loop
(zdkladni prikazy vykondvané v cyklu)
\if... (podminka opakovdni cyklu)
(dalst prikazy vykondvané v cyklu)
\repeat

Je-li hned napoprvé podminka opakovani cyklu nepravdivé, provedou se jedenkrat jen
zékladni ptikazy v cyklu a cyklus konéi. Je-li podminka opakovani cyklu pravdiva, provedou
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se jesté dalsi prikazy v cyklu a cyklus se opakuje. Zakladni nebo dalsi prikazy mohou také
zcela chybét. Chybi-li oboji, nemé cyklus smysl.

Povsimnéte si, ze makro \loop ponékud méni zpiisob pouziti \if. .. v podmince cyklu:
nasleduje sice text, ktery se pfi splnéni podminky provede, ale neni ukoncen \fi a neni
mozné pouzit \else. Misto toho je ukoncen sekvenci \repeat.

Priklad uziti cyklu pfindsi nasledujici ukézka. Makro \opakuj{(co)}{(kolikrat)} vy-
tiskne do dokumentu (co) zopakované (kolikrdt), takZe tfeba \opakuj{ahoj}{3} vytiskne
ahojahojahoj.

\newcount\opaknum
\def\opakuj#1#2{\opaknum=#2
\loop #17, opakovany text
\advance\opaknum by-1 % zmenSeni &itale cyklu
\ifnum \opaknum>0 \repeat
}

Makro ovsem nefunguje spravné, je-li pocet opakovani roven nule. Naprava miize
vypadat takto:

\newcount \opaknum
\def\opakuj#1#2{\opaknum=#2
\loop
\ifnum \opaknum>0 #1\advance\opaknum by-1 \repeat
}

Cykly se daji do sebe vnofovat, ale vnofeny cyklus \loop...\repeat musi byt uzavien
do svorek. Cyklus \1loop je v plainTEXu implementovan jako rekurzivni makro.

8.6 Dalsi prikazy, bez nichz se opravdovy
makroprogramator neobejde

Zde je uvedeno jen struc¢né shrnuti nékterych dalsich prikazt, aby ¢tenar ziskal povédomi
a prehled, jaké dalsi prikazy existuji. Pro podrobnéjsi vyklad a dalsi ukazky je tfeba
sahnout napriklad po TBN.

Prikazem \let(tokenl)=(token2) (nebo také struénéji \let(tokenl)(token2)) se pfifadi
(tokenul) stejny vyznam, jako ma (token2). Pt¥itom (tokenl) musi byt Fidici sekvence
nebo aktivni znak. Necht je naptiklad \makro néjak definované makro. Pak po pouZiti
\let\sekvence=\makro se stavd \sekvence stejné definovanym makrem. Pokud dale je
\makro pfedefinovano, \sekvence si stale drzi svou ptivodni hodnotu makra. Chcete-li,
aby pfifazeni probéhlo globéalné (napii¢ skupinami), je potfeba pfediadit prefix \global,
tedy \global\let(tokenl)=(token2).

Piikaz \futurelet(sekvence)(tokenl)(token2) se v TEXu interné pievede na kéd tvaru
\let(sekvence)=(token2)(tokenl) (token2). Typicky je (tokenl) makrem, které se tedy
provede po piifazeni vyznamu (sekvenci) podle (token2).

Piikaz \expandafter(tokenl)(token2) expanduje na (tokenl)(ezxpandovany token2).
Provede jen expanzi prvni tirovng, nikoli iplnou expanzi. Typicky jsou (tokenl) a (token2)
makra nebo expandovatelné pitkazy. Casto se stava, Ze napifklad makro (tokenl) potiebuje
precist své parametry nikoli ve forméatu (token2), ale chce mit ten (token2) nejprve
expandovany a pak z né€j bude ¢ist parametry. Kazdy programator TEXovych maker
postupné dospéje do stadia, kdy se bez piikazu \expandafter (a nejen jednoho) ve svych
makrech neobejde.
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Podléha-li néjaky text Gplné expanzi (pii \edef, v argumentech \message, \write
atd.), je obcas potfebné potlaéit expanzi nékterého makra nebo expandovatelného prikazu.
K tomu slouzi prefix \noexpand.

Piikaz \string(sekvence) rozlozi nasledujici (sekvenci) na posloupnost tokeni uvozenou
tokenem \ (jako oby¢ejny znak), ktery je nasledovan jednotlivymi pismeny z nézvu
(sekvence). Kazdé pismeno je samostatny token. Napiiklad \ahoj je jediny token, a sice
ridici sekvence. Ale \string\ahoj vytvori token \ nasledovany ¢tyfmi tokeny a, h, o, j.
I prikaz \string se d4 pouzit v podobnych pripadech jako \noexpand. Rozdil je ovsem
v tom, Ze vysledna posloupnost tokenti uz nebude v budoucnu interpretovana jako ridici
sekvence. Na druhé strané \noexpand nechava fidici sekvenci nezménénou a miize se
pozdéji projevit. Priklad:

\def\a{cosi} \def\b{test}

\edef\c{\b: \noexpand\a} % ¢ je makro obsahujici test: \a
\edef\d{\b: \string\a} 7’ d je makro obsahujici test: \a
\c % vytiskne test: cosi

\d % vytiskne test: \a

Piikaz \string lze pouzit i ndsledovany (tokenem), ktery neni fidici sekvenci. V takovém
pfipadé mu pouze zméni kategorii na kategorii oby¢ejného znaku (12).

Dvojice piikazi \csname(text)\endcsname vytvori Fidici sekvenci. Nazev této Fidici
sekvence se bude skladat ze znakd, které vzniknou tGplnou expanzi (textu). Tato konstrukee
umozni dopravit do nézvu Fidici sekvence jakékoli znaky (nejen pismena) véetné znaki,
které jsou vysledkem expanze typu \the(registr). To umozni implementovat pole nebo
slovniky. Ptiklady:

\newcount\tmpnum \tmpnum=0
\def\pole[#1]{\csname pole:#1\endcsname}
\def\napln#1i{\advance\tmpnum byl

\expandafter\def\csname pole:\the\tmpnum\endcsname{#1}}
\napln{prvni} \napln{druhj} \napln{t¥eti}
\pole[2] % expanduje na druhy
\pole[3] % expanduje na t¥eti

\def\ulozdoslovniku #1#2{%

\expandafter\def\csname slov:#1l\endcsname{#2}}
\def\vyzvednizeslovniku #1{\csname slov:#1\endcsname}
\ulozdoslovniku {ja jsem} {ich bin}

\ulozdoslovniku {ty jsi} {du bist}
\ulozdoslovniku {on je} {er ist}
\vyzvednizesovniku {ty jsi} % expanduje na du bist

V prvnim pfikladu podrobné vysvétlime makro \napln. Nejprve je tam zvétSen Ci-
ta¢ \tmpnum o jednicku. Ten pfedstavuje (index) prvku pole, do kterého chcete udaj
ulozit. Udaj #1 uloZite tak, Ze definujete \def[\pole: (index){#1}. Definovand ¥idici sek-
vence je zde pro nazornost zakreslena v ramecku. Nestaci jen tuto sekvenci obklopit
\csname. . .\endcsname, protoze pak by prikaz \def definoval \csname. Je tedy potieba
pouzit \expandafter, ktery pozada piikaz \csname o expanzi prvni urovné, tj. \csname
ve spolupraci s \endcsname vyrobi fidici sekvenci. Naptiklad pfi \tmpnum=3 vyrobi fidici
sekvenci a tuto sekvenci teprve definuje pitkaz \def.

Pokud je \csname(text)\endcsname nedefinovana ridici sekvence, nedojde pfi jeji ex-
panzi v tomto pfipadé k chybé, ale tato sekvence bude interpretovéna jako \relax (coZ je
prikaz ,nic nedélej“). Zatimco tedy test na nedefinovanost Fidici sekvence se typicky pro-
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vadi pomoci \ifx\sekvence\undefined ..., chcete-li testovat nedefinovanost sekvence
konstruované pomoci \csname(text)\endcsname, je tfeba psat:

\expandafter \ifx \csname(tezt)\endcsname \relax neni definovana
\else je definovéana
\fi

V tomto piikladé nejprve \expandafter ,Stouchne* do \csname a pozada ho o expanzi
prvai drovné, tedy o proménu kédu \csname(text)\endcsname v Fidici sekvenci. Ta se
stane jedinym tokenem. Za prikazem \ifx se pak nalézaji dva tokeny, prvni je vystupem
z ¢innosti \csname (tert)\endcsname a druhy je \relax. Porovnavaji se jejich vyznamy.
Neni-li fidici sekvence vytvofend pomoci \csname (tert)\endcsname definovani, mé
vyznam \relax. Makro \vyzvednizeslovniku z pfedchozi ukazky je tedy mozné vylepsit
takto:

\def\vyzvednizeslovniku #1{J
\expandafter\ifx\csname slov:#1l\endcsname\relax
\message{Varovani: slovo #1 neni v seznamu slov.}}
\else \csname slov:#1\endcsname \fi

}

Piikaz \aftergroup(token) zatadi (token) za konec skupiny, ve které se piikaz vyskytl.
Nejcastéji je (token) n&jaké makro, které se provede po ukonceni skupiny, tedy:

{... \aftergroup\makro ...}

je totéz jako:

{... ... F\makro

Piikaz \afterassignment(token) zafadi (token) po vykonani nasledujiciho p¥ifazeni.
Ptifazenim v TEXu je vlozeni hodnoty do registru, dale téz vykonani ptfikazu \def nebo
\let. Napriklad:

\afterassignment\makro \let\cosi=\dalsi

je totéz jako:

\let\cosi=\dalsi \makro

Makroprogramator vyjimecéné pouzije i jiny kontejner na texty, nez predstavuji makra
bez parametru. Jsou to registry typu (tokens). Deklarace registru se provede makrem
\newtoks(sekvence), ulozeni do registru piikazem (sekvence)={(text)} a vyzvednuti textu
z registru pomoci \the(sekvence). Vzhledem k tomu, Ze pfi uklddani do registru je rovnitko
nepovinné, je mozné tyto registry pouzit k vypliovani formularovych adaji. Napriklad:

\newtoks\jméno \newtoks\bydlisté \newtoks\zaméstnani

\ jméno {Ferdinand Mravenec}
\bydlisté {Nad Paloukem 1}
\zam&stnani {Préce vseho druhu}

Specialitou registri typu (tokens) je, Ze na jejich obsah netéinkuje Gplnd expanze
provadénd pii \edef a pii zdpisu do soubort (\message, \write). Expanduje se jen
\the(sekvence) na obsah registru, ale obsah registru zistava déle nezménén. I tuto
vlastnost je nékdy vhodné vyuzit.

Piikaz \relax (nic nedélej) vkladaji zkuSeni makroprogramatofi za piikazy s netplnymi
parametry, kde by mohlo hrozit, ze uzivatel omylem ve svém textu parametr doplni. Na-
priklad pisi na konec svého makra \vskip 6pt\relax, protoze parametr muze pokracovat
tfeba plus2pt minuslpt. Pfikaz \relax takovému pokracovani zabrani. Podrobnéji se
o tom pise v TBN na str. 70.
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Kapitola 9

Boxy, linky, mezery
Nasledujici nacrtek ukazuje, co si predstavit pod pfikazem \hbox{pokusny textl}.

/7

vyska

hloubka

sirka

Piikaz \hbox{(text)} zapouzdii (text) do nedélitelného neviditelného obdélniku, jenz
mé vysku (nad Gcafim) shodnou s nejvyssim elementem (feztu), hloubka pod Géaiim je
rovnéz odvozena podle elementu s nejvétsi hloubkou a $fika je rovna sitce (textu). Cary
vyznacujici na obrazku hranici boxu a uc¢aii v sazbé pochopitelné nebudou. Box jako celek
bude do sazby zarazen v horizontalnim médu jako jediné pismeno a ve vertikadlnim mddu
obsadi samostatny rfadek.
pri plnéni \hboxu zpracovan ve vnitinim horizontalnim mdédu, (sazba) je p¥i sestavovani
\vboxu zpracovana ve vnitfnim vertikadlnim médu. To znamena, Ze jednotlivé elementy
sazby (boxy, linky, nikoli samotné znaky) se kladou pod sebe podobné jako pii sestavovani
celé strany textu. Vyskyt pismena nebo jiného znaku v (sazbé) zahdji uvniti \vboxu
odstavcovy mdd a prazdny fadek (tedy \par) nebo konec \vboxu ukonéi odstavec a vlozi
zalomené fadky pod sebe do \vboxu. Pfipadné samostatné \hboxy uvniti \vboxu budou
vlozeny jako samostatné radky pod sebe. Sestaveny \vbox bude mit tcaii totozné s ucarim
svého posledniho fadku, hloubku shodnou s hloubkou posledniho fadku a vSe nad ucafim
pravidla jako \hbox je i \vbox jako celek vlozen do horizontalniho mdédu jako jediné
pismeno a do vertikdlniho médu jako jediny radek.

Vnitfek \hboxu i \vboxu bude vzdy sestaven uvnitt lokalni skupiny. Mzete tam tedy
provést nastaveni, ktera budou platit jen uvnit¥ boxu.

Boxy typu \hbox a \vbox je mozné libovolné do sebe vnotovat. Naptiklad

\hbox{X\quad\vbox{\hbox{a}\hbox{bbb}\hbox{gg}}\quad Y\quad
\vbox{\hsize=2cm \noindent pp qq rr ss tt vv ww}\quad Z}

vytvori:
a
bbb PP qq rT ss tt
X gg Y vwww 7

Toto samo jesté neni nic osliujiciho. Sila TEXu pfi pouzivani \hboxt a \vboxi se
projevi az tehdy, kdyz do téchto boxa zacnete vkladat linky, které pruzi na celkovou
vysku, sitku nebo hloubku boxu, dale pruzné mezery a pevné mezery, a kdyz budete
specifikovat, na jakou celkovou $ifku ¢i vysku se mé box vytvorit.

V TEXu pii sestavovani sazby je mozné skoro vSe povazovat za box. Pismeno je
elementarni box se svou vyskou, hloubkou a Siftkou. V horizontalnim médu TEX tyto
boxy klade spolecné s mezerami vedle sebe a pak je rozlomi na fadky, tedy boxy s sifkou
\hsize, které klade pod sebe. Celou sazbu pak TEX rozlomi a vlozi do boxl o vySce
\vsize, ptida ke kazdému takovému boxu box se zdhlavim a box se zapatim a tim vznika
box s celou stranou, ktery vystupuje do DVI nebo PDF.
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9.1 PruzZné a pevné mezery
V horizontalnim médu vyuZijeme pro vytvoreni mezer uvnitt boxi nasledujici pfikazy:

\kern(velikost) ... pevna horizont&lni mezera,
\hskip(velikost) plus(roztafeni) minus(staZent) ... pruZna horizontalni mezera,
\hfil ... nulova mezera s ochotou se roztahnout (jako \hskip Opt plusifil),
\hfill ... jako \hfil, ale nekoneéné pruzné&js8i (jako \hskip Opt plusifill),
\hss ... nulova mezera s ochotou se roztahnout nebo stlacit do

zépornjch hodnot (jako \hskip Opt plusifil minusifil).

Ve vertikalnim médu k témuz ucelu slouzi tyto piikazy:

\kern(velikost) ... pevna vertikalni mezera,
\vskip(velikost) plus(roztaZeni) minus(stafent) ... pruzna vertikalni mezera,
\vfil ... nulova mezera s ochotou se roztahnout (jako \vskip Opt plusifil),
\vfill ... jako \vfil, ale nekoneéné pruzné&jsi (jako \vskip Opt plusifill),
\vss ... nulova mezera s ochotou se roztahnout nebo stlacit do

zépornjch hodnot (jako \vskip Opt plusifil minusifil).

Piikaz \kern(velikost) vlozi do sazby horizontélni nebo vertikalni mezeru v zavislosti
na tom, v jakém mdédu byl pouzit. Stejnou mezeru vytvoii piikazy \hskip(wvelikost) nebo
\vskip(velikost) (bez nepovinné ¢4sti parametru plus... aminus...). Rozdily jsou dva:

» Mezera z \hskip a \vskip podléhd fadkovému nebo strankovému zlomu (pokud neni
uvnité boxu). Naproti tomu mezery z \kern jsou nedélitelné.

» Piikazy \hskip a \vskip kladou mezeru jen ve svém moédu (horizontalnim nebo
vertikalnim), a pokud jsou pouzity v nespravném mdédu, dovedou si vynutit pfechod
do svého médu. To znamenad, ze \hskip ve vertikdlnim mdédu nejprve zahdji odstavec
a \vskip v odstavcovém moédu nejprve ukonéi odstavec. Naproti tomu mezera z \kern
je vertikalni nebo horizontalni podle médu, ve kterém byla pouzita. Nikdy nemuze
obsahovat pruznost.

Parametry pruznosti za slovy plus a minus mohou obsahovat metricky adaj, vymezujici
zhruba mez roztazitelnosti a stlacitelnosti. Nebo mohou obsahovat idaj 1£il (ochota
se roztahnout nebo stlacit s nekonec¢nou toleranci). V sousedstvi takové mezery vSechny
mezery s kone¢nou toleranci (v€etné mezislovnich) zaujmou jen svou zakladni velikost. Déle
je mozné pouzit jiné nasobky f£il (napiiklad pro ,SiSaté centrovani“) nebo vice pismen 1
(£fill a £i111), coz pfebiji pruznost mezer s pouhym fil. Vice viz TBN v sekci 3.5.

Za slovem ,,to“ pri konstrukci boxu je mozné specifikovat pozadovanou $ifku \hboxu
nebo vysku \vboxu takto:

\hbox to(siFka){(texrt)} ... box bude mit specifikovanou §ifku
\vbox to(vyska){(sazba)} ... box bude mit specifikovanou vysku

Pokud (text) nebo (sazba) neobsahuje tolik materidlu anebo pruznych mezer, aby
TEX mohl vyhovét specifikovanému rozméru boxu, ohlasi na terminal a do .log souboru
Overfull nebo Underfull \hbox/\vbox a sazbu nechd pre¢nivat z boxu (nebo vlozi
piiSerné velké mezery).

9.2 Centrovani
Centrovani textu na radku provedete pomoci

\hbox to\hsize{\hfil(text)\hfil}
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Pruzné mezery \hfil na obou stranach maji stejnou ,silu pruzinky“ a roztahnou se stejné.
Ptiklad:

\letfont\titulfont=\tenbf atldpt
\def\titul #1\par {\hbox to\hsize{\hfill\titulfont #1\unskip\hfill}}

\titul Nadpis veledila

Text veledila.
\bye

V tomto pfikladu byl na prvnim fadku pfipraven fontovy pfepinac¢ \titulfont, ktery
zahaji sazbu v tucné varianté fontu ve velikosti 14 pt. Na druhém radku je definovano
makro \titul s jednim parametrem #1, pritom tento parametr je ukoncen sekvenci \par,
kterou TEX interné vlozi v misté kazdého prazdného fadku. Uzivateli makra \titul tedy
feknéte, ze ma toto makro pouzit s parametrem, ktery je ukoncen prazdnym fadkem.

Uzivatel pouzil \titul Nadpis veledila (prdzdny Fddek), takze se vymezeny para-
metr Nadpis veledila zkopiroval do parametru #1 a makro \titul expanduje na:

\hbox to\hsize{\hfil\titulfont Nadpis veledila \unskip\hfil}

Tato konstrukce vytvofi box na celou §itku sazby, ve kterém centruje uvedeny text. Text
je navic vysazen v ponékud vétsim fontu \titulfont (lokdlné uvnitf boxu).

Dodatecné vysvétleni vyzaduje pouziti piikazu \unskip, ktery odebird pripadnou
predchéazejici mezeru. Parametr Nadpis veledila ma4 totiz za poslednim pismenem ,a“
mezeru, kterd tam vznikla p¥i proméné konce fddku v mezeru (viz sekci 2.1). Piikaz
\unskip ji odebere. Bez pouziti tohoto pfikazu by nebyl nadpis naprosto piesné centrovany.

Stejného centrovani byste dosahli také konstrukei \hbox to\hsize{\hss(tezt)\hss}.
Tato varianta navic toleruje (text) Sirsi nez \hsize. Takovy text bude pfeénivat v obou
smérech pfes okraj sazby stejné. Pivodni pfipad (s mezerami \hfil) zpisobi pii (textu)
presahujicim pfes \hsize hladSeni Overfull \hbox a k centrovani nedojde.

PlainTEX definuje pro zapis \hbox to\hsize zkratku \line. Déale plainTEX definuje
\centerline{(text)} jako \line{\hss(text)\hss}. TakZe makro \titul by mohlo vyuzit
uvedené zkratky plainTEXu takto:

\def\titul #1\par {\centerline{\titulfont #1\unskip}}

» Cviceni 13 « Prozkoumejte v souboru plain.tex definice maker \line, \centerline,
\leftline a \rightline. Vysvétlete chovani maker \leftline a \rightline.

» Poznamka <« IXTEX definuje makro \1line pro naprosto jiné ucely. To je jeden z duvodt,
pro¢ nelze tvrdit, ze IXTEX pouze rozsifuje makra plain TEXu.

9.3 Boxy s vycénivajici sazbou

V TEXu se obéas hodi vytvorit \hbox toOpt{(text)}, resp. \vbox toOpt{(sazba)}. Pouzi-
jete to, pokud chcete vysunout sazbu do okraje, pokud chcete sazbu specidlnim zptisobem
centrovat, prekryt sazbu jinou sazbou nebo umistit sazbu na specifikované misto vzhledem
k mistu, kde zrovna je aktudlni bod sazby. Pochopitelné je potieba, aby (text) nebo
(sazba) obsahovaly ,navratovou mezeru®, ktera vrati bod sazby uvnitf boxu do vjchoziho
mista, a dovoli tak TEXu vytvorit box nulovych rozmeért. Takovou névratovou mezerou je
typicky \hss, resp. \vss.
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Jako ptiklad vytvofime makro \item{(odrazka)}, které vysune text odrazky vlevo od
odstavce v prvnim fadku. Skupinu odstavci s odrazkami bude autor vkladat do prostiedi
vymezeného makry \startitems a \stopitems tfeba takto:

\startitems
\item{1.} Prvni odstavec.
\item{2.} Druhy odstavec.

\item{9.} Devatj odstavec.
\item{10.} Desatyj odstavec.
\stopitems

Uvedend makra lze definovat néasledovné:

\def\item#1{\par \noindent \hbox toOpt{\hss#1\kern.2em}\ignorespaces}
\def\startitems{\medskip\bgroup\advance\leftskip by\parindent}
\def\stopitems{\par\egroup\medskip}

Makro dava tento vysledek:

. Prvni odstavec.
. Druhy odstavec. ...

. Devaty odstavec.
. Deséty odstavec. \hss (zadpornd pruzna mezera)

S © N =

Schéma sazby odrazky: (odrdzka) <+ box nulovych rozmért

\kern.2em

Vidite, ze zacatky odstavct jsou presné pod sebou a tecky za Cisly také. Funkci maker si
podrobné vysvétlime. Makro \startitems vlozi vertikalni mezeru o velikosti pulky radku
pomoci \medskip a zah4ji skupinu pomoci \bgroup. Uvniti skupiny zvétsi \leftskip)
o \parindent?). Makro \item nejprve ukonéi piedchozi odstavec pomoci \par, protoze
se neda predpokladat, ze bude uzivatel sdm vkladat mezi odstavce s odrdzkami prazdné
rfadky. Déale makro zahaji novy odstavec pomoci \noindent. Parametr #1 je vysunut
z nulového boxu doleva a odsunut od okraje odstavce o mezeru velikosti . 2em, tedy 0,2 krat
velikost pisma. Na konci makra je pouzit piikaz \ignorespaces, ktery ignoruje nasledujici
mezeru. Uzivatel totiz asi nebude psat \item{1.}Prvni odstavec, protoze to neptisobi
esteticky. Jeho mezeru (kterou tam vlozil z estetickych divodi) je tfeba ignorovat.

Makro \stopitems nejprve ukonci odstavec pomoci \par a potom ukoné¢i skupinu
pomoci \egroup. Nakonec vlozi vertikalni mezeru ve velikosti pilky fadku (\medskip).

» Cviceni 14 « Uvedend makra si vyzkousSejte a zkuste si rozmyslet, k jaké chybé by doslo,
kdyby byla v makru \stopitems skupina ukoncena diive nez odstavec.

Makra jsou navrzena tak, Ze je mozné prostiedi \startitems a \stopitems do sebe
vnofovat. Vnitini dvojice \startitems a \stopitems vytvofi novou skupinu (uvnit¥
skupiny) a v ni znovu zvétsi \leftskip o \parindent, takZe nyni bude uz levé odsazeni
rovno dvojnasobku \parindent. Po ukonceni vnitini dvojice se TEX vraci k hodnoté
\leftskip pred zahajenim skupiny, takze se vraci k odsazeni o jeden \parindent.

» Poznamka <« PlainTEX definuje zkratky: \1lap{(texzt)} je \hbox toOpt{\hss(text)}
(tj. (text) vysunuty doleva) a \rlap{(text)} je \hbox toOpt{(text)\hss} (tj. (text) vy-
sunuty doprava). P¥i vyuZiti téchto zkratek lze makro \item definovat strucnéji:

1) mezera vklddana na zacatek kazdého fadku
2) velikost odstavcové zarazky
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\def\item#1{\par\noindent\1llap{#1\kern.2em}\ignorespaces}

PlainTEX rovnéz definuje své makro \item, které se chova ponékud odlisné od makra
zde uvedeného, protoze nepfedpokldda odsazeni odstavce pomoci \leftskip. Jeho definici
je mozné samoziejmé dohledat v souboru plain.tex. Neni to udélano prilis Sikovné.
Pragmatik asi pouzije hotové feSeni z OPmac, viz sekci 7.5.

9.4 Linky

Linka v TEXu je ¢erny obdélnik, ktery ma jako box svou vysku nad ucafim, hloubku pod
Gcafim a §itku. V horizontadlnim mddu je mozné pouzit linku \vrule, kterd ma implicitni
sitku 0,4 pt. Implicitni vysku a hloubku ma stejnou, jako je vyska a hloubka boxu, v némz
se naléza. Je to tedy typicky svisla linka, kterd se natahuje na vysku a hloubku vnéjsiho
boxu.

Ve vertikdlnim moédu je mozné pouzit \hrule, kterd ma implicitni vysku 0,4 pt a impli-
citni hloubku 0 pt. Implicitni sifku mé stejnou, jako je sitka boxu, v némz se naléza. Je to
tedy typicky vodorovné linka, ktera se natahuje na sitku vnéjsiho boxu.

Implicitni hodnoty je mozné potlacit hodnotami specifikovanymi za slovy height,
depth a width, takze plné urcéena \vrule vypada takto:

\vrule height(vyska) depth(hloubka) width($irka) 7% nap¥iklad:

\vrule height7pt depth3pt width30pt % obdélnik 10x30 pt: |

Parametry je mozné psat v libovolném poradi a libovolny parametr mtze chybét (pak
se pouzije implicitni hodnota).
Nésledujici priklad vykresli obrys (textu).

\def\obrys#1{\vbox{\hrule\hbox{\vrule#i\vrule}\hrule}}
\obrys{text obtaZen linkou}

Na vystupu je ftext obtazen linkoul, coz asi neni zcela uspokojivé. Chtéli bychom nelepit
cary tésné k textu, ale nechat drobny odstup, tfeba 1pt. V takovém piipadé uz bude

vvvvv

\def\obrys#1{\vbox{\hrule
\hbox{\vrule
\vbox{\kernipt
\hbox{\kernipt #1\kernipt}’
\kernlptl}/
\vrulel}
\hrulel}%
}
\obrys{&ara kolem textu ma odstup 1 pt}

Dostévéme: [¢ara kolem textu ma odstup 1pt| T, p4s asi taky neuspokoji, protoZe
text nerespektuje ucafi. Pochopitelné: vnéjsi \vbox m4é posledni element \hrule a timto
poslednim elementem prochézi ucafi vytvoreného boxu. Nicméné jako procviceni tvorby
slozenych boxt a vyuziti linek ty priklady dobie poslouzily. Rozmyslete si, pro¢ nelze
pouzit jen dva do sebe vnorené boxy, kdyz chcete implementovat odstup ¢ary od textu.

Dalsi vylepSeni tohoto makra pfedvede technologii vlozené podpéry (tzv. \strut). Je
to neviditelna svisld linka (mé tedy §itku 0 pt), kterd m4 uréenou vysku a hloubku tak,
aby presahla vsechny bézné vysky a hloubky pismen v textu. Jeji cel je podpirat hranice
boxu (jako neviditelny obr Atlas), tedy vynutit vysku a hloubku vnéjsiho boxu podle
jejich rozmért. Tim budou mit vSechny obrysy stejnou vysku i hloubku a v makru se
mizete pomoci zdporného \kern vratit na acari.
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\def\obrys#1{\vbox{\hrule
\hbox{\vrule\kernlpt #1\strutrule\kernlpt\vrule}
\hrule
\kern-3.4pt}}
\def\strutrule{\vrule height8pt depth3pt widthOpt} % podpéra
\obrys{podepfeny text}

Nyni dostavame |podepfeny text|, coz uz je docela uspokojivy vysledek. Makro

\strutrule je podpéra vysky 8 pt a hloubky 3 pt, ktera zptsobi, zZe \hbox, ktery tuto
podpéru obsahuje, bude mit stanovenou vysku a hloubku. Tim je vytvorfen dostatek
mista nad a pod textem, takze staci vlozit \kernipt vlevo a vpravo od textu. Pomoci
zavérecného \kern-3.4pt se sazba vraci na ucari. Je totiz znamo, ze hloubka je 3 pt
a tloustka ¢ary \hrule je 0,4 pt, dohromady tedy 3,4 pt.

» Cviceni 15 « Kdykoli napiSe uZivatel \obrys{cosi} uvniti odstavce, dostane obtazeny
text (ktery samoziejmé nepodléhé fadkovému zlomu). Na kratké texty to postacéi. Vy-
zkousejte makro \obrys pouzit zcela na zacatku odstavce. Zduvodnéte, co se stalo, na
zéklad€ znalosti ze sekce 4.4 a z tvodu této kapitoly. Jak makro opravit? Definujte
\def\obrys#1{\leavevmode. .. (a dile uz stejné jako diive)}.

9.5 Dalsi manipulace s boxy

V této sekci je uveden stru¢ény piehled dalsich moznosti p¥i praci s boxy. Ctenai tak
muze ziskat povédomi o vlastnostech TEXu v souvislosti s boxy a bude rozumét nékterym
konstrukcim v hotovych makrech. Pro hlubsi pochopeni ovSsem bude potfeba cerpat
informace z TBN, sekce 3.5.

Stejné jako \vbox{(sazba)} pracuje ptikaz \vtop{(sazba)}. Rozdil je pouze v tom, Ze
ucaii vysledného boxu neprochazi poslednim boxem v (sazbé), ale prvnim boxem. Takze
cely zbytek (sazby) se shroméazdi pod Gc¢afim a vymezuje hloubku vysledného boxu.

Kromé \vbox{(sazba)} a \vtop{(sazba)} je mozné pouzit (ovéem pouze v matema-
tickém mdédu) \vcenter{(sazba)}. To vytvoii box stejné jako \vbox{(sazba)}, ale ¢afi
vysledného boxu prochéazi mirné pod jeho stfedem tak, ze pfipadné znaky + a — v okolnim
vzorci maji vodorovnou osu shodnou s vodorovnou osou boxu \vcenter.

Boxy (\hbox, \vbox a \vtop) se ve vnéj$im prostiedi chovaji jako pismena (v hori-
zontalnim mdédu) nebo jako Ffadky (ve vertikdlnim mdédu). Je mozné je ale ,vysunout
z fady® pomoci \lower, \raise (v horizontdlnim mddu) a \moveleft a \moveright (ve
vertikdlnim mdédu). Ve vSech pfipadech je prvnim parametrem piikazu velikost, o kolik
posunout, a dale nasleduje box. Priklad: \lower.5ex\hbox{E} je soucasti definice loga
TEXu. Totéz by slo napsat jako \raise-.5ex\hbox{E}.

Boxy lze uklddat do ocislovanych registrtt pomoci \setbox(¢islo)=\hbox{. ..} (nebo
\vbox, \vtop). V misté vytvoreni boxu se v sazbé v takovém pfipadé nic neobjevi. Pozdéji
je moZné presunout box z paméti do sazby pomoci \box(¢7slo). Tim se hodnota registru
vypréazdni. Pokud chcete hodnotu registru pouzit opakované, je tfeba psat \copy(cislo).
Cisla se pouzivaji v rozsahu 0 az 9, pro daldi ¢isla je vhodné pouzit aloka¢ni makro
\newbox(sekvence) a psat \setbox(sekvence), \box(sekvence) atd.

Boxiim uloZenym v registrech je mozné zméfit (nebo i nastavit) jejich vysku piikazem
\ht(é7slo), jejich hloubku pfikazem \dp(cislo) a jejich §itku piikazem \wd{éislo). S je-
jich vyuzitim plainTEX definuje makro \smash{(text)}, které vytvoii \hbox{(text)}, ale
s nulovou vyskou a hloubkou.

V nésledujicim pfikladé vytvofime makro \shiftacute(znak), které umisti akcent
acute (tj. ¢arku) nad (znak), pfitom ji posune od stfedu doprava o \shiftacuteright
a od obvyklé pozice nahoru o \shiftacuteup.
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\newdimen\shiftacuteright \newdimen\shiftacuteup
\def\shiftacute#1{\setboxO=\hbox{#1}/
\leavevmode
\vbox{\hbox to\wdO{\hss \kern2\shiftacuteright \char19 \hssl}/,
\kern-lex \kern\shiftacuteup \nointerlineskip

\box0}}

Napftiklad pii nastaveni \shiftacuteright=-.14em a \shiftacuteup=0pt vytvori
\shiftacute b pismeno b. Ukézka si zaslouzi podrobnéjsi vysvétleni. Nejprve jsou pomoci
\newdimen deklarovany registry \shiftacuteright a \shiftacuteup, které pojmou
metricky Gdaj. Na za¢adtku makra \shiftacute je (znak) vloZen do \box0. Potfebujeme
mu totiz zmérit Sitku. Sestaveni akcentu probihé ve \vboxu, ktery obsahuje nejprve \hbox
stejné Sifky, jako méa (znak). Uvnitf tohoto prvniho boxu je akcent (znak z pozice 19 fontu
Computer Modern) centrovan pomoci \hss, ale vlevo od akcentu je vlozen dvojnasobny
kern \shiftacuteright, ktery vychyluje centrovani o pozadovany idaj doprava. Pod
\hboxem je \kern-1lex, protoze akcent samotny je ve fontu nakreslen ve vysce 1ex. Déle je
vlozen \kern, ktery posunuje akcent nahoru. Makro \nointerlineskip zabrani umisténi
nésledujiciho boxu s Géafim podle \baselineskip. Misto toho bude nésledujici box vlozen
bez jakékoli dalsi vertikdlni mezery. Nakonec je umistén \box0 z paméti, v ném je (znak).
Je vhodné poznamenat, ze piikaz \accent (zminény v sekci 3.2 v cvic¢eni 7) umistuje
akcenty jen centrované (a piipadné s ohledem na sklonénou osu fontu). Cheete-li mit nad
akcenty vétsi kontrolu, je nutné pouzit makro podobné makru v této ukazce.

Obsahy boxu ulozenych v registrech se daji zpétné vratit do sazby pomoci piikazu
\unhbox(éislo) (vrati obsah \hboxu) nebo \unvbox(cislo) (vrati obsah \vboxu). Na rozdil
od \box(¢islo) uvedené operace do sazby nevlozi box jako celek, ale jeho obsah (tj. jednotlivé
elementy sazby, které jsou uschovany uvnitf boxu).

Obsah \vboxu ulozeného v registru lze krajet pomoci pfikazu \vsplit do \vboxi
specifikované vysky. Obsah \hboxu ulozeného v registru je mozné rozdélit do Fadki
odstavce pomoci \unhbox(¢islo)\par.

Piikaz \leaders\hrule\hfil vytvoii pruznou mezeru stejné jako \hfil, ta ovSem
nebude vyplnéna prazdnym mistem, ale linkou o vysce 0,4 pt. Tato ¢drova mezera se chova
stejné jako obvyklad mezera, tj. nejen pruzi, ale podléha téz radkovému zlomu. Je-li treba
umistit ¢aru jinam nez na tcafi, staci specifikovat vysku a hloubku \hrule. Napiiklad
\leaders\hrule height3pt depth-2.5pt \hfil vytvoii linku ve vzdalenosti 2,5 pt nad
acarim a o tloustce 0,5 pt. Misto \hfil je mozné specifikovat mezeru libovolnych para-
metr pomoci \hskip(velikost) plus(roztaZeni) minus(staZeni). Kdyz napiSete \vskip,
vytvorite vertikalni mezeru.

Piikaz \leaders muze mit jako svij prvni parametr misto \hrule néjaky box. Obsah
tohoto boxu pak je v mezefe opakovan tésné vedle sebe tolikrat, aby byla mezera timto
opakovanym boxem vyplnéna. Napiiklad \leaders\hbox to5pt{\hss.\hss}\hfill vy-
tvori tecky, které se typicky pouzivaji v obsahu. Podle této funkce je pfikaz pojmenovan:
(TleaderS . . . v vt vedou o¢i).
K vypliiovani mezer teckami slouzi také makro \dotfill.

Prikaz \halign{(deklarace)\cr({data)\cr} vytvoii tabulku boxu tak, Ze v kazdém
jsou plnény (daty), pfitom kazdy box jednou polozkou dat. Polozky v (datech) uzivatel
oddéluje znakem & a novy Fadek polozek zahdji pomoci \cr. V (deklaraci) je uvedeno,
jakym zptisobem jsou plnény polozky v jednotlivych sloupcich. Tento ptikaz nabizi velké
moznosti, ale je uzivatelsky pomérné komplikovany a je mu vénovana cela sekce 4.3 v TBN.

Pro ilustraci uvedeme druhou moznost, jak vytvorit makro \shiftacute, tentokrat
pomoci \halign.
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\def\shiftaccute#1{\leavevmode\vbox{\offinterlineskip
\halign{\hfil##\hfil\cr
\kern2\shiftacuteright\hbox toOpt{\hss\chari19\hss}\cr
\noalign{\kern-lex\kern\shiftacuteup}t#i\cr}}}

Toto makro déla totéz, co prvni verze makra \shiftacute. Idea je nyni postavena na
tom, Ze \halign v tomto pfipadé sestavi tabulku s jednim sloupcem a se dvéma boxy pod
sebou. Boxtim nastavi §ifku nejsirsiho z nich, tj. znaku na druhém Fadku tabulky.

Je vidét, ze pfimé pouziti piikazu \halign nelze asi ocekavat od laickych autord texti,
kteri se nechtéji zatézovat zahadnymi deklaracemi pomoci kiizii a pruznymi mezerami.
Tém je uréeno makro \table z OPmac (viz sekci 7.10).
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Kapitola 10

Co se neveslo jinam

10.1 Vertikalni mezery a strankovy zlom

Nésledujici prehled obsahuje registry TEXu, podle kterych se fidi mezifddkové mezerovani.
Vedle registru je uvedena jeho vychozi hodnota nastavena plainTEXem.

\baselineskip = 12pt ... vzdalenost mezi ucarimi Fadkd

\lineskip = 1pt ... mezera, neni-1li pouZito \baselineskip
\lineskiplimit = Opt ... podminka, kdy se nepouZije \baselineskip
\parskip = Opt plusipt ... dodate&na mezera mezi odstavci

\topskip = 10pt ... vzdalenost uc¢a¥i prvniho radku od stropu sazby
\abovedisplayskip = 12pt plus3pt minus9pt ... mezera nad display rovnici
\belowdisplayskip = 7pt plus3pt minus4pt ... mezera pod display rovnici
\abovedisplayshortskip, \belowdisplayshortskip ... analogie k p¥edchozim

Jsou-li fadky na vysku ,dostatecné malé“ tak, ze se vejdou do \baselineskip, je
mezera mezi Ffadky dopocitana tak, aby vzdéalenost tcafi byla \baselineskip. Je-li ale
tato dopocitanad mezera mensi nez \lineskiplimit, pak TEX misto ni pouzije \lineskip
a k \baselineskip pro danou dvojici fadkt nepiihlizi. Pfi nastaveni registri podle
plainTEXu druhy pripad znamené, ze se fadky ,opiraji o sebe“, ovSem ne zcela, je mezi
nimi mezera 1pt. Registr \lineskiplimit lze nastavit na zaporné hodnoty, pak bude
\baselineskip dodrzovano i za cenu toho, zZe budou nékteré vyssi ¢asti radkt zasahovat
do sousednich Fadkt.

Uéaif prvniho fadku sazby na strance!) je od stropu sazby?) posunuto dolti o \topskip,
je-li prvni fadek na vysku ,dostatecné maly“ a nepfesdhne pfi takovém umisténi strop
sazby. Jinak se prvni fadek svou horni hranou opira o strop sazby.

Makro \offinterlineskip prenastavi hodnoty registri \baselineskip, \lineskip a
\lineskiplimit tak, ze se fddky budou opirat jeden o druhy s nulovou mezifddkovou
mezerou. To je uziteéné naptiklad v makrech pro tabulky, kde jsou fadky podepieny
pomoci \strut.

Mezi odstavce je mozné vlozit dalsi mezery z nasledujicich maker:

\bigskip ... mezera velikosti jednoho fadku
\medskip ... mezera velikosti poloviny radku
\smallskip ... mezera velikosti &tvrtiny Fadku

Uvedené vertikalni mezery obsahuji rovnéz toleranci k mirnému stlaceni nebo roztazeni.
Libovolnou mezeru mezi odstavci 1ze vlozit pomoci pfikazu \vskip. Piikaz (i makra
z predchoziho piehledu) ukonéi nejprve p¥ipadny rozepsany odstavec a pod néj vlozi
pozadovanou mezeru.

Mezeru nebo i jiny vertikdlni materidl lze dopravit mezi fadky odstavce, aniz je
bezrozmérnou znacku, kterd si pamatuje obsah argumentu. Jakmile je pozdéji takovy
odstavec ukonéen a rozldmén na fadky a TEX zacne tyto fadky umistovat pod sebe,
znacka prida pod svaj fadek obsah svého argumentu. Pro ilustraci byl to tohoto odstavce
vlozen \vajust{\line{\dotfill}} na konec prvni véty.

1) Je tim minén prvni fadek bézného textu, zéhlavi se do toho nezapocitava.
2) Strop sazby je misto na strance umisténé ve vzdéalenosti \voffset+1in od horniho okraje papiru.
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TEX v horizontalnim i vertikdlnim sméru vytvari material, ve kterém se zhruba opakuje
,box, penalty, glue“, coz prekladame jako ,box, penalta, mezera“. Ve vertikdlnim sméru
je st¥idani téchto t¥i objektti skoro pravidelné: box tvori radek, pod nim je penalta a pod
ni mezera. Pak nasleduje dalsi fadek, dalsi penalta a dalsi mezera atd.

Makra vkladaji penaltu do sazby pfikazem \penalty(cislo) a dile TEX vlozi automa-
ticky pred mezery mezi fadky penalty podle hodnot nésledujicich registrii. Vedle registru

je v pfehledu uvedena vychozi hodnota z nastaveni plainTEXem.

\interlinepenalty = 0 % penalta pfed mezerou mezi ¥adky odstavce
\clubpenalty = 150 % penalta za prvnim fadkem odstavce
\widowpenalty = 150 % penalta za predposlednim ¥adkem odstavce
\brokenpenalty = 100 % penalta za Fadkem s rozdélenym slovem
\predisplaypenalty = 10000 %, penalta pfed mezerou nad display rovnici
\postdisplaypenaty = 0 % penalta pfed mezerou pod display rovnici

Uvedené penalty se pod fadkem scitaji. Je-li napriklad rozdélené slovo v prvnim rfadku
odstavce, bude pod nim penalta rovna souctu z \interlinepenalty, \clubpenalty
a \brokenpenalty.

Penalta pfed mezerou je potencialni trest za zlomeni sazby v této mezefe, se kterym
interné pracuje algoritmus fadkového i strankového zlomu. Algoritmus hledd FeSeni
s nejmensim celkovym trestem a chybovosti!) fadki nebo sloupcti, takze d4va piednost
zlomu v mezerach s mensimi penaltami. Pii zlomu mezera ze sazby zcela mizi bez ohledu
na to, jak byla velikd. Pokud penalta pfed mezerou chybi, je to stejné jako nulova penalta
a mezera se lame s normalni ochotou“. Kladné hodnoty penalt udavaji miru neochoty
mezery se zlomit. Hodnota penalty 10000 a vice pak zaruci, ze se mezera nezlomi nikdy.
Zéaporné hodnoty penalt zvySuji Sanci, ze se v této mezefe provede zlom. Hodnota —10 000
a méné znaci vynuceny zlom, ktery se provede za jakychkoli okolnosti.

Makra \break, \nobreak a \allowbreak jsou definovana jako:

\def\nobreak {\penalty10000 } 7 zabrani zlomu v nasledujici mezefe
\def\break {\penalty-10000 } 7 vynuti si zlom
\def\allowbreak {\penalty0 } 7’ umoZni zlom

TEX mtze zlomit sazbu v penalté, i kdyz za ni zddné mezera neexistuje. Takze pro
ukonceni stranky je mozné psat \vfill\break. Tady je pruznéd mezera \vfill vyjimecéné
pred penaltou a v sazbé zistane. Vyplni prazdny prostor do konce stranky.

Za zlomem vSechny nasledujici mezery a penalty mizi az po prvni box. Pokud tedy
chcete zahajit novou stranku napiiklad po \vfill\break vertikalni mezerou, neni c¢inné
psat \vskip2cm, protoze tato mezera zmizi. Je vhodné v tomto pfipadé€ misto pfikazu
\vskip pouzit makro \vglue, které ma stejnou syntaxi i vyznam jako \vskip, ale na
zacatku stranky nemizi.

TEX se snazi kazdou stranku ,,vypruzit“ tak, aby vzdalenost mezi prvnim a poslednim
fadkem byla vzdy stejna a vyska této sazby?) je \vsize. KdyZ se podivate na vychozi
nastaveni plainTEXu na prvni prehled v této sekci, vidite, zZe veskera pruznost je soustfedéna
do \parskip (mezi odstavce) a do mezer nad a pod rovnici. Dalsi pruznost ziejmé dodaji
makra pro titulky, kdyz pouziji \bigskip, \medskip a \smallskip, protoze tato makra
rovnéz implementuji do vertikalni mezery mirnou pruznost.

Neni-li na strance dostatek pruzného materidlu, TEX ohlési varovani Underfull vbox
while output is active. Je mozné vzdat se pozadavku na stejnou vysku sazby na kazdé

1) Chybovost neboli badness zhruba vyjadiuje stupeti vypruzeni mezer, tedy miru odchylky od jejich
prirozené velikosti v daném radku nebo sloupci.
2) Méieno od stropu sazby pred mezerou z \topskip po ucafi posledniho fadku.
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strance pomoci makra \raggedbottom, které staci napsat do zacatku dokumentu. Od této
chvile bude TEX kazdou stranku dole zakoncovat (pokud moZno co nejmensi) pruznou
mezerou a ostatni pruznost mezi radky zcela zmizi.

Makro \filbreak umozni za odstavcem strankovy zlom, pii kterém je aktudlni stranka
doplnéna dole vertikalni mezerou. Pokud ale se pod \filbreak vejde dalsi text, zlom se
neprovede a vysledek je takovy, jako by tam zadné \filbreak nebylo.

Pro kvalitni sazbu tfeba beletrie je zddouci dodrzovat tzv. rddkovy rejstrik, tj. fadky
na strankach jsou vSechny v jednom shodném fadkovani a je jich na kazdé zcela vyplnéné
strané stejny pocet. Lze tusit, Ze toto je pro sizeci automat dost komplikovany pozadavek,
zejména pii dodrzeni dal$iho typografického pravidla: neodlamovat prvni a posledni
radek odstavce, tj. nastavit \clubpenalty=10000 a \widowpenalty=10000. Jak se za této
situace da fesit v TEXu radkovy rejstiik, je popsano v TBN na stranach 242 a 243.

Pro programatory maker jsou pfipravena jesté nasledujici makra plainTEXu, ktera
vkladaji mezi odstavce mezery nebo penalty:

\goodbreak % dobré misto zlomu za odstavcem, penalta -500

\bigbreak % vlozi mezeru jako \bigskip podpofenou penaltou -200
\medbreak % vlozi mezeru jako \medskip podpofenou penaltou -100
\smallbreak % vlozi mezeru jako \smallskip podpofenou penaltou -50

\removelastskip % odstrani naposledy vloZenou mezeru

Priklad naprogramovani titulku:

\def\titulek#1\par{\removelastskip\bigbreak
{\noindent\bf #1\par}\nobreak\medskip}

Pied titulkem je jednofddkové mezera ochotnd se zlomit (\bigbreak). Tato mezera
zrusi pfipadnou pfedchozi mezeru (\removelastskip). Za titulkem nejprve ukonéime
odstavec (bez toho by byl \nobreak v horizontalnim mddu, coz nechceme) a pak pomoci
\nobreak\medskip vytvorime ptliadkovou mezeru, ve které je zakazano zlomit sazbu.

OPmac mimoto nabizi pro tvorbu titulkd makra \remskip a \norempenalty. Jejich
smysl zaCne byt ziejmy, kdyz budete chtit pod hlavni titulek dat hned vedlejsi titulek
a pak teprve text. Pod hlavnim titulkem se sazba nesmi zlomit, ale nad vedlejsSim
titulkem je naopak doporuceno v obvyklych pripadech sazbu zlomit. Prioritu ma ale
prvni pozadavek, ¢ehoz nelze docilit prostym priddvanim mezer a penalt pod sebe.
Makro \remskip vlozi specifikovanou mezeru (jako pifi \vskip) kterd je pro dalsi uziti
oznadena jako rem-mezera (uréend k pfipadnému odstranéni). Nésleduje-li tésné za tim
\norempenalty(cislo), pak se rem-mezera odstrani a nova penalta se nevlozi. Pokud ale
neni pfed \norempenalty Zadna rem-mezera, pak \norempenalty(cislo) vlozi penaltu
(¢islo). Kdyz je napfiklad pod vét$im titulkem \par\nobreak\remskip 6pt\relax a nad
mensim titulkem \norempenalty-150\vskip7pt, pak pokud se pod vétsim titulkem objevi
mensi, bude mezera 6 pt odstranéna a zlistane jen mezera 7 pt stale nezlomitelna kvili
\nobreak. Jind penalta se do sazby nevlozi. Kdyz se ale mensi titulek objevi samostatné,
je nad nim penalta —150 nasledovana mezerou 7 pt, ktera jevi ochotu se zlomit.

10.2 Plovouci objekty

V odbornych textech se ¢asto vyskytuji tabulky nebo obrazky naptiklad ve formé grafa.
Ne vzdy je mozné tabulku ¢i podobny objekt umistit tam, kde se o ni zrovna pise. Typické
je dilema, kdy po vlozeni tabulky stranka pretece a pfesunutim tabulky na dalsi stranku
zustava pivodni stranka nezaplnéna. V odbornych textech se na tabulku typicky odkazuje
¢islem (viz piikaz \caption v sekci 7.4). Neni tedy nutné, aby byla tabulka pfesné tam,
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kde je o ni zminka. Pfesunutim tabulky nebo obrazku ,nékam pobliz“ je pak mozné
uvedené dilema vyfesit. TEX to déla automaticky, pokud pouzijete makro:

\midinsert
(tabulka nebo obrdzek véetné popisku)
\endinsert

Makro se snazi nejprve umistit tabulku nebo obrazek do mista, které odpovida jejimu
vyskytu ve zdrojovém kédu. Pokud se tam do strany nevejde, je tabulka nebo obrazek pre-
sunuta na zaCatek pristi strany, ale text pokracuje na stavajici strance. Misto \midinsert
lze také pouzit \topinsert, coz umisti tabulku vzdy na zacatek stranky (bez ohledu
na to, kde je umisténa ve zdrojovém textu). Objekttim vytvofenym pomoci \midinsert
nebo \topinsert fikame plovouci objekty, protoze jejich umisténi v sazb€ neni pfesné
stanoveno. Pri vyuziti maker \table, \caption, \label a \ref z OPmac odborné texty
typicky vypadaji takto:

. jak je vidét z tabulky~\ref [zavislosti].

\midinsert
\centerline{\table{r1}{Vék & Hodnota ...\cr
& ...}
\medskip
\label[zavislosti]
\caption/t Zavislost zavislosti na po&itadich na véku.
\endinsert

Kromé& toho se vyzkum zabjval...

Vejde-li se plovouci objekt do textu, makra pfidaji nad a pod objekt mezeru \bigskip.
Rovnéz objekt na zacatku strany je od dalsiho textu oddélen mezerou \bigskip.

10.3 Dekorace stranek, vystupni rutina

Tiskovy material, ktery TEX odlomil pfi strankovém zlomu, je zabalen do boxu a zaslan
vystupni rutiné (\output), v niz miZe programator maker p¥idat dekoraci, ktera se na
kazdé strané viceméné opakuje: zahlavi, zapati, barevny podklad atd. Programovani
vystupnich rutin daleko prekracuje ramec tohoto tivodniho textu. Zde se pouze naucite
pouzivat zadkladni prvky vystupni rutiny, kteréd je pfipravena v plainTEXu. Tato rutina
vytvori stranku zhruba ze t¥i objektd: box nahote pro zahlavi, pod nim box se sazbou
a pod nim box pro zapati. Zahlavi i zapati maji své boxy v Sifce \hsize a jsou od sazby
oddéleny vhodnymi vertikalnimi mezerami.

Pro obsah boxu zahlavi je pfipraven registr \headline a pro obsah boxu zapati registr
\footline. Oba registry jsou typu (tokens) a jsou v plainTEXu naplnény témito vychozimi
hodnotami:

\headline={\hfil}
\footline={\hss\tenrm\folio\hss}

Vidime tedy, Ze zéhlavi je implicitné prazdné (\hfil) a v zapati se uprostied (mezi
dvéma \hss) vytiskne \folio, coz je makro expandujici na ¢islo strany \the\pageno.
Pokud nechcete tisknout strankovou ¢islici, staci psat:

\footline={\hfil}

Pro toto nastaveni ma plainTEX zkratku \nopagenumbers. Tu lze pouzit naptiklad na
zacatku knihy, kde jsou stranky s titulem, obsahem atd. Tam ¢islo strany chybi, ale strana
je zapocitana. Jakmile pozdéji napisete \footline={\hss\tenrm\folio\hss}, nebude
prvni vypsané ¢islo mit sice hodnotu jedna, ale to je z typografického pohledu spravné.
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Pokud chcete mit v zahlavi néjaky staly text, piste treba:
\headline={\tenit Stejny text v zdhlavi na kazdé strané&\hss}

JestliZe si pfejete mit zdhlavi oddéleno ¢arou (to je obvyklad Gprava zdhlavi), lze psat:
\headline={\tenit Text zahlavi\strut\vadjust{\hrule}\hfil}

Chcete-li mit jiné zahlavi na levych strankach a jiné na pravych (lichych), mizete
vyzkouset tfeba toto:

\headline={\strut\vadjust{\hrule}\tenit
\ifodd\pageno \hfil \chaptitle\else Titul knihy\hfil\fi}

Tento priklad vyzaduje, aby makro pro sazbu titulku kapitoly ulozilo nejdfive text titulku
do pomocného makra \chaptitle.

Dalsi priklad ukazuje, jak zafidit, aby ¢isla stran byla na levych strankach vlevo a na
pravych (s lichymi ¢isly) vpravo:

\footline={\tenrm \ifodd\pageno \hfill \fi \the\pageno \hfil}

Tento priklad si zaslouzi dodatecné vysvétleni. Je-li nejprve stranka licha, je vytisténo
\hfill \the\pageno \hfil, ale protoze ma \hfill nekonecné vétsi pruznost nez \hfil,
mezera vpravo splaskne a vlevo se natdhne. Je-li naopak stranka suda, je vytisténo
\the\pageno\hfil a mezera vpravo se natahne.

Checete-li dopravit do zéhlavi titulky sekci, o nichz nevite pfesné, na kterych stranach se
vyskytnou (protoze nejsou oddéleny \vfill\break), je potfeba v makru pro titulek sekce
pouzit pfikaz \mark{(text)}, ktery ulozi (text) do paméti TgXu. V zahlavi (tj. v \headline)
je pak mozné vyuzit néktery z téchto prikazi:

\topmark % expanduje na (text) posledniho \mark p¥edchozi strany
\firstmark % expanduje na (text) prvniho \mark na této strance
\botmark % expanduje na (text) posledniho \mark této stranky

Neni-li na sledované strané zadny \mark, prikazy expanduji na posledni pouzity \mark
z predchozich stran.

OPmac implicitné plovouci zéhlavi nefesi. Je ovSem moZné se inspirovat OPmac
trikem?), ve kterém je tvorba plovouciho zahlavi popsana.

Nékdy existuje pozadavek napsat titulky v zahlavi velkymi pismeny. K tomu lze pouzit
piikaz \uppercase{(text)}, ktery proméni (text) na text s velkymi pismeny. Pokud se
v (textu) vyskytuji fidici sekvence, nejsou konverzi dotcéeny. Je-li naptiklad v makru
\chaptitle pfipraven text titulku malymi pismeny, je nutné toto makro pro piikaz
\uppercase nejprve expandovat, tedy psat \uppercase\expandafter{\chaptitle}.

Analogicky jako \uppercase funguje také piikaz \lowercase{(text)}, ktery proménuje
(text) na mald pismena. Vzhledem k tomu, Ze pravidlo tohoto zobrazeni je mozné pro
kazdy znak zvlast specifikovat prikazem \lccode‘ (vzor)=*{obraz), pouziva se ¢asto ptikaz
\lowercase v makrech na nejriznéjsi konverze textii, ne nutné na konverzi na mala
pismena. Analogicky piikaz k \1ccode je \uccode  (vzor)=*{obraz), kterym lze specifikovat
konverzi znakd pfi pouziti \uppercase.

V zahrani¢ni odborné literatufe nebo ve studentskych zavére¢nych pracich jsou casto
uvodni stranky c¢islovany fimskymi ¢islicemi a hlavni text je ¢islovan arabsky znovu od
strany 1. K tomu tcelu slouzi makro \folio plainTgXu, které expanduje na fimskou
podobu ¢isla, je-li registr \pageno zaporny, a na arabskou podobu, je-li \pageno kladné.
Vystupni rutina plainTEXu béhem piechodu na dalsi stranku pfi zaporném \pageno

1) http://petr.olsak.net/opmac—tricks.html#headline
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odecita jednicku a pfi kladném pficita jednicku. Na pocatku tiseku ¢islovaném fimsky tedy
staci psat \pageno=-1 a na pocatku tseku ¢islovaném arabsky pak \pageno=1. Makro
\folio je definovano takto:

\def\folio{\ifnum\pageno<0 \romannumeral-\pageno \else \the\pageno \fi}

Pro konverzi na fimské ¢islovani je pouzit misto \the piikaz \romannumeral(éislo). Ten
vypiSe ¢islo malymi pismeny. Chcete-li mit ¢islo vytisténo velkymi pismeny, je tieba psat
\uppercase\expandafter{\rommannumeral-\pageno}.

OPmac i Cgplain umoziuji pomérné snadno zvétsovat a zmensovat fonty, jak bylo
ukézano v sekcich 5.4 a 7.1. V takovém pripad€ \tenrm nebo \tentit miize mit v do-
kumentu na rtznych mistech riznou velikost (zdkladni font, citace, drobné postiehy
atd.). Neni ovSem spravné, aby se podle toho ménila velikost pisma pro ¢islo strany
nebo zahlavi na riuznych strankach. Doporucuji tedy misto \tenrm a tenit v kédech pro
\headline a \footline pouzit \fixrm a \fixit definované pomoci \let\fixrm=\tenrm
a \let\fixit=\tenit na zad¢itku dokumentu. Nebo (pfi pouziti OPmac) je mozné psét
ve \footline a \headline napfiiklad \tenrm\thefontsize[10].

Neékdy je soucasti typografického navrhu pravidlo, Ze kapitoly zacinaji vZzdy na pravé
strané v oteviené knize i za cenu toho, Ze na levé strané vznikne prazdna stranka neboli
vakdt. Vakat pak musi byt dle typografickych pravidel zcela prazdny bez zahlavi i bez ¢isla
strany. Toto pravidlo nékteri lidé z neznalosti nedodrzuji, ale my je dodrzovat budeme.
Navrhneme proto makro \nextoddpage, které odstrankuje, a pokud by nasledujici strana
byla sudé, ptida navic vakat:

\def\nextoddpage {\vfill\break J odstrankovani

\ifodd\pageno \else % jsme-1li na sudé strané
{\footline={\hfil} % lokalné ve skupiné bez &isla stranky
\headline={\hfil} % a bez zahlavi
\hbox{}\vfill\break} % poSleme ven prazdny box

\fi}

10.4 Cteni a zapis textovych souborii

TEX zacina ¢ist hlavni soubor podle parametru na prikazovém radku. V tomto souboru
se muZe objevit ptikaz \input(soubor) (pfimo nebo v makru). V takovém misté zac¢ina
TEX ¢ist specifikovany (soubor). V ném se muzZe znovu vyskytnout \input atd., TEX se
tedy miize zanorit pfi ¢teni i do dalsich souborii. Na konci souboru nebo v misté prikazu
\endinput TEX ukon¢i ¢teni daného souboru a pokracuje ve ¢teni souboru nadiazeného.
To provadi az do dosazeni prikazu \end, ktery zpusobi ukonceni ¢innosti TEXu. Misto
\end se Casto pouziva makro \bye.

Nenarazi-li TEX na \end a dokon¢i ¢teni hlavniho souboru, pfechézi na ¢teni z terminélu.
Ocekava tedy interakci uzivatele, ktery mu muze psat dalsi piikazy (nebo ¢asti dokumentu)
,rucné“ a ukondi to piikazem \end. To neni ptili§ obvyklé, takze je daleko vhodnéjsi na
\end nebo \bye v dokumentu nezapominat.

Kromé vystupu na terminél, do .log souboru a do PDF, resp. DVI souboru je TEX
schopen zapisovat textové informace do dalsich specifikovanych soubort. Typicky to déla
proto, aby tyto soubory mohl pfi nasledujicim spusténi nacist a dozvédét se tak nékteré
udaje z pfedchoziho béhu. Divody pro tuto techniku jsou nejcastéji dva:

» Dopredné odkazy nelze zpracovat bez znalosti cile odkazu.
» Odkazy na stranky nelze zpracovat pfimo.

Oba divody rozebereme podrobnéji. Duvod prvni: Dopfednym odkazem je odkaz na
misto v dokumentu, které je uvedeno pozdéji nez odkaz. V misté cile odkazu je slovnikovym
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zpusobem (podobné jako v ukdzce v sekci 8.6) propojen (lejblik) s vygenerovanym Gislem
(sekee, kapitoly, tabulky atd.). JenomZe v misté odkazu jesté neni toto ¢islo zndmo, tam
je znam jen (lejblik). Je tedy potfeba, aby TEX ukladal tyto slovnikové idaje (propojeni
mezi (lejblikem) a ¢islem) do pracovniho souboru a v nésledujicim zpracovani je nejprve
nacetl, a uvédomil si tim data pro vSechny pouzité (lejbliky). Pozorovéni: pokud byste
pouzivali jen zpétné odkazy (na mista jiz diive vytiSténd), neni nutné externi soubor
pouzivat.

Dtivod druhy: Jak bylo vysvétleno v sekci 4.4, TEX zpracovava fadek odstavce v jiném
case, nez kdy ukladé rozlomené fadky odstavce do sloupcti, které pak zalamuje do stran.
Zpracovani probiha asynchronné. V dobé expanze maker a zpracovani textu v odstavci se
jesté vibec nevi, na jakou stranu se dané misto textu dostane. Nelze tedy misto v textu
propojit s ¢islem strany pomoci maker napsanych v textu.

Pro tyto tcely TEX disponuje asynchronnim pifikazem \write(soubor){(text)}, ktery
v misté pouziti ulozi do sazby jen neviditelnou znacku. Ta se probudi k ¢innosti az v dobé,
kdy vystupni rutina ukladé kompletovany box se sazbou strany do PDF nebo DVI. To
provede vystupni rutina pfikazem \shipout. V tuto chvili je uz jasné, jak vypada registr
\pageno oznacujici ¢islo strany. Probuzené znacky vytvofené v sazbé strany pomoci pfikazt
\write teprve nyni expanduji (text) a ukladaji jej do vystupniho textového souboru.
V argumentu (text) pfikazu \write se typicky (mimo jiné) vyskytuje \the\pageno, coz
po expanzi v pravou chvili (aZ v dobé \shipout) d4 spravné éislo strany.

Od téchto starosti je uzivatel odstinén, pokud pouzije OPmac. Na druhé strané aspon
zakladni povédomi o zpiisobu vytvareni odkazl, obsahil a rejstrik je dobré mit tieba
proto, ze si budete chtit néjaké makro precist, porozumét mu a upravit je podle vlastni
predstavy. Také je tim vysvétleno, pro¢ je nutné nékdy dokument TEXovat vicekrat. Je-li
obsah dokumentu vpfedu, pak je nutné TpXovat dokonce trikrat: po prvnim béhu je
predni stranka s obsahem prazdna. Po druhém béhu je nékolik stran s obsahem vytvoreno,
ale ¢islovani stran se celkové kvili tomu posunulo, takze obsah odkazuje na nespravné
stranky. Teprve po tifetim béhu je vSe v poradku.

Ukazeme si néstroje, které se pouzivaji v makrech v souvislosti s \write. Pomoci makra
\newwrite(sekvence) se deklaruje (sekvence) jako identifikdtor souboru pro zapis. Pomoci
piikazi \immediate\openout(sekvence)=(ndzev souboru) se soubor pfipravi k zapisovani.
Pokud na disku existoval, vymaze se a zalozi nové prazdny. Pak mohou néasledovat
piikazy \write(sekvence){(text)}, které zapisuji do stanoveného souboru (text). Tento
zapis probéhne se zpozdénim az v okamziku, kdy je strana zkompletovana vystupni
rutinou. Neni-li toto zpozdéni zadouci, je mozné pred \write napsat prefix \immediate.

Techniku prace s externim souborem ukéZeme na jednoduchém ptikladé sestaveni
obsahu. Pfedpokladejme, Ze titulky kapitol jsou rozmistény kdekoli na strankich (ne nutné
na zalétku stranky), a tudiz neni v dobé sazby titulku jasné, na které strané se titulek
objevi. Je tedy nutné pouzit externi soubor a \write se zpozdénim. Zalozime soubor
\jobname.toc, tedy soubor se stejnym nazvem jako dokument, ale s priponou .toc,
a jednotlivé jeho fadky budou obsahovat \udaj{(text titulku)}{(cislo strany)}.

\newwrite\tocfile

\def\udaj#1#2{\1line{#1 \dotfill\ #2}} J, pfiprava ke &teni souboru

\noindent{\bf Obsahl}\par\medskip % titulek obsahu

\softinput \jobname.toc % naéteni pracovniho souboru a vytvofeni obsahu

\def\titulek#1\par{\bigbreak \noindent
\write\tocfile{\string\udaj{#1}{\the\pageno}}/ zéapis ddaji do souboru
{\bf #1}\par\nobreak\medskip % tisk titulku

}

\immediate\openout\tocfile = \jobname.toc 7 otevfeni souboru k zapisu
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. dokument
\end

Na této ukéazce je dulezité poradi, v jakém jsou jednotlivé tkoly TeSeny. Nejprve je
definovano makro \udaj, které se vyskytuje v pomocném souboru. Pak je vytvofen obsah
tim, Ze je pomocny soubor piecten (pokud z pfedchoziho b&hu existuje). Poté je pomoci
\immediate\openout pomocny soubor promazan a pfipraven k zapisu. Nakonec se pfi
¢teni dokumentu do tohoto souboru zapisuje jednotlivymi \write, které jsou soucasti
makra pro titulky kapitol. Toto poradi ¢innosti nelze ménit.

Checete-li tisknout obsah dokumentu na jeho konci, musite si obsah souboru na zacatku
zpracovani zapamatovat a poté psat \immediate\openout, dale precist dokument a v za-
véru vyvrhnout obsah z paméti. K zapamatovani obsahu miize slouzit néjaké pomocné
makro nebo box. Napftiklad:

\newbox\obsahbox

% ... dalsi deklarace a definice \udaj, \titulek jsou stejné
\setbox\obsahbox = \vbox {\softinput \jobname.toc } J uloZeni dat do boxu
\immediate\openout\tocfile = \jobname.toc % otevieni souboru k zadpisu

dokument
\bigskip\noindent{\bf Obsah}\par\nobreak\medskip J titulek obsahu
\unvbox\obsahbox % tisk zapamatovaného obsahu z boxu

Pokud mate jistotu, Ze obsah na konci dokumentu je na samostatné strance, muzete si
precist pomocny soubor ve stejném béhu TEXu. K tomu je potieba nejprve zapisovany
soubor \tocfile uzaviit piikazem \immediate\closeout\tocfile a nasledné se do néj
pustit pfikazem \input:

% ... deklarace a definice \udaj, \titulek jsou stejné

\immediate\openout\tocfile = \jobname.toc 7 otevfeni souboru k zapisu
. dokument

\vfil\break % ukon&eni posledni strany pfed obsahem

\immediate\closeout\tocfile ¥ uzavieni pracovniho souboru
\noindent{\bf Obsahl}\par\medskip % titulek obsahu
\input \jobname.toc % nacteni pracovniho souboru a vytvofeni obsahu

V predchozich ukazkach jsme se dopustili jedné nepresnosti. Nebylo vysvétleno ani
definovano makro \softinput. Toto makro pfecte soubor jen tehdy, pokud soubor existuje.
Makro neni soucasti plainTEXu ani OPmac, ale je mozné je prevzit z TBN ze strany 288:

\newread\testin

\def\softinput #1 {\let\next=\relax \openin\testin=#1
\ifeof\testin \message{Warning: the file #1 does not existl}}
\else \closein\testin \def\next{\input #1 }\fi
\next}

Je v zasadé jedno, zda neviditelnou znacku, vytvorenou prikazem \write, umistite nad
radek s titulkem, do fadku s titulkem, nebo pod néj. V ukézce na predchozi strance ji
makro \titulek vklada do fadku jako prvni objekt fadku hned po \noindent. Pokud
ji chcete mit nad rddkem, je nutné za ni napsat \nobreak, protoze nasledné se vlozi mezera
podle \parskip a \baselineskip a ta nesmi podlehnout strankovému zlomu. Jinak by
strankovy odkaz obsahoval chybnou stranku. Pokud ji chcete mit pod fadkem, pak ji
vlozte okamzité za piikaz \par a pak teprve pridavejte \nobreak\medskip. Priklady:

% nad Fadkem:
\bigbreak
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\write\tocfile{...}\nobreak
\noindent ... Titulek ... \par
\nobreak\medskip

% pod Fadkem:

\bigbreak

\noindent ... Titulek ... \par
\write\tocfile{...}
\nobreak\medskip

Piikaz \write pfi zapisu do souboru svilj parametr plné expanduje. Pokud se tedy
v titulku objevi néjaké makro, do souboru se toto makro ,rozsype* a muze pusobit potize
pii opakovaném ¢teni. OPmac tento problém Fesi pomoci deklarace \addprotect(makro),
viz sekci 7.6.

10.5 Ladéni dokumentu, hledani chyb

Moznosti hledéani chyb v dokumentu nejsou v TEXu bohuzel piilis komfortni. Casto se
setkdvame se zavlecenymi chybami, kdy zpracovani zkolabuje ponékud pozdéji nez v misteé,
kde se autor dopustil chyby. Uzivatel si musi postupné zvyknout na hlasSeni, kterd TEX
o zpracovani podava na terminal a do .log souboru.

P1i chybé se béh TpXu typicky zastavi, zobrazi se fadek dokumentu rozdéleny na
Cast prectenou a nepfectenou a také jsou vypsany obsahy maker, kterd v misté chyby
expanduji. Rozsah tohoto zobrazeni 1ze ovlivnit hodnotou registru \errorcontextlines.
Dale se na terminalu objevi otaznik. Na to miize uzivatel interaktivné reagovat, typicky
zméackne klavesu Enter a tim TEX pobézi déle. Odpovi-li na otaznik otaznikem, dozvi se,
jaké ma dalsi moznosti. Za zminku stoji moznost napsat h a dozvédét se, co si o chybé
mysli TEX. Pismeno x ukonéi zpracovani dokumentu TEXem. Pismeno s zafidi, ze se TEX
prestane na dalSich chybach zastavovat. Zastavovani na chybach je mozné vypnout téz
vlozenim piikazu \scrollmode do dokumentu nebo vhodnym prepinacem na prikazovém
radku.

Je dobré porozumét typickému zptisobu oznamovani chyb. Ukézeme si to na prikladu.
Dejme tomu, Ze jste napsali odstavec, ve kterém je lichy pocet znakt $. Tedy na konci
odstavce je TEX v matematickém mddu, coz je Spatné, protoze uvnitt matematického
modu nesmi koncit odstavec. TEX vam to takto polopaticky neoznami, misto toho fekne:

! Missing $ inserted.
<inserted text>

$

<to be read again>
\par
1.42

?
Miuzete si to nechat vice objasnit tim, ze vlozite pismeno h, ale moc dalsiho svétla to
nemusi prinést:

?h
I’ve inserted a begin-math/end-math symbol since I think
you left one out. Proceed, with fingers crossed.

v

zpusobem se s ni chce vyrovnat. V uvedeném prikladé narazil na prazdny fadek pod
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odstavcem, ten fadek je interpretovan jako sekvence \par. TEX shledal, ze pokud ma
pokracovat dale, musi vlozit ukoncovaci znak matematického médu $ pied tuto sekvenci
\par. V chybovém hlaSeni se casto vypisuje zprédva <to be read again>, za niz je ptikaz,
na ktery TEX pfi chybé narazil a ktery v rdmci zotaveni se z chyby odlozil do vstupni
fronty. Jak oznamuje, vlozi do vstupni fronty $ a poté znovu prec¢te \par. K problému
doslo na (prazdném) fadku 42. Toto je typicky zptisob uvazovani TeXu pii vyskytu chyby.

Je dobré si v§imat i varovani Overfull/Underfull \hbox/\vbox. Pokud je box pod-
te¢eny (Underfull), znamen4 to, Ze mezery v boxu jsou natazeny vice, nez by odpovidalo
jejich prirozené toleranci, a je prekrocCena jista estetickd mez. Zavaznéjsi problém je
pretedeni boxu (Overfull). Na pfislusném misté se objevi ¢erny obdélnicek a fadek precniva
ze sazby. Neni-li zbyti, je mozné prevést problém Overfull na Underfull nastavenim registru
\emergencystretch na dostatecné velky rozmeér, viz sekci 4.3.

Uvedenim makra \tracingall v dokumentu lze docilit toho, ze TEX o sobé do terminélu
i do .log souboru fekne vse, co déla. Je to ale velmi nepfehledné a obsahlé. Je také mozné
zapnout jen nékteré ¢asti tohoto vypisu nastavenim néasledujicich registrii na kladnou
hodnotu:

\tracingcommands % v8echny primitivni p¥ikazy, které TeX vykonava
\tracingmacros % expanze vSech maker

\tracingparagraphs J, vnit¥nosti algoritmu zlomu Fadkd

\tracingpages % vnit¥nosti algoritmu zlomu strany

\tracingoutput % obsahy boxt vystupujicich do vystupu

\tracingrestores % udaje o registrech ménicich hodnoty na konci skupiny
\tracingstats % tdaje o vyuziti TeXovské paméti

\tracingonline % co piSe do .log souboru, bude vypisovat i na terminal

Vypisy obsahti boxt jsou omezeny hloubkou vnofeni boxt a délkou tiskového se-
znamu. Oboji 1ze zvétsit pomoci nastaveni registrii \showboxdepth a \showboxbreadth
na dostatecné velkou hodnotu. Vypis obsahu jednotlivého boxu se provede piikazem
\showbox(¢islo boxu). Vypis vytvoreného tiskového materidlu v aktudlnim misté sazby
lze ziskat piikazem \showlists. Piikaz \show(token) vypisuje vyznam (tokenu). Je-li
(token) makrem, dozvime se i obsah makra. Pfikaz \showthe(registr) vypiSse hodnotu
registru. PTi praci s pfikazy \showbox, \showlists, \show a \showthe je praktické mit
registr \tracingonline nastaven na kladnou hodnotu.

Pii ladéni maker se ¢asto pouzivaji i ladici tisky pomoci \message{(text)}. Piikaz
vypise sviij argument do .log souboru i na termindl v expandované podobé. V argumentu
piikazu \message je mozné mimo jiné pouzit \meaning\sekvence, coz vypise totéz jako
\show\sekvence, tedy vyznam dané fidici sekvence. Také lze pouzit \the(registr), coz
v argumentu \message vypiSe totéz jako pfimé pouziti \showthe(registr).
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Kapitola 11
Moznosti pdfTEXu

PAfTEX rozsifuje moznosti klasického TEXu o piimy vystup do PDF forméatu. Tim ale
jeho vlastnosti zdaleka nekonéi. Format PDF totiz nenabizi jen tisk dokumentu na papir.
Pfi prohlizeni v pocitaci je navic mozné pouzivat hyperlinky, rozklikavaci obsahy po strané
prohlizece (zalozky) a mnoho dalsiho. PAfTEX tedy nabizi rozsifenou sadu primitivnich
ptikazi, kterymi je mozné v PDF vystupu tyto vlastnosti nastavit. Navic obsahuje dalsi
rozsiteni: vkladani externi grafiky do PDF vystupu, moznost pfimé tvorby grafickych
prvkd na drovni elementarnich ptrikazi podle specifikace PDF formatu a v neposledni radé
pridava nenapadnd, ale uzitecna mikrotypograficka rozsiteni. Protoze TBN se pdfTEXem
vibec nezabyva, a pritom pdfTEX je rozsifeni dosazitelné na vSech TEXovych distribucich
ve stabilni verzi a je v8eobecné pouzivané (napiiklad ve formatu pdfcsplain), rozhodl
jsem se tomuto tématu vénovat aspon zde.

Tato kapitola chce byt v mezich moznosti stru¢né a prehledova. Proto nepopisuje
vSechny vlastnosti pdfTEXu, ale uvadi jen ty podstatné. O dalsich moznostech pdfTEXu
(napt. vkladani zvuku a videa) se lze docist v [5]. Uplny piehled moznosti poskytne
specifikace PDF formétu [24]. Jisté kusy PDF kdédi se totiz vyskytuji jako argumenty
prikazi pdfTEXu a lze tam zapsat cokoli, o ¢em se doctete v PDF specifikaci.

11.1 Zakladni parametry

Registr \pdfoutput je pdfTEXem implicitné nastaven na nulu, coz znamena, ze pdfTEX
vytvari DVI vystup a chova se tedy jako klasicky TEX. Napfiklad pdfcsplain nastavuje
tento registr na jednicku, takze pdfTEX vytvoii PDF vystup. Vsechny dalsi ptikazy
a registry pdfTEXu zminéné v této kapitole maji smysl jen pfi \pdfoutput=1.

Nasleduje prehled dalsich registri pdfTEXu a jejich obvyklé vychozi hodnoty:

\pdfpagewidth = 210mm ... Sif¥ka média (nastaveno podle formatu A4)
\pdfpageheight = 297mm ... vySka média (nastaveno podle formatu A4)
\pdfhorigin = 1in ... poloha vychoziho bodu, ktery odpovidd hornimu
\pdfvorigin = 1in levému rohu sazby pfi \hoffset=0Opt, \voffset=0Opt
\pdfcompresslevel = 9 . uroveii komprese PDF vystupu (v rozmezi 0--9)
\pdfdecimaldigits = 3 pfesnost redlnjch soufadnic v PDF vystupu

72 (dpi) ... pro vypolet velikosti rastrové grafiky,
neni-li specifikovan jeji rozmér

\pdfimageresolution

Napriklad OPmac méni hodnoty registri \pdfpagewidth a \pdfpageheight v makru
\margins (viz sekci 7.2). Toto makro nastavuje okraje a formét papiru.

Je asi rozumné zlstat kompatibilni s klasickym TEXem a ponechat \pdfhorigin
a \pdfvorigin nastavené na ,Knuthtv bod“ ve vzdélenosti 1in od okraji a podle toho
uzpusobit \hoffset a \voffset. Chcete-li ale hodit ne zcela koncep¢éni Knuthtiv bod
za hlavu a nastavovat \hoffset a \voffset pfirozené, je zde moznost \pdfhorigin
a \pdfvorigin nastavit na nulu. OPmac ponechiva Knuthiiv bod na svém misté a podle
néj v makru \margins pfepocitava \hoffset a \voffset.

11.2 Dodateéné informace k PDF

Formét PDF muze obsahovat textové informace o autorovi, nazvu dila, programu, ktery
toto PDF stvoril, atd. Tyto informace jsou dosazitelné naptiklad v Acroreaderu v zaloZce
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File/Properties/Description. Na piikazové Fadce se k informacim dostanete pomoci
programu pdfinfo.

Informace jsou slovnikového charakteru: /K1i& (Hodnota) a sada kli¢h je pfesné
vymezena a nelze ji rozsitovat. Odpovidajici hodnoty dale v nékterych pfipadech museji
mit pfedepsany format.

PAfTEX nabizi k vyplnéni téchto informaci pfikaz \pdfinfo. Nasleduje ukazka, kde
v argumentu piikazu \pdfinfo jsou uvedeny vSechny pripustné klice.

\pdfinfo {/Author ({(jméno autora))
/Title ({ndzev dila))
/Subject ({strucnd informace o dile))
/Keywords ((seznam klicovych slov))
/Creator ({program, ktery stvoril toto PDF))
/Producer ((dopliiujici informace o stvoriteli))
/CreationDate (D:(datum stvorent))
/ModDate (D:{datum modifikace))

}

Ne vsechny tdaje ve formé /K1i& (Hodnota) musite vypliiovat. Udaj /Creator ma im-
plicitné hodnotu TeX a /Producer obsahuje implicitné pdfTeX véetné cisla verze pdfTEXu.
Konec¢né idaj /CreationDate se nastavi implicitné shodné jako /ModDate a obsahuje
datum a Cas zpracovani dokumentu.

Piikaz \pdfinfo je mozné pouzit opakované dle principu ,posledni vyhrava“, ovSem
prepisuji se jen explicitné uvedené udaje. Takze je mozné idaje pridavat i postupné.

Hodnoty pro /CreationDate a /ModDate maji specialni format:

D: (rok)(mésic){den)(hodina){minuta){sekunda)
Udaj (rok) je étyiciferny, ostatni idaje jsou dvouciferné. Napiiklad
\pdfinfo { /CreationDate (D:20130813120000) }

zanese udaj o vytvoreni dila v roce 2013, 13. 8. v pravé poledne.

Chcete-li nastavit /CreationDate odlisné od /ModDate, nastavte jen ,datum prvniho
vytvofeni“ v /CreationDate (jako v predchozi ukazce). Udaj /ModDate se doporucuje
nenastavovat: pak se automaticky doplni podle data a ¢asu posledniho zpracovani doku-
mentu.

Udaje v kulatych zévorkach jsou stringy podle specifikace PDF forméatu. Ty je mozné
kédovat dvéma zptisoby: bud podle tzv. ,,PdfDocEncoding* (to je ASCII a ISO-8859-1 s pfi-
dénim nékterych znakd, ale pro ¢estinu je toto kédovani nepouzitelné), nebo v ,,UTF-16BE
Unicode“. Jak vypad4 toto kédovani, je popsano v [17]. Mate tedy dvé mozZnosti. Bud psat
udaje jednoduse bez hacku a carek, napiiklad \pdfinfo{/Author (Petr Olsak)}, nebo
pouzit soubor pdfuni.tex, ktery definuje konverzni makro \pdfunidef (sekvence){(text)}.
Po provedeni \pdfunidef bude (sekvence) makrem expandujicim na (tezt) v kédovani
UTF-16BE Unicode. Je tedy mozné psat:

\input pdfuni
\pdfunidef\tmp{BoZena Némcova} \pdfinfo{/Author (\tmp)}
\pdfunidef\tmp{RiZové poup&} \pdfinfo{/Title (\tmp)}

11.3 Nastaveni vychozich vlastnosti PDF prohlizece

Specifikace PDF forméatu umoziiuje nastavit nékteré vlastnosti PDF prohlizece. Zejména
lze vymezit, v jakém stavu se prohlize¢ ukaze po prvnim nacteni PDF souboru, a také
mu lze vnutit speciadlni interpretaci stranek v dokumentu. Tyto tidaje se vkladaji do
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tzv. katalogu v PDF formétu a pdfTEX pro né nabizi pfikaz \pdfcatalog. Podobné
jako u prikazu \pdfinfo se daji argumenty zadavat dohromady pfi jednom zavolani
\pdfcatalog nebo postupné. Seznamovat se s nimi budeme postupné.

\pdfcatalog {/PageMode (viychozi stav prohliZece)}
pEitom (vychozi stav prohlifece) je jedna z moZnosti:

/UseOutlines ... zobrazi po strané rozklikavaci obsah (z&lozky)
/UseThumbs ... zobrazi po strané ndhledy stranek

/UseNone ... nezobrazi po strané nic

/FullScreen ... zobrazi dokument na celé obrazovce

\pdfcatalog {/PageLlayout (uspofaddni stranek)}
ptitom (usporfdddni strinek) je jedna z moZnosti:

/SinglePage ... jednotlivé stranky

/OneColumn ... stranky pod sebou navazuji
/TwoColumnRight ... stranky vedle sebe jako v rozeviené knize
/TwoColumnLeft ... strénky vedle sebe opalné& nez v knize

Implicitni stav prohlizece (neni-li idaj specifikovan) zélezi na pouzitém prohlizeci. Nékteré
prohlizece nemuseji implementovat vSechny vlastnosti.

\pdfcatalog {/ViewerPreferences << /HideToolbar (true nebo false)
/HideMenubar (true nebo false)
/HideWindowUI (true nebo false)

>>}

Nastavenim uvedenych hodnot na true muzete potrapit uzivatele nékterych prohlizeca,
kteri pak budou marné hledat v okénku prohliZzece nabidku na ovladani prohlizece. Na-
priklad \pdfcatalog {/ViewerPreferences << /HideMenubar true >>} schova hlavni
nabidku. Implicitné maji uvedené parametry hodnotu false.

\pdfcatalog {/PageLabels << /Nums [ (zpisob strankovdni) 1 >>}

Tento tdaj umozni interpretovat jednotlivé stranky jinak nez vzestupné od jedné. Prohlizec¢
totiZ necte strankovou éislici v sazbé (ostatné, ani by nevédél, kde ji mé hledat, a nékdy
zcela chybi). Pfesto je vhodné mu sdélit, ze napiiklad prvnich 10 stranek je ¢islovéano
fimskymi ¢islicemi a pak zacina arabské ¢islovani. Zrovna tento pozadavek by se zapsal
takto:

\pdfcatalog {/Pagelabels << /Nums [ 0 <</S/r>> 10 <</S/D>> ] >>}
Udaj (zptisob strdankovdni) je seznam ve tvaru:
(absolutni strana) <<(typ strdnkovdni)>> (absolutni strana) <<(typ strdnkovdni)>> ...

pritom (absolutni strana) je poCatecni ¢islo strany, kterého se tyka (typ strdnkovdni). Tato
dvojice tvofi jeden blok stranek, ktery je ukoncen néasledujici (absolutni stranou) nebo
koncem dokumentu. Cislovani (absolutnich stran) zaéina od nuly (aby se to trochu pletlo)
a je pribézné v celém dokumentu. Koneéné (typy strankovdnd) mohou vypadat takto:

nic ... stranky nejsou cislovany

/S/D ... &islovani arabsky v desitkové soustavé
/S/r ... &islovéani Fimsky malymi pismeny

/S/R ... &islovani fimsky velkjmi pismeny

/S/a ... oznaleni stranek abecedné&: a, b, c,
/S/A ... oznaeni stranek abecedn&: A, B, C,

Implicitné ¢islovani kazdého bloku zacina od jedné. Chcete-li ve vybraném bloku jiné
Cislo startovni stranky, ptipiste do (typu strdnkovdni) idaj /St (cislo). Napiiklad misto
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<</8/D>> v predchozim piikladu piste <</S/D /St 11>> a budete mit blok ,arabskyjch*
stranek ¢islovdn od jedendcti. Koneéné miizete do (typu strankovdni) ptidat /P ({text))
a tim deklarujete (text) jako staticky prefix vkladany pfed kazdou strénkovou éislici.

Za argumentem \pdfcatalog mize nasledovat klicové slovo openaction, za kterym
je specifikovan odskok na konkrétni misto v dokumentu. Odskoky a cile v dokumentu
budou vysvétleny pozdéji v sekci 11.4, takze zde je tfeba se spokojit jen s prikladem, ktery
zpusobi, Ze (nékteré) prohlizeée po prec¢teni PDF dokumentu skoéi rovnou na stranu 42:

\pdfcatalog {} openaction goto page 42 {/XYZ}

11.4 Hyperlinky

» Vymezeni cile v dokumentu « Cil, kam mé prohliZeé skocit pti kliknuti na hypertex-
tovy odkaz, je bezrozmérny a neviditelny objekt v sazbé vymezeny prikazem

\pdfdest named{(identifikdtor)} (typ doskoku)

Stejny (identifikdtor) se pouZije v misté hypertextového odkazu. Jako identifikitor mtze
slouzit libovolny text véetné Cislic a mezer. Jeden (identifikdtor) se mize v roli cile pouzit
v celém dokumentu jen jednou. Hypertextovych odkazi na stejny cil mtze byt vice.

Pomoci (typu doskoku) se specifikuje, jak se ma po kliknuti na odkaz PDF prohlize¢
zachovat v misté cile. Nejbéznéjsi asi bude (typ doskoku) ve tvaru xyz, coz je pokyn pro
prohlize¢, aby zachoval stavajici zvétseni ndhledu a posunul se na misto cile nejlépe tak, aby
cil licoval s horni hranou okna prohlizece. Kdyz tedy napisete \pdfdest v horizontalnim
mddu, bude cil na Gcari, takze fadek, ktery obsahuje cil, bude z vétsi ¢asti schovan za
horni hranou okna prohlizece a nebude vidét. Je proto rozumné cil specifikovat napiiklad
takto:

Tady je velmi zajimavy text,
\vbox toOpt{\vss \pdfdest name{(identifikdtor)} xyz \kernl.5em}
a tady pokracuje text.

V tomto prikladu je cil vystréen nad Géafi o 1,5em. OPmac pouziva pravé tento typ cile a
pro velikost vystrceni nad Gc¢afi pouziva makro \destheight.
Dalsi (typy doskoku) obsahuji pfipadné zvétSeni ¢ zmenseni nahledu dle specifikace:

fit ... cela strana s cilem se vejde do okna

fith ... 8irka strany se vejde do okna

fitv ... vyska strany se vejde do okna

fitb ... popsany text strany (bez okrajl) se vejde do okna
fitbh, fitbv ... analogie k fith a fitv

fitr height(vyska) depth(hloubka) width(siika) ... virtualni

obdélnik se cely vejde do okna s maximdlnim zvétSenim

» Obecna specifikace hyperlinku « Aktivni plocha, na kterou je moZné najet mysi a pii
kliknuti se néco stane (typicky prohliZze¢ odsko¢i na misto cile), se vymezi pomoci

\pdfstartlink height(vyska) depth(hloubka) (atributy)
(kam skocit) (text)\pdfendlink

O vymezeni udaje (kam skocit) pojedname pozdéji. Udaj (vyska) a (hloubka) vymezuje
velikost virtualni podpéry, ktera ve skutecné sazbé nepiekazi, ale vymezuje vysku a hloubku
obdélniku s aktivni plochou odkazu. Sitka tohoto obdélniku bude stejna jako sitka (textu).
Obdélnik tedy typicky ohranic¢uje (text). Aktivni plocha nemusi byt jen jediny obdélnik:
pokud se (text) rozlomi na vice fadkd, pak obdélniky s aktivni plochou ohranic¢uji ¢4sti
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(textu) na kazdém Fadku. Parametr (text) miZe zahrnovat i vice odstavcl a miZe prejit
i pres hranici stranky.

Nepovinny parametr (atributy) umozni zviditelnit hranici obdélniku s aktivni plochou
a ma tvar attr{/C[{red) (green) (blue)] /Border[0 O (tloustka)]l}. Hranice bude mit
barvu namichanou jako RGB podle parametrt (red) (green) (blue) (jsou to desetinnd ¢isla
v rozsahu 0 az 1) a (tloustka) vymezuje tloustku ramecku v bp. Naptiklad:

\pdfstartlink height(vyska) depth(hloubka) attr{/C[.9 0 0] /Border[0 O .61}
(kam skocit) (text)\pdfendlink

vytvori ¢erveny ramecek kolem (textu) s tloustkou .6 bp. Ramecky tohoto typu pfi tisku
mizi. Nékteré prohlizeée ramecky nezobrazi, je-li jejich tloustka mensi nez 0,5 bp.

» Interni odkaz <« Udaj (kam skocit) v parametrech piikazu \pdfstartlink miiZe obsa-
hovat pozadavek na odskok do mista cile deklarovaného pomoci \pdfdest nebo odskok
na stranku deklarovanou jejim ¢islem. Jsou tedy tyto moznosti:

goto name{(identifikdtor)}
goto page (cislo) {(typ doskoku)}

Napriklad
\pdfstartlink heightlem depth.5em goto name{cosi123} TEXT\pdfendlink

vytvoii interni hypertextovy odkaz (aktivn{ bude TEXT), ktery odkazuje na misto cile ve
stejném dokumentu specifikované tieba pomoci \pdfdest name{cosil123} xyz.

Pii goto page je tieba specifikovat (typ doskoku) podobné, jako se to déla v piikazu
\pdfdest. OvSem forma specifikace je mirné odlisna. Pouzivaji se znacky /XYZ, /Fit,
/FitH, /FitV, /FitB, /FitBH, /FitBV, které koreluji postupné s udaji xyz, fit, fith,
fitv, fitb, fitbh a fitbv. Naptiklad kliknuti na TEXT vymezeny pomoci

\pdfstartlink heightlem depth.5em goto page 42 {/FitB} TEXT\pdfendlink
zpusobi skok na stranu 42, kterou prohlize¢ zobrazi ve svém okné celou bez okrajt.

» Odkaz do jiného PDF souboru <« Je-li jiny PDF soubor ve stejném adresafi, kde jej
PDF prohlize¢ najde, je mozné do néj odkazovat pomoci specifikace udaje (kam skocit)
ve tvaru:

goto file {(jméno).pdf} name {(identifikdtor)}
nebo
goto file {(jméno).pdf} page (cislo) {(typ doskoku)}

Prohlize¢ pii kliknuti na takovy odkaz automaticky naéte soubor (jméno).pdf a zobrazi
ho v misté specifikovaného cile. P¥i pouziti name (identifikdtor) musi byt v souboru
(jméno) . pdf tento identifikdtor pouzit v piikazu \pdfdest.

» Odkaz na WWW stranku < Udaj (kam skocit) lze zapsat ve formatu:
user{/Subtype/Link /A << /Type/Action /S/URI /URI ({url)) >>}

V tomto pfipadé se PDF prohlize¢ pokusi (je-li vhodné nakonfigurovéan) komunikovat
s existujicim webovym prohlizecem v systému. Je-li takovy prohlize¢ spustén, je pozadan
o nac¢teni pfislusného (url), coz mize byt WWW stranka nebo odkaz na dokument. Neni-li
webovy prohlize¢ spustén, je po kliknuti na odkaz spustén a je mu predan pokyn k nacteni
(url). Napfiklad:
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\pdfstartlink heightlem depth.5em user{/Subtype/Link
/A << /Type/Action /S/URI /URI (http://petr.olsak.net) >>}
TEXT\pdfendlink

zpusobi zobrazeni uvedené stranky po kliknuti na TEXT.

11.5 Kilikaci obsahy po strané prohliZzece
Jeden fadek klikaciho obsahu po strané prohlizece (tj. zdlozku) lze vytvorit ptikazem:
\pdfoutline (kam skocit) count (cislo) {(text zdlozky)}

Zde (kam skodit) mé tvar goto (néco), jak je uvedeno v pfedchozi sekci v odstavcich
sinterni odkaz* nebo ,,odkaz do jiného PDF souboru“. Déle (¢islo) oznac¢uje pocet potomk
ve stromové struktute zalozek (viz dale) a (text zdlozky) je PDF string, ktery se objevi
v prohlizeci jako zalozka. Vzhledem k tomu, ze to je PDF string, plati o ném totéz, co
bylo fe¢eno o kédovani stringu v sekci 11.2. Ceské texty je tedy nutné psat bez hacki
a Carek nebo je kédovat v UTF-16BE Unicode. Ptiklad:

\pdfoutline goto name{cosil123} count O {Tu je zalozka}
nebo:

\input pdfuni
\pdfunidef\tmp{Tu je zalozka} \pdfoutline goto name{cosil23} count O {\tmp}

Cil deklarovany v odkazu (kam skocit) pochopitelné musi existovat. Je-li tedy ve tvaru
goto name{(identifikdtor)}, pak musi byt (identifikator) deklarovan piikazem \pdfdest.

Udaj za count, znadici pocet potomkil, umozni deklarovat stromovou strukturu klikaciho
obsahu. OvSem musite se smifit s ponékud nesikovné stanovenou PDF specifikaci, ktera
vyzaduje uvést pocet primych potomkt zalozky, jez jsou néasledné vytvoreny dalSimi
ptikazy \pdfoutline. OPmac kvili tomu p¥i pouziti makra \outlines prochazi obsah
dokumentu (pfecteny z .ref souboru) dvakrat. P¥i prvnim prichodu si spocita, kolik ma
ktery udaj potomku (tj. kolik mé kazd4 kapitola sekci a kolik m4 kazd4a sekce podsekei)
a v druhém prichodu teprve tyto tidaje pouzije pri sestaveni klikaciho obsahu postupnym
volanim piikazu \pdfoutline.

Ma-li zalozka potomky, je mozné pomoci znaménka ¢isla za count oznacit, zda ve
vychozim zobrazeni bude polozka oteviend (tj. potomci budou viditelni) nebo zaviend
(potomci se ukéazi, az uzivatel klikne na odpovidajici graficky symbol). V prvnim piipadé
piSeme count (pocet potomki) a ve druhém count -(podet potomkd).

11.6 Linearni transformace sazby

Veskera sazba v pdf TEXu mtze podléhat linearni transformaci, ktera je dana transformacni
matici \pdfsetmatrix{(a) (b) (c¢) (d)}. Tato matice se v linedrni algebie zapisuje do
dvou radki:

@ ¢ , napf. zvétSeni: st 0 , nebo rotace: cosp eI
b d 0 s9 sin cos

Piikaz \pdfsave ulozi stavajici transformac¢ni matici a aktualni bod sazby. V dobé vyko-
nani piikazu \pdfrestore se matice vrati do pivodni podoby a aktualni bod sazby v té
dobé musi byt na stejném misté, jako byl v dobé \pdfsave, jinak se sazba rozjede a pdfTEX
na to upozorni na terminalu a v .log souboru. Aby se sazba sesla ve stejném bodé, je
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potfeba pouzit napiiklad konstrukei \pdfsave...\rlap{(text)}\pdfrestore. Transfor-
mac¢ni matice se nastavuji pomoci \pdfsetmatrix. Opakované pouziti \pdfsetmatrix
zpusobi pronasobeni transforma¢ni matice novou matici, takze to funguje jako skla-
dani zobrazeni. OPmac nabizi dvé uzite¢nd makra \pdfscale{(vodorovné)}{(svisle)}
a \pdfrotate{(uhel)}. Parametr (uhel) je ve stupnich (véetné moznosti zapsat desetinné
¢islo). Tato makra provedou odpovidajici \pdfsetmatrix.

Aplikujeme-li vice matic za sebou, je potieba védét, ze vychozi text prochazi transformaci
jednotlivych matic ,odzadu dopfedu“, takze naptiklad:

Prvni: \pdfsave \pdfrotate{30}\pdfscale{-2}{2}\rlap{texti}\pdfrestore
% textl je zvétSen dvakrat a pfeklopen podél svislé osy,
% dale je otoCen o 30 stupiit doleva a konelné je vytistén.
druhy: \pdfsave \pdfscale{-2}{2}\pdfrotate{30}\rlap{text2}\pdfrestore
% text2 je otolen o 30 stupiii doleva, dale zvétSen a preklopen
% podél svislé osy, nakonec vytistén.
t¥eti: \pdfsave \pdfrotate{-15.3}\pdfsetmatrix{2 0 1.5 2}\rlap{text3}}
\pdfrestore % nejprve zkoseni, pak otogeni o 15.3 stupiii doprava

Ly .
Ukéazka dava nasledujici vysledek. Pr\%ﬁ druhy.‘%feti: ZZO—/I’Z:)Q

3

Nasledujici ponékud praktic¢téjsi ukazka vklada obrazek otoceny o 90 stupnti na stied
sazby pomoci \centerline. Protoze TEX si mysli, Zze box vytvofeny pomoci \centerline
mé vysku rovnu vysce obrazku bez otodeni (otoceni se totiz déje na trovni PDF kdédu), je
potieba velikost obrazku zmé¥it (po vloZeni do \boxu0) a pfed \centerline dit mezeru
rovnou §ifce minus vysce neoto¢eného obrazku. Obrazek je oto¢en podle levého dolniho
rohu a TEX si pouze mysli, ze tam je bezrozmérny box, ktery by umistil na stfed. Je tedy
potfeba tento bezrozmérny box posunout o pilku vysky neotoeného obrazku doprava,
tedy vlozit kern vlevo v \centerline o velikosti celé vysky obrazku.

\picw=4cm \setbox0=\hbox{\inspic hodiny.jpg }

\par\nobreak \vskip\wdO \vskip-\htO

\centerline {\kern\htO \pdfsave\pdfrotate{90}\rlap{\box0}\pdfrestore}
\nobreak\medskip

\caption/f JiZ znamé hodiny otoené o 90$~\circ$

Uvedeny priklad vytvori

mymo

Obrazek 11.6.1 Jiz zndmé hodiny otocené o 90°

Obecnéjsi transformace boxt véetné vypoctu jejich novych rozméru jsou feSeny na
‘http ://petr.olsak.net/opmac-tricks. html#transformbox‘.
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11.7 Vkladani externi grafiky

PAfTEX vklad4 externi grafiku (ze soubort png, jpg, jbig2 nebo pdf) do vystupniho
PDF ve dvou krocich. Nejprve pfi pouziti prikazu

\pdfximage height(vgska) width(§iFka) {(jméno).(pfipona)’

pdfTEX nahlédne do souboru (jméno).(pripona) a ujasni si potfebné udaje o obrazku.
Obrézek ale nezobrazi. Misto toho na néj prozradi interni odkaz ve formé ¢isla v globalnim
registru \pdflastximage.

V misté zobrazeni obrazku je nasledné tfeba pouzit \pdfrefximage(cislo odkazu).
Prvni vyskyt takového prikazu vlozi data obrazku do vystupniho PDF souboru a vykresli
obréazek. Kazdy dalsi vyskyt \pdfrefximage se stejnym (cislem odkazu) pouze vykresli
obrazek pomoci odkazu (bez nového vkladani dat).

Pokud chcete obrazek pouzit jen jednou, pak je obvyklé psat

\pdfximage height(vyska) width(§ika) {(jméno).(pfipona)}’
\pdfrefximage\pdflastximage

zatimco pro opakované pouziti se doporucuje psat

\pdfximage height(vyska) width(§ika) {(jméno).(pfipona)}’
\mathchardef\obrazek=\pdflastximage

Tento kéd pouze ptipravi odkaz pro obrazek do znakové konstanty (zde v piikladé oznacené
jako \obrazek). Pro zobrazeni obrazku je mozné pak psat \pdfrefximage\obrazek.
Takové zobrazeni je mozné psat opakované v riznych mistech dokumentu, a pfitom to
(skoro) nezvétsuje mnozstvi dat ve vystupnim PDF souboru. Zobrazeni je totiz realizovino
odkazem na stale stejné misto s daty.

Parametry height(vyska) i width($ika) pfikazu \pdfximage mohou chybét. Chybi-li
oba, bude mit obrazek prirozenou velikost. Chybi-li jeden, podle druhého se nastavi
pozadovana velikost tak, ze se obrazek nedeformuje. Pfi nastaveni obou hodnot bude
mit obrazek zadané rozméry a je vysoce pravdépodobné, Ze bude narusen jeho prirozeny
pomér vyska/sfikal). Vysledny obrazek (po provedeni piikazu \pdfrefximage(cislo)) se
v sazbé chova jako box uvedenych rozmeéri.

Prikaz \pdfximage pfi nacitdni vicestrankového PDF dokumentu pojme jako ,ob-
razek” implicitné prvni stranku tohoto dokumentu. Pokud ale za pfipadné parametry
height(vyska) a width(§iFka) uvedete parametr page(cdislo strany), bude nacétena spe-
cifikovana strana. Po precteni aspon jedné strany takového PDF dokumentu je mozné
v registru \pdflastximagepages zjistit celkovy pocet stran ¢teného dokumentu, takze
Ize spustit cyklus a postupné precist vSechny strany.

Nasledujici pfiklad implementuje makro \adddocument{(jméno)}, které k vytvirenému
dokumentu pfipoji vSechny stranky externiho dokumentu (jméno).pdf. Napiiklad je tim
mozné pfipojit do dokumentu piilohy z dokumentu, ktery byl vytvoren tfeba zcela jinym
softwarovym nastrojem nikterak nesouvisejicim s TEXem.

\newcount\strana
\def\adddocument#1{\vfil\break
\bgroup
\strana=1 \voffset=-1in \hoffset=-1in \topskip=0Opt \nopagenumbers
\loop

\pdfximage width\pdfpagewidth page\strana {#1.pdf}
\vbox toOpt{\pdfrefximage\pdflastximage \vss}

1) Jak je obéas mozné vidét napiiklad pii nespravné nastaveném aspektu u nékterych televizori.
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\vfil\break
\ifnum\strana<\pdflastximagepages \advance\strana byl \repeat
\egroup
}

Makro nejprve odstrankuje a cely proces vlozeni externiho dokumentu provede ve
skupiné (\bgroup...\egroup). Nastavi \voffset a \hoffset na —1in, takZe se dostane
tésné k levému a hornimu okraji papiru. V cyklu nejprve nacte stranku (tj. asponi jedna
stranka bude vZdy nactena), modifikuje jeji Sitku na \pdfpagewidth a stranku vytiskne.
Nyni se uz miize zeptat na hodnotu registru \pdflastximagepages, takze vi, kolik ma
dokument stranek. Je-li ¢islo vytisténé strany mensi nez celkovy pocet stran, zvétsi ¢islo
strany o jednicku a proces opakuje.

11.8 Strankova montaz pdfTEXem

Strankova montéz je rozmisténi jednotlivych stranek dokumentu na velké archy papiru,
které projdou tiskarskymi stroji s oboustrannym tiskem, pak se dostanou do specialniho
automatu, ktery je Sikovné posklada a ze tfi stran ofizne tak, ze vznika jeden svazecek
pro vazbu knihy. Jednotlivé svazecky kladou knihafi vedle sebe a tim postupné vznika
kniha. Na jeden arch se typicky vejde 8 stranek. Arch ma rub a lic, takze dohromady
nese 16 stranek. Samoziejmé, Ze stranky na archu nejdou po fadé, ale vSe je potieba
podfidit zpusobu skladani archu ve zminéném skladacim automatu. Knihafi pouzivaji na
rozmisténi stranek do archu specialni schémata.

7 vlastnosti vylozenych na konci pfedchozi sekce je ziejmé, ze pdf TEX mize poslouzit
i ke strankové montazi. Navic béhem montaze muze pfidat ohybové, ofezové i pasovaci
znacky tam, kde si to knihafi pteji. Pfitom je vSe v rukou programaétora, kterému staci
umét v TEXu sestavovat k sobé pfislusné boxy a pouzivat pfikaz \pdfximage.

Nasledujici priklad je ukazkou této technologie, ale vyuzijete ho i s normaélni laserovou
tiskdrnou, do které nenacpete vétsi arch nez forméatu A4. Cilem bude rozmistit na
tento format vidy dvé stranky dokumentu vedle sebe tak, abyste po vytisténi textu
s oboustrannym tiskem dostali svazecek papirti, ktery staci prehnout v ptli a vznika
seSitek formatu A5 se spravnym pofadim stranek. Kromé toho, jsou-li ptivodni stranky
dokumentu pfilis velké, pdf TEX je automaticky zmensi, aby mély rozmér podle formétu A5.
Stac¢i pouzit soubor pdfab.tex s timto obsahem:

\def\document {navrh-rozpoctu} % Jméno zpracovdvaného dokumentu bez p¥ipony
\nopagenumbers % nebude dalsi stréankovani

\pdfpagewidth=297mm \pdfpageheight=210mm ), Arch = format A4 naleZato
\pdfhorigin=0Opt \pdfvorigin=0pt % Knuth@v bod hodime za hlavu
\def\pageswidth{width.5\pdfpagewidth} % Si¥ka stranek je pilka Si¥ky archu

\pdfximage \pageswidth {\document.pdf} % Cteme prvni stréanku, abychom se
\mathchardef\firstpage=\pdflastximage % dozvé&déli \pdflastximagepages

\def\putpage#1{) vlozZeni stranky cislo #1 do archu
\ifnum#1>\pdflastximagepages \hbox{\vrule\pageswidth}\else 7, vakat
\ifnum#1=1 \pdfrefximage\firstpage % prvni strana
\else \pdfximage \pageswidth page#1 {\document.pdf}’ % normdlni strana
\pdfrefximage\pdflastximage
\fi\fi}

\newcount\aL \newcount\aR \newcount\bL \newcount\bR
\aL=\pdflastximagepages
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\advance\alL by3 \divide\aL by4 \multiply\alL by4 Y’ Zaukrouhleni na 4N nahoru

\aR=1 \bL=2 \bR=\al \advance\bR by-1 % Drobné dalsi vypo&ty
\loop
\hbox{\putpage\al \putpage\aR}\vfil\break % Lic archu
\hbox{\putpage\bL \putpage\bR}\vfil\break % Rub archu

\advance\aR by2 \advance\al by-2
\advance\bR by-2 \advance\bL by2
\ifnum \aL>\aR \repeat

\end

Predstavte si nejprve pro jednoduchost, ze méate ¢tyfstrankovy dokument. Na lic archu
se vytisknou strany [411] a na rub strany [2]3]. To skuteéné muZete pielozit v pili
s pozadovanym vysledkem. Funguje to i pro vice stranek. Na lic se obecné tisknou strany
[\aL|\aR] a na rub strany [\bL|\bR]. Makro \putpage se vétvi podle tii moznosti: pii
pozadavku tisku stranky mimo rozsah vytiskne vakat, pfi tisku strany 1 vyuzije jiz dfive
nactend data a v ostatnich ptipadech vytiskne pozadovanou stranu.

» Poznamka <« Nez tento piiklad vyzkousite, nezapomente si nastavit na tiskarné duplexovy
tisk s prevracenim pies kratsi stranu.

11.9 Vyuziti elementarnich PDF prikazi pro grafiku

PAfTEX disponuje piikazem \pdfliteral{(PDF kdd)}, kterym lze do vystupniho PDF
souboru vlozit libovolny kéd. Timto zptsobem lze nastavovat barvy, kreslit k¥ivky, délat
vyplné a rozliéné obrazky. Staci védét, jakym (PDF kodem) pozadovany graficky efekt
realizovat. ProtoZe tato moznost odkryva netusené obzory, vénujeme ji tuto ponékud
obsirnéjsi sekci. Text je z vyznamné ¢asti prevzat z ¢lanku [16].

K tomu, abyste mohli psat uziteéné (PDF kddy), nemusite hned studovat mnoha-
setstrankovou PDF specifikaci [24]. Zpoc¢atku staci zndt nésledujici uziteéné elementérni
PDF piikazy:

q % zahdjeni skupiny pro nastaveni grafického stavu

Q % ukonéeni skupiny, ndvrat k pivodnimu grafickému stavu
(num) g % (Grey) nastaveni stupné Sedi pro plochy

(num) G % (Grey) nastaveni stupn& Sedi pro tahy

ry (g) (b) rg % nastaveni barvy v RGB pro plochy

ry (g) (b) RG % nastaveni barvy v RGB pro tahy

c) (m) (y) (k) x % (cmyK) nastaveni barvy v CMYK pro plochy
c) (m) (y) (k) K % (cmyK) nastaveni barvy v CMYK pro tahy
width) w % (Width) nastaveni Si¥ky &ary
)3 % nastaveni typu laméni ary, O s hranami, 1 kulaté&, 2 s ofezem
typ) J % nastaveni typu zakoneni &ary, O hranatjy, 1 kulaty, 2 s p¥esahem
( c) (d) (e) (f) cm % (Concatenate Matrix) pron&sobeni transformacni matice
(y) m % (Moveto) nastaveni polohy kresliciho bodu
) 1 % (Lineto) pfidani ase&ky
Y (22) (y2) (28) (y8) ¢ % (Curveto) p¥idani Bézierovy k¥ivky
(dz) (dy) re % (Rectangle) pfipravi obdélnik
% uzavfeni postupné budované k¥ivky
% (Stroke) vykresleni pf¥ipravené k¥ivky &arou
% stejné jako h S
% (Fill) vyplnéni oblasti dané uzavienou p¥ipravenou k¥ivkou
% (Fill and Storke = Both) vyplni oblast a obtdhne ji &arou
n ’ nastaveni pF¥ipravené uzaviené k¥ivky jako omezujici (clipping)

Uvedené piikazy si za chvili ukdzeme v prikladech podrobnéji.
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Piikaz \pdfliteral{(PDF kdd)} z hlediska TEXu neudéla se sazbou nic, tj. nésledujici
sazba pokracuje tam, kde pfedchozi skoncila. P¥itom (PDF kdd) mize obsahovat elemen-
tarni ptikazy pro PDF rasterizér napriklad na zménu grafického stavu nebo na vykresleni
néjaké grafiky.

» Nastaveni barev « Nejprve vysvétlime a na priikladech ukézeme pfikazy na zménu
barvy g, G (3eda), rg, RG (RGB), k a K (CMYK). Jsou zde dvé varianty (mala a velka
pismena) pro kazdy barevny prostor. Piikaz s malymi pismeny ovlivni pouziti barvy pfi
vypliiovani uzavienych kiivek (Fill) a pii sazbé textu. To je pochopitelné, protoze kresba
jednotlivych pismen v textu probihéd rovnéz vypliovanim uzavienych kiivek. P¥ikaz pro
zménu barvy s velkymi pismeny ovlivni barvu pfi kresbé podél kiivek (Stroke). Tato
dvé nastaveni jsou na sobé nezavisla, lze tedy nastavit vyplnovani zelené a obtahovani
Cervené. Je tfeba také védét, ze pdf TEX fesi vykresleni \vrule a \hrule pomoci Stroke,
je-li objekt tenci nebo roven 1bp, a vyplni obdélnik pomoci Fill, ma-li oba rozméry
vétsi nez 1 bp. Z tohoto pohledu nastaveni barvy pomoci malych pismen se tyka textu
a ,tlustych“ \vrule a \hrule, zatimco nastaveni barvy pomoci velkych pismen ovlivni
barvu ,tenkych“ \vrule a \hrule.

Poznamenejme, ze nastavovani barev v.OPmac je vylozeno v sekci 7.7. OPmac pro
zjednoduSeni nastavuje barvu jen v CMYK a oba typy barev (pro text i tenké linky) jsou
nastaveny na spole¢nou hodnotu.

Priklad prepnuti do Cervené sazby miize vypadat takto:

Tady je Cerny text.

\pdfliteral{l O O rg}Tady je Cerveny.\pdfliteral{O O 0 rg}
Tu je zase Cerny.

\pdfliteral{0 1 1 O k}Tu znovu Cerveny.\pdfliteral{0 g}

A zpatky cerny.

Dostaneme tento vysledek: Tady je Cerny text. Tady je cerveny. Tu je zase ¢erny. Tu
znovu Cerveny. A zpatky cCerny.

Argumenty piikazii pro nastavovani barvy jsou obecné desetinnd ¢isla (s desetinnou
teckou) v rozsahu od nuly do jedné. Napiiklad \pdfliteral{0.7 g} znamend t¥iceti-
procentni Sedou. Nebo tfeba \pdfliteral{0.25 0.3 0.75 rg} nastavi barvu smichanou
z 25 % ¢ervené, 30 % zelené a 75 % modré v aditivnim barevném prostoru RGB.

Na ptrikladu vidite, Zze je v podstaté jedno, jaky barevny prostor je pouzit. Barvy
ovSem nejsou presné stejné, protoze CMYK prochéazi korekcemi vhodnymi pro tisk.
Dale je mozné uzaviit nastaveni barvy do skupiny \pdfliteral{q}...\pdfliteral{Q}.
Po uzavieni skupiny se sazba vrati k ptivodni barvé. OvSem sazba se také vrati do
ptivodniho bodu sazby, coz ¢asto neni zadouci. Proto je lepsi ukoncit sazbu v barvé
prikazem \pdfliteral{0 g}, ktery jednoduse vrati barvu cernou.

V souvislosti s nastvenim barev pomoci \pdfliteral je potieba si uvédomit, ze tato
nastaveni nerespektuji TEXové skupiny a jejich platnost kon¢i na aktualni strané, protoze
kazd4 strana ma sazbu obklopenu mezi q a Q. To neni pfili§ zadouci pro nastavovani barev
textu, ktery muze prechazet na dalsi strany. Tento problém fesi pdfTEXové piikazy pro
tzv. colorstack. OPmac pouziva colorstack od verze Dec. 2014.

» Kresba krivek « Krivku je potifeba pomoci elementarnich PDF ptikaz® nejprve pfipravit
(Moveto, Lineto, Curveto) a poté podél pfipravené kiivky miizete vést ¢aru (Stroke) nebo,
je-li uzaviend, muzete vyplnit vnitfek kiivky (Fill).

Argumenty piikazi pro pripravu kiivky jsou desetinné ¢isla v jednotkach, které jsou
implicitné nastaveny na bp (typograficky bod, 1/72 palce), a soutadnicovy systém implicitné
prochézi aktualnim bodem sazby, tj. mistem, kde je pouzit prislusny piikaz \pdfliteral.
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Prvni soufadnicova osa x sméfuje doprava a druhd y nahoru. Toto implicitni chovani je
mozné zménit modifikaci transformacni matice, o ¢emZ pojednédme pozdéji.
Nasleduje priklad, ktery vytvori zeleny trojihelnik a modry puldisk.

\pdfliteral{q % uchovani grafického stavu
01 0RGOO1rg Y% nastaveni barvy pro Cary (zelend) a vyplné (modra)

3.2 w % (Width) Si¥ka &ary bude 3.2 bp

00m % (Moveto) pero polozime do pocatku

30301 % (Lineto) p¥idame tseku z 0 0 do 30 30

3001 % (Lineto) p¥idame tsecku a 30 30 do 30 0

h % uzav¥eni k¥ivky,

S % (Stroke) kresba k¥ivky Earou v dané Si¥ce a barvé
50 0 m % (Moveto) nastaveni pera do bodu 50 0

50 10 60 20 70 20 ¢ % (Curveto) prvni &tvrtina disku
80 20 90 10 90 0 ¢ % (Curveto) druhd &tvrtina disku
uzavieni krivky

vyplnéni uzaviené kiivky barvou

h
£
Q navrat k plivodnim hodnotam grafického stavu

2 s

}

Kresba se objevi v aktudlnim bodé sazby a nebude zabirat zadné misto. Abyste timto
obrazkem neptekreslili predchozi text, bylo potfeba pfipravit misto pro obrazek manualné.
V tomto konkrétnim piikladé jsem rozmeéry pro obrazek odhadl a napsal:

\nobreak\vskip2cm\centerline{\hss\pdfliteral{(predchozi kdd)}\hskip4cm\hss}
Pri kresbé timto zptisobem je potfeba mit na paméti nasledujici pravidla:

» Nastaveni barvy a tloustky ¢ary je vhodné délat mezi q a Q.

» Pfed vykreslenim pomoci S nebo f nebo B je nutné pfipravit kiivku.

» Priprava kfivky musi zacinat pfikazem m, ktery nastavuje aktualni bod kresby.

» Krtivka se pfipravuje prikazy 1 nebo c, které buduji k¥ivku postupné z ¢asti. Kazdy
dalsi prikaz 1 nebo ¢ pripoji dalsi tsek kiivky ke kiivce jiz sestavené a posune na jeji
konec aktualni bod kresby.

» Béhem piipravy kiivky je mozné pouzit dalsi ptikaz m a tim vznikne kiivka nesouvisla.

» Piiprava kiivky jesté neznamend jeji vykresleni. To je mozné provést pomoci S nebo £
nebo B.

» Po vykresleni kfivky jeji data z paméti zmizi.

» Neuzavriou-li se souvislé ¢asti kfivky pomoci h a pouzije-li se pfikaz £ nebo B, provede
rasterizér uzavieni kazdé jednotlivé ¢asti (oddélené pitkazy m) samostatné.

Bézierova kiivka tvofend pomoci (z1) (y1) (z2) (y2) (z3) (y3) c je uréena poca-
te¢nim bodem (z0) (y0), ktery je roven aktudlnimu bodu kresby, déle koncovym bodem
(x8) (y3) a dvéma kontrolnimi body (z1) (y1) a (z2) (y2). Jak vypada chovani takové
kfivky, doporucuji ¢tenafi zjistit v néjakém interaktivnim editoru pro vektorovou grafiku.
Je vhodné védét, ze spojnice (z0) (y0) -- (z1) (yl) je teCnou kiivky v pocateénim bodé
a stejné tak spojnice (z2) (y2) -- (z3) (y3) je teCnou kiivky v koncovém bodé. Pocéted-
nim a koncovym bodem kiivka prochdzi a kontrolnimi body obvykle neprochézi (ty kiivku
jen ,pritahuji“). Matematicky je kiivka grafem parametricky zadaného polynomu tfetiho
stupné (Bézierova kubika).
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PDF rasterizér disponuje jednim sloZzenym piikazem (z) (y) (dz) (dy) re, ktery je
zkratkou za (z) (y) m (z+dz) (y) 1 (z+dz) (y+dy) 1 (z) (y+dy) 1 h a pouZzivd se
k pripravé obdélnika.

» Transformacni matice « O transformacni matici byla jiz zminka v sekci 11.6 v sou-
vislosti s pfikazem \pdfsetmatrix. Tento piikaz pracuje s matici 2 x 2 a dovoluje jen
linedrni transformace. Na druhé strané PDF elementarni operator

(a) (b) (c) (d) (e) (f) cm

pracuje s matici 3 X 3 a umoznuje linearni transformace a posunuti. Matice se doplni
na tfetim fddku ¢isly 0 0 1. Bod se soufadnicemi (x,y) se transformuje na bod se
soufadnicemi (z’,y’) dle nasledujiciho maticového nasobeni:

/

X a Cc e X
yl=(0v d f]l-|v
1 0 0 1 1

Vidime, ze udaje a, b, ¢, d realizuji linedrni transformaci a dale se provede posunuti o vektor
(e, f). Nésledujici matice provadéji jednoduché transformace:

1001 (e) (f) cm 7% posunuti o vektor ({e), (f))

01-1000cm % rotace o 90 stupiit v kladném sméru

(a) 00 (d) 00 cm ¥ 8kdlovani (a) krat ve sméru x a (d) krat ve sméru y
-100100cm % zrcadleni podle osy y

100-100cm % zrcadleni podle osy x

(cos o) (sin o) =(sin «) (cos @) 0 0 cm % rotace o dthel « v kladném sméru

PDF rasterizér udrzuje v paméti aktualni transformac¢ni matici a kazda dalsi aplikace
operatoru cm zplisobi pronasobeni aktualni matice zleva matici sestavenou z parametri
operatoru cm. To odpovida skladani jednotlivych zobrazeni.

Existuji dva pohledy na aplikaci transformac¢ni matice. Podle jednoho pohledu kazdy
bod s danymi soufadnicemi transformujeme podle vyse uvedeného maticového nasobeni
a dostavame soutadnice, kam mame bod nakreslit. Druhy pohled interpretuje transformaci
jako zménu souradnicového systému. Matice aplikovand pomoci cm zméni soufadnicovy
systém nésledovné: v prvnich dvou sloupcich matice ¢teme smérové vektory novych os
(jednotky na téchto osach odpovidaji velikosti smérovych vektorti) a v poslednim sloupci
precteme souradnice nového pocatku. Dale si predstavime novy soufadnicovy systém
a veskeré udaje ptrikaztim, 1, ¢ nyni vztahujeme k tomuto novému soufadnicovému systému.

Oba pohledy ilustrujeme na matici

72 00 -720 0 cm

Prvni pohled: Napfiklad bod o soutfadnicich (2,3) se transformuje na bod o soufadnicich
(144, —216). Druhy pohled: Pivodni soufadny systém mél jednotku 1/72 palce. Novy
soufadny systém ma jeden smérovy vektor (72,0) a ten tvoii novou jednotku v nové
ose z. Ta ma stejny smér jako ptavodni osa z, tedy doprava. Druhy smér je (0,—-72),
takze nova osa y mé stejnou jednotku, ovSem je orientovand nikoli nahoru, ale dold.
Pocatek soufadného systému zastava na stejném misté. Mame-li nyni nakreslit bod
o soufadnicich (2, 3), provedeme to pfimocafe v novém soufadném systému, v novych
jednotkach a smérech, tedy v palcich: dva palce doprava a t¥i dol. Oba pohledy samoziejmé
vedou ke stejnému vysledku.

Jako priklad je uvedena moznost zménit souradny systém pro kresbu z ptivodnich
jednotek bp na TrXovsky obvyklejsi jednotky pt. Makro \koso{(velikost)} vytiskne &tverec
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o strané (velikost) otofeny o 45 stupii. Pochopitelné to 1ze udélat jednoduse pomoci
\vrule otocené o 45°, ale z diivodu ukazky, jak mohou TEXové jednotky spolupracovat
s jednotkami PDF rasterizéru, nebude prikaz \vrule pouzit. Uzivatel mize pouzit makro
\koso{2mm} nebo \koso{\parindent} a nelze ho nutit, aby své rozméry prepocitaval do
jednotek bp. O pfevod se musi postarat makro. Jakykoli rozmér v TEXu lze ulozit tieba
do \dimenO a pak pomoci \the\dimenO jej vypsat. To TEX ochotné udéla v jednotkach
pt a tuto jednotku navic pfipoji. Je potieba jednak odpojit symbol pt a jednak nastavit
transformacni matici tak, aby bylo mozné zadavat odpovidajici rozméry pfimo v pt.

\def\koso#1{\dimenO=#1\relax

\hbox tol.4142\dimenO{\hss\vbox tol.4142\dimenO{\vss \kosoA}\hss}}
\def\kosoA{\pdfliteral{q % pdfsave

0.9963 0 0 0.9963 0 0 cm % pfechod z bp na pt

0.7071 0.7071 -0.7071 0.7071 0 O cm % otoleni o 45 stupil

0 0 \nopt\dimenO, \nopt\dimenO, re f J, nakresleni obdélnika

Q % pdfrestore

1}
\def\nopt#1,{\expandafter\ignorept\the#1l }
{\lccode‘\7=‘\p \lccode‘\!=‘\t \lowercase{\gdef\ignorept#17!{#1}}}

Vidite, ze prevod soufadnic probiha na trovni pfikazu cm, pfitom cislo 0,9963 je
pfiblizné rovno zlomku 72/72,27. To souvisi s tim, Ze pt méa rozmér 1/72,27 palce a bp
mé rozmér 1/72 palce. Zbyly kéd makra obsahuje jiz jen drobné triky. Pfedevsim v makru
\koso je tifeba TgXovsky vytvofit box potfebné sitky a vysky, coz je udéldno pomoci
vnofenjch \hbox a \vbox, které maji vysku i siiku v/2krat vétsi nez zadany rozmér strany
¢tverce. Vlastni kresba se pak odehrava dole uprostfed tohoto boxu jako makro \kosoA.
V registru \dimenO je ulozen pozadovany rozmeér. Je-li timto rozmérem tieba 2mm, TEX
pomoci \the\dimenO vypiSe 5.69054pt. My ale potfebujeme odstranit pismena pt, ktera
by v PDF kédu prekazela, a vlozit jen 5.69054. K tomu slouzi makro \ignorept (jeho
definice je pfevzata z OPmac). Makro \nopt, které je nakonec v PDF kdédu pouzito,
vezme registr typu (dimen) az po ¢arku a odebere mu jednotku pt. Mezera za ¢arkou uz
je platna a oddéluje parametry v PDF kédu. 4

V dalsim pfikladu vytvorime kruznici. Kresba kruznic nebo jejich ¢asti neni podpofena
pfimo PDF elementarnim ptikazem a je nutné ji nahradit pro kazdou ¢tvrtinu kruznice
pfikazem c (curveto) s vhodnou polohou kontrolnich bodt. Matematicky neni mozné
dosdhnout Bézierovou kubikou piesné kruznice, presto je nasledujici aproximace tak
dokonald, Ze to oko nevidi:

\def\circle{.5 O m

.5 .276 .276 .5 0 .5 ¢

-.276 .5 -.5 .276 -.5 0 ¢

-.56 -.276 -.276 -.5 0 -.5 ¢

.276 -.5 .5 -.276 .5 0 c

}

\pdfliteral{q 80 0 0 80 O O cm .0125 w \circle S Q}

V makru \circle je pfipravena kruznice o primeéru 1. Pfed jejim pouzitim je pomoci
transformacni matice realizovano zvétSeni, takze kruznice bude mit prumér 80 bp. Aby
méla ¢aru tloustky 1 bp, musime zadat pro pfikaz w prevracenou hodnotu zvétseni.
Nakreslit kruznici libovolného priméru TEXovym makrem je déle jednoduchym cvi¢enim
pro zru¢ného TEXistu.

» Ramecek s oblymi kouty <« Pro nakresleni ramecku (s oblymi kouty) by se hodilo,

kdybychom mohli argumenty pfikazt lineto a curveto zapisovat relativné k aktudlnimu
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s

(dz) {dy) d1, ktery by vedl tsec¢ku z bodu (z0) (y0) (aktulniho bodu kresby) do bodu
(z0+dz) (y0+dy). To ale PDF rasterizér neumi. O pfepodet do absolutnich soufadnic se
tedy musi postarat TEX. Pfipravime si makra

\dmoveto (z),(y
\dlineto (dz),(
\dcurveto (dzl)

Yoh nastaveni aktudlniho bodu kresby x0 yO
dy),%  useCka relativn& k aktudlnimu bodu kresby x0 yO
,(dyl),{dz2),(dy2),(dz3),(dy3),% k¥ivka relativn& k x0 yO

Makra predpokladaji, ze rasterizér pracuje v soufadnicich s jednotkou pt, takze je
potfeba prediadit pfisluSnou matici transformace (z bp do pt) a vyuzit makra \nopt
z predchoziho prikladu.

\newdimen\cpX \newdimen\cpY % soufadnice aktudlniho bodu kresby

\def\dmoveto #1,#2,{\cpX=#1\cpY=#2\pdfliteral{\nopt\cpX,\nopt\cpY,m}}

\def\dlineto #1,#2,{\advance\cpX by#1\advance\cpY by#2},
\pdfliteral{\nopt\cpX, \nopt\cpY,1}}

\def\dcurveto #1,#2,#3,#4,#5,#6,{)
{\advance\cpX#1\advance\cpY#2\pdfliteral{\nopt\cpX, \nopt\cpY,}}%
{\advance\cpX#3\advance\cpY#4\pdfliteral{\nopt\cpX, \nopt\cpY,}}%

\advance\cpX#5\advance\cpY#6\pdfliteral{\nopt\cpX, \nopt\cpY,c}}

Udaje pro kontrolni body p¥i \dcurveto jsou pfepoéitany uvniti skupiny, takze jsou
v8echny relativni k poéatku kiivky (z0) (y0), nikoli relativni jeden k druhému.

Vlastni ramecek se zaoblenymi kouty je dan nasledujicimi parametry, které miize
uzivatel ménit:

\newdimen\rfR \rfR=5pt % polomér zaoblenjch rohd
\newdimen\rfM \rfM=1pt % okraje mezi boxem a &arou ramecku
\def\rfType{1 1 0 rg 1 0 O RG 1 w} % barvy plochy a Cary a Sifka Cary

Nasleduje kéd makra \roundedframe{(text)}, ktery vykresli rdmecek. Ramecek je
zahdjen kresbou levého horniho rohu (jeho spodni ¢4sti). K tomu tcelu je tfeba pocateéni
bod umistit na soutadnice 0 (vyska), kde tato (vgska) je rovna vysce boxu plus velikost
okraje \rfM minus polomér zaobleni \rfR. Parametr (vgska) je pfipraven v \dimen2.
Podobné jsou v \dimenl a \dimen3 predpocitany dalsi parametry kresby.

\def\roundedframe#1{\setbox0O=\hbox{\strut#1}/,
\hbox{\drawroundedframe \kern\rfM \boxO \kern\rfM}}
\def\drawroundedframe{\dimenO=\rfR \advance\dimenO by-\rfM
\dimen1=\wdO \advance\dimenl by-2\dimenO 7, délka vodorovné linky
\dimen2=\ht0 \advance\dimen2 by-\dimen0 7 vjska po&ate&niho bodu
\dimen3=\dp0O \advance\dimen3 by-\dimenO
\advance\dimen3 by\dimen2 7 délka svislé linky
\pdfliteral{q 0.9963 0 0 0.9963 0 O cm \rfTypel}’ parametry

\dmoveto Opt,\dimen2,% vychozi bod
\dcurveto Opt,.5\rfR, .5\rfR,\rfR, \rfR,\rfR,% levy horni roh
\dlineto \dimen1l,Opt,% vodorovna linka
\dcurveto .5\rfR,0Opt, \rfR,-.5\rfR, \rfR,-\rfR,% pravy horni roh
\dlineto Opt,-\dimen3,% svisla linka
\dcurveto Opt,-.5\rfR, -.5\rfR,-\rfR, -\rfR,-\rfR,% pravyj dolni roh
\dlineto -\dimenl1,Opt,% vodorovna linka
\dcurveto -.5\rfR,0pt, -\rfR,.5\rfR, -\rfR,\rfR,% levy dolni roh
\pdfliteral{h B Q}}% close fill+stroke
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Rémecek \roundedframe{(text)} se z hlediska TEXu chovd jako \hbox{(tezt)}, takze je
mozné jej pouzit tfeba k vyznaceni (tlacitka) v textu odstavce. Pokud chcete do ramecku
schovat cely \vbozx, je tfeba psit \roundedframe{\vbox{(text)}}.

» Navaznost na Inkscape « Muzete tfeba fesit typograficky pozadavek na vkladani
jednoduchych piktogramit do sazby. Existuji dvé mozna feSeni, ktera ¢lovéka napadnou:

» Nakreslit piktogramy néjakym grafickym editorem a vlozit je do sazby pomoci pfikazu
\pdfximage.

» Pouzit TikZ [20] nebo METAPOST [4] nebo néco podobného a obrazky naprogramovat
pfimo v makrech TgXu (nebo METAPOSTu).

Prvni zptisob mé nevyhodu, ze vznikd sada externich soubort, se kterymi je tieba pii
sazbé néjak manipulovat: umistit je na potfebné misto, kde je pdfTEX najde, archivovat
je spolecné s makry atd.

Druhy zpisob méa nevyhodu, Ze programovani vytvarné pojatych obrazku bez viditelnych
matematickych zakonitosti je ponékud Silené, mnohdy az nemozné. Zejména pokud si
¢lovék uvédomi, Ze v grafickém interaktivnim editoru vytvori totéZz za par minut.

Doporucuji tedy postup tieti, ktery vylucuje nevyhody obou pfedchozich postupi
a spojuje jejich vyhody. Nakreslete si potfebny piktogram v grafickém editoru Inkscape!).
Pak provedte export do .eps. KdyZ tento EPS soubor oteviete textovym editorem,
shledate, ze tam je cely obrazek nakreslen klasickym PDF kédem. Staci tedy vyhledat
prvni q a jemu odpovidajici posledni Q a tento blok pfesunout do argumentu \pdfliteral
v makrech, kterd se staraji o ony piktogramy. A je vymalovano. Doslova. Zadné nacéitani
slozitych maker typu TikZ, zadné ,programovani“ obrazki, Zadné starosti s externimi
obrazky. TpXova makra fesi piktogramy ve vlastni rezii.

» Poznamka <« V ¢ldnku [16] je uvedeno daleko vice moznosti souvisejicich s tvorbou
grafiky v pdfTEXu: opakované (PDF kddy) feSené odkazem, barevné ptrechody, ofezy
podle deklarované kiivky, grafika zavisla na poloze textu atd.

11.10 Mikrotypograficka rozsireni
Mikrotypograficka rozsifeni v pdf TgXu jsou dvojiho druhu:

» moznost vystréeni vybranych znakt o vybrané hodnoty do okraje a stanoveni dalsiho
specialniho chovani vybranych znakt zejména v navaznosti na mezery,

» moznost mirné deformace pisma v mezich stanovené tolerance, kterd kompenzuje pti
forméatovani textu do bloku pruZnost mezer, takZe mezery nemuseji byt pfili§ Siroké
nebo prilis tzké.

Tato rozsifeni (na rozdil od vSech pfedchozich) nemaji pfimou névaznost na vystupni
PDF forméat a jsou pfidanou hodnotou pdfTgXu. Autor pdfTgXu Han Thé Thanh v ramci
vyzkumu téchto typografickych vlastnosti obhajil dizertaci na Masarykové univerzité
v Brné?). Uveden4 rozsifeni zde probereme jen encyklopedicky. Ptipadni zajemci si
podrobnosti vyhledaji v manudlu k pdfTEXu [21].

» Vystréeni vybranych znaku <« Piikazem \rpcode(font)(kdd znaku)=(velikost) se pfi-
déli znaku z daného (fontu) nasledujici vlastnost: vyskytne-li se pfi zlomu odstavce dany
znak na konci fadku, je vystréen do okraje (doprava) o stanovenou (velikost). Pro splnéni
tohoto poZadavku je cely fadek formatovan s jinak vypruZenymi mezerami. Analogicky

1) http://inkscape.org/
2) Skolitelem byl prof. Zlatuska.
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\1lpcode(font)(kod znaku)=(velikost) vysune uvedeny znak, vyskytuje-li se jako prvni na
fadku, do okraje (doleva) o stanovenou (velikost). Udaj (velikost) je celé &islo vyjadiujici
velikost v tisicindch em daného fontu a je v rozsahu —1000 az 1000 (vétsi ¢ mensi
hodnoty se interpretuji jako krajni mez). Nastaveni \1lpcode a \rpcode se projevi aZ
po vloZeni kladné hodnoty do registru \pdfprotrudechars (je implicitné nastaven na
nulu). Pfi \pdfprotrudechars=1 pdfTEX provadi dodate¢nou korekci jednotlivych radkt
po vyhodnoceni odstavce a pfi \pdfprotrudechars=2 navic algoritmus na vyhledavani
radkového zlomu s nastavenymi hodnotami \1pcode a \rpcode piimo pocita.

Predpokladejme, ze ve fontu \tenrm zabiraji ¢eské uvozovky velikost 0,5 em a chcete
je mit (p¥i jejich vyskytu na zacatku ¢éi konci Fadku) zcela vystréeny do okraje. Takové
apravé se tika ,visici interpunkce®. Pak muzete psat:

\rpcode\tenrm\crqq=500
\1lpcode\tenrm\clqq=500
\pdfprotrudechars=2

Rozmeér znaku lze zjistit vlozenim znaku do boxu a zméfenim jeho sitky. Je asi vhodné
vytvorit makro, které vklada tidaje \rpcode a \1lpcode relativné vzhledem k $ifce daného
znaku:

\newcount\tmpnum \newdimen\tmpdim 7, deklarace z OPmac

\def\setcharcode#1#2#3{% #1: \whatcode, #2: char, #3: factor
\setcharcodeforfont \tenrm #1#2{#31}/,

\setcharcodeforfont \tenbf #1#2{#3}}
\setcharcodeforfont \tenit #1#2{#3}}
\setcharcodeforfont \tenbi #1#2{#31}/,

}

\def\setcharcodeforfont#1#2#3#4{Y
\setbox0=\hbox{#1#3}\tmpdim=#4\wd0 \tmpnum=\tmpdim
\tmpdim=\fontdimen6#1}, velikost lem
\divide\tmpdim by50 \multiply\tmpnum by20 \divide\tmpnum by\tmpdim
#2#1\ifcat#3\clqq\else\expandafter ‘\fi#3=\tmpnum

}

\chardef\hyph=\hyphenchar\font

\setcharcode \lpcode\clqq {.9}

\setcharcode \rpcode\crqq {.9}

\setcharcode \rpcode . {1}

\setcharcode \rpcode , {1}

\setcharcode \rpcode\hyph {0.73}

\pdfprotrudechars=2

Uvedeny kéd nastavi vystrkovani uvozovek na 0,9 jejich sitky a déle vystrkovani tecky,
¢arky a znaku pro déleni slov. To jsou obvyklé znaky, které po vystréeni zpusobi, Ze
odstavec vypada opticky v bloku vyrovnanéji. Vyzkousejte si to.

Ve stejném formatu jako \rpcode(font)(kod znaku)=(velikost) je mozné v pdfTEXu
stanovit dalsi vlastnosti znaki:

\knbscode ... pfidana velikost mezery té&sné nasledujici za znakem
\stbscode ... pfidani roztazitelnost mezery té&sné nasledujici za znakem
\shbscode ... pfidani staZitelnost mezery tésné nasledujici za znakem
\knbccode ... pfidany kern pied kazdjm vyskytem znaku

\knaccode ... pfidanj kern za kazdym vyskytem znaku

Aby se projevilo nastaveni \knbscode, \stbscode a \shbscode, je tfeba dat registru
\pdfadjustinterwordglue kladnou hodnotu. Aby se projevilo nastaveni \knbccode, je
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tfeba dat kladnou hodnotu registru \pdfprependkern a totéz plati o \pdfappendkern
v souvislosti s nastavenim \knaccode. Ptiklad:

\setcharcode \knbccode 7 {.2} \setcharcode \knbccode ! {.4}
\setcharcode \knbccode : {.3} \setcharcode \knbccode ; {.3}
\pdfprependkern=1

vytvori nalitky pfed znaky otaznik, vykri¢nik, dvojtecka a stfednik.
» Deformace pisma v mezich mirného pokroku « Piikazem
\pdffontexpand(font)(roztazeni) (staZeni) (krok) autoexpand

se d& pdf TEXu najevo, Ze se ma (pii kladném registru \pdfadjustspacing) pokusit kromé
mezer v fadcich odstavce deformovat (font). Udaje o maximalnim (roztaZeni) a (staZent)
jsou v tisicindch, tj. hypoteticky pfi (roztaZend) rovném 1000 je mozné font deformovat az
na dvojnasobnou siftku. Roztazeni ani stazeni se nedéje spojité, ale v diskrétnich krocich.
Udaj (krok) je také v tisicindch. P¥iklad:

\pdffontexpand\tenrm 30 20 10 autoexpand \pdfadjustspacing=2

Po tomto nastaveni se pdfTEX pokusi font \tenrm kromé prirozené velikosti pouzivat
v roztazenéjsich fadcich v sifkach o 1, 2 nebo 3 procenta vétsi a ve stlacenéjsich fadcich
o 1 nebo 2 procenta mensi. Vice viz [21].

Neékteré znaky pti deformaci vypadaji tak, Ze si toho oko vSimne diive. Je tedy mozné
pomoci \efcode(font)(kdd znaku)=(promile) stanovit pro dany znak vyjimku. Napiiklad
pii (promile)=500 bude znak podléhat poloviéni deformaci nez vSechny ostatni, které
nemaji nastaveno \efcode.

Cilem této tpravy pdfTEXu je jen takova deformace, kterou oko nepostrehne, ale ktera

pomiize k lepSimu feSeni mezislovnich mezer.
» Prostrkany font <« Piikazem
\letterspacefont(novy font)(font){velikost)

je mozné deklarovat (novy font) jako pivodni (font), ale mezi znaky budou vlozeny
dodateéné mezery specifikované jako (velikost) (v tisicindch em). Udaj (velikost) miize
byt i zaporny, tj. znaky budou vice prisazeny k sobé. V davnych dobach se prostrkany
text pouzival k vyznafovani (zejména na psacich strojich), ale dnes pét typografti z Sesti
to nedoporucuje.

11.11 Jak zjistit pozici sazby na strance

Checete kuptikladu vytvorit makro, kterym uzivatel oznaci zacatek a konec néjakého tiseku
textu (miZe zaéinat i konéit kdekoliv uvnitf odstavce) a tento usek textu ma byt vystupni
rutinou oznacen svislou ¢arou v okraji stranky. Vystupni rutina potiebuje védét polohu
prvniho a posledniho slova vyznaceného textu absolutné vzhledem ke strance. PAfTEX
nabizi ptikaz \pdfsavepos, ktery jako neviditelna znacka cekd na vystup strany prikazem
\shipout. V té chvili znacka ptifadi svou absolutni polohu (v jednotkach sp, pocatek je
v levém dolnim rohu papiru) do registrt \pdflastxpos a \pdflastypos. Hodnotu téchto
registri je mozné odchytit naslednym asynchronnim \write tfeba takto:

\pdfsavepos \write\outfile{\string\usepos{\the\pdflastxpos}{\the\pdflastypos}}

Pracovni soubor (v tomto pfipadé \outfile) je mozné pfeéist na za¢atku druhého a
pripadné dalsiho béhu TEXu a s pfec¢tenymi tdaji pracovat v makrech dle potieby. Piiklad
na vykresleni ¢ary na okraji oznacujici vybrany tsek textu je uveden v OPmac triku').

1) http://petr.olsak.net/opmac—-tricks.html#specline
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Dodatek A

Generovani formatu

TEX se pfi zpracovani dokumentd nespousti samostatné, ale typicky s néjakym pied-
generovanym formatem. Naptiklad TEX s formatem Cgplain spoustime piikazem csplain,
TEX s formatem IATEX spoustime prikazem latex. Vyjimkou z tohoto pravidla je TEX
s formatem plain (Knuthtiv ptvodni format k TgXu), ktery se spusti piikazem tex, nikoli
plain. Jednotlivé formaty je potfeba predgenerovat, coz déla obvykle distribuce TEXu
automaticky bez prispéni uzivatele. Nasledujici informace davaji ¢tenari prehled o koncepci
TEXovych forméath a umozni mu generovat je rucné.

A.1 Mbodbdy INITEX a VIRTEX

Binarni programy tex, pdftex, xetex a luatex pracuji ve dvou mdédech: INITEX a VIR-
TEX. V médu INITEX tyto programy pfipravuji format a v médu VIRTEX format
pouziji a zpracuji dokument. K rozliSeni téchto méda se typicky pouziva prepina¢ -ini
na prikazové radce: je-li pfitomen, program pracuje v médu INITEX, neni-li pfitomen,
program pracuje v modu VIRTEX.

V moédu INITEX je program pfi svém startu vybaven schopnosti interpretovat jen
primitivni pfikazy a interni registry. Téch je zhruba 300. Béhem ¢teni soubord se TEX
,uci“ dalsi makra, deklarované registry atd. a tim rozsifuje repertoar ridicich sekvenci,
kterym rozumi. Po pfecteni souboru plain.tex je takovych fidicich sekvenci zhruba 900.
Nepresné této ¢innosti fikdme proces uceni maker. Pfesnéji jde o nasledujici ¢innosti:

» Definice maker, deklarace registri a znakovych konstant. Toto je mozné v obou mddech
INITEX i VIRTEX.

» Cteni fontovych metrickych tdaja pifkazem \font a deklarace pfepinaét fontd. I toto
je mozné v obou médech INITEX i VIRTEX.

» Cteni vzort déleni slov pro rizné jazyky piikazem \patterns. Toto je mozné jen
v médu INITEX.

Generovani formatu v médu INITEX je ukonceno piikazem \dump. V takovém okamziku
TEX ulozi nabyté védomosti véetné dosud nactenych fonti a vzort déleni slov do binarniho
souboru s pfiponou .fmt a se jménem shodnym se jménem hlavniho souboru (neni-li toto
jméno pozménéno piepinacem -jobname) a ukonéi ¢innost.

Zpracovani dokumentu pak probiha v médu VIRTEX tak, ze TEX nejprve nacte
predgenerovany binarni format, takze na zacatku zpracovani dokumentu vychézi ze
znalosti, které nabyl v okamziku pfikazu \dump. Pivodni smysl rozdéleni procesu ucéeni do
téchto dvou fazi (generovani formatu a zpracovani dokumentu) vychézel zfejmé z pozadavku
na rychlost zpracovani. Skutecné, pred desitkami let trvalo i nékolik minut, nez byl format
vygenerovan. Dnes je tento pozadavek asi irelevantni, protoze forméat je vygenerovan ve
zlomku sekundy. A tak zde méme relikt z minulosti: dvé faze procesu uceni TEXu.

V nésledujicim pfikladé pfedpoklddame, ze soubor cosi.ini obsahuje definice maker
a znakovych konstant, pfipadné také piikazy \font pro zavedeni fonti a pfikazy \patterns
pro zavedeni vzoru déleni slov. Soubor je ukoncen piikazem \dump.

tex -ini cosi.ini ... vygenerovani formatu cosi.fmt v médu INITEX

tex -fmt cosi dokument ... uziti formatu cosi.fmt v médu VIRTEX

Jak bylo fec¢eno, ve VIRTEX mddu se TEX nejprve shani po formatu .fmt. Bud je
jeho jméno stanoveno za prepinac¢em -fmt, nebo, neni-li tento pfepina¢ uveden, je jméno
formatu shodné s ndzvem, pod kterym je program spustén. Naptiklad:
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tex dokument ... preCte tex.fmt a nasledné dokument.tex
pdftex dokument ... prette pdftex.fmt a ndsledné dokument.tex
pdftex -fmt csplain dokument ... preCte csplain.fmt a nasledné dokument.tex

Protoze je soubor s formatem bindrni (je to vlastné ,,dump® interni paméti TEXu na
konci generovani formatu), neni mozné predlozit tento format ke ¢teni jiné verzi TEXu,
nez ktera format vytvorila. Pokud se o to pokusite, dockate se hlaseni:

Fatal format error; I’m stymied.

Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé je TEX implementovan riznymi programy (tex,
pdftex, luatex, xetex), neni uvedend chyba bohuzel vyloudena. Pravidlo zni: pouze stejny
program ve stejné verzi, jaky format vygeneroval, jej mize pouzit. Spustény program
ve VIRTEX mddu se pokusi nejprve najit soubor .fmt v aktualnim adresaii a pokud
tam neni (coz je typické), najde jej v distribuci v rezervovaném adreséfi. Jak se tento
adresaf presné jmenuje a jaky je systém prohledavani takovych adresait, zalezi na pouzité
distribuci a jeji konfiguraci. Typicky jsou v distribuci rezervovany riuzné adresaie pro
ruzné TEXové programy, aby nedoslo k vysSe uvedené chybé.

Odlisnosti médu INITEX a VIRTEX lze shrnout néasledujicim zptisobem. Méd INITEX
na rozdil od médu VIRTEX rozumi ptikazu \patterns pro ¢teni vzord déleni slov a prikazu
\dump pro ulozeni vygenerovaného formatu. Méd VIRTEX umi na rozdil od médu INITEX
¢ist predgenerované formaty a vzdy néjaky forméat precte. Oba médy dokazi vytvorit
dokument, ale v médu INITEX to nebyva obvyklé, ackoli je to mozné, jak ukazuje druhy
radek prikladu.

tex -ini plain.tex "\dump" ... vytvo¥i plain.fmt (format)
tex -ini plain.tex "\input story.tex \end" ... vytvofi pfimo dokument

V TgXovych distribucich je soubor plain.fmt typicky piejmenovan na tex.fmt, takze
program tex spustény v médu VIRTEX bez pouziti pfepinace —-fmt pfecte tento format.
Dale je v distribucich zafizeno, aby tfeba prikaz latex ve skutecnosti spustil program tex
(nebo novéji pdftex). Tento program je spustén v médu VIRTEX a vyhled4 format podle
nazvu volani, tedy vyhledd latex.fmt.

A.2 Generovani formatu Cgplain
Pojem Cgplain pouzivame ve tfech vyznamech:

» je to balik maker a vzorid déleni slov a dalsi podpory pro c¢esky a slovensky jazyk
roz§ifujici moznosti plainTEXu, nebo

» je to pfikaz (csplain nebo pdfcsplain), kterym zpracovavdme dokument. Tento piikaz
spusti TEX, ktery pouzije

» binarni soubor csplain.fmt nebo pdfcsplain.fmt, tedy pfedgenerovany format.

TEXova distribuce by méla mit obé mutace forméatu Cgplain (tj. Csplain a pdfCsplain)
predgenerovany nebo by je méla umét automaticky vygenerovat v okamziku prvniho uziti.
Méla by nabizet piikaz csplain, ktery spusti pdfTEX s formatem csplain.fmt (s impli-
citnim vystupem do DVI), a dale pfikaz pdfcsplain, ktery spusti pdfTEX s formatem
pdfcsplain (s implicitnim vystupem do PDF). Uzivatel by se tedy nemusel zajimat o to,
jak formaty vygenerovat ani kam je umistit, aby vSe fungovalo.

Pokud podminky predchoziho odstavce nejsou splnény nebo pokud mé uzivatel specialni
pozadavky, pak je mozné vygenerovat formaty pomoci néjakého nastroje v pouzité TpXové
distribuci nebo pomoci prikazového fadku. Popiseme druhou moznost.

Pro vygenerovani formétu
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1 csplain.fmt ... vstup: UTF-8, vystup: DVI, stroj: pdfTeX+encTeX,

2 pdfcsplain.fmt ... vstup: UTF-8, vystup: PDF, stroj: pdfTeX+encTeX,
3 pdfcsplain.fmt ... vstup: UTF-8, vystup: PDF, stroj: LuaTeX,
4 pdfcsplain.fmt ... vstup: UTF-8, vystup: PDF, stroj: XeTeX,

je potreba pouzit nasledujici prikaz:

1 pdftex -jobname csplain -ini -enc csplain-utf8.ini

2 pdftex -jobname pdfcsplain -ini -enc csplain-utf8.ini

3 luatex -jobname pdfcsplain -ini csplain.ini

4 xetex -jobname pdfcsplain -ini -etex csplain.ini

Tyto pfikazy ulozi formét csplain.fmt nebo pdfcsplain.fmt do aktualniho adresare,

odkud je pak TEX dovede ¢ist. Asi nebudete chtit generovat v kazdém adresafi forméty

znova, takze bude vhodné je umistit ,nékam do distribuce* TEXu, odkud je TEX také

dovede ¢Cist. Pfesna lokace zalezi na pouzité distribuci a jeji konfiguraci a koncepci.

Napftiklad TEXlive ma ,nékde“ adresaf web2c a pod nim podadresafe pdftex, luatex,

xetex a do nich je tfeba umistit vygenerované formaty (podle nazvu stroje, ktery jej

vygeneroval). Pak je nutné spustit pfikaz texhash pro aktualizaci vyhledavacich tabulek.
Piikaz pro zpracovani souboru dokument.tex pfi pouziti vyse uvedenych formati

vypadéa takto:

pdftex -fmt csplain dokument nebo csplain dokument
pdftex -fmt pdfcsplain dokument nebo pdfcsplain dokument
luatex -fmt pdfcsplain dokument

xetex -fmt pdfcsplain dokument

B W N =

Je dobré si vSimnout, ze formaty 1 a 2 jsou vygenerované stejnym strojem a jeho implicitni
vystup (DVI nebo PDF) se nastavi automaticky jen podle ndzvu formatu, ktery je pfi
generovani specifikovan pfepina¢em -jobname. Jsou-li prvni tii pismena nazvu pdf, bude
implicitni vystup v PDF, jinak bude vystup v DVL

» Cviceni 16 « Prozkoumejte .log soubory vzniklé pfi generovani forméati csplain a pd-
fcsplain a najdéte rozdil.

» Poznamka « Bézné uzivané ptikazy csplain, resp. pdfcsplain byvaji obvykle zkratkami
za pdftex -fmt csplain resp. pdftex -fmt pdfcsplain. Zptsob implementace téchto
zkratek zavisi na operac¢nim systému a na TEXové distribuci.

» Cviceni 17 « Zjistéte, jak jsou implementovany uvedené piikazy v pouzité distribuci.

» Poznamka <« XfIEX a LuaTgX nemd smysl nutit vytvaret DVI, protoze takova DVI
nejsou rozumné zpracovatelna v okamziku, kdy se pouzije font v Unicode. Pfitom ceStinu
nebo slovenstinu nelze v téchto rozsifenich provozovat jinak nez s takto kédovanymi fonty.
Viz téz dodatek B a dtlezitou poznamku na strané 119.

» Poznamka <« UTF-8 vstup je pii pouziti pdf TEXu mozny jen tak, Ze se pfi generovani
formatu aktivuje jeho rozsiteni encTEX [14], viz téz dodatek E. To je zaf{zeno piepinadem
-enc na piikazové fadce a dale v souboru csplain-utf8. ini nastavenim UTF-8 kédovani
pomoci \let\enc=u. Pokud byste chtéli vygenerovat format se vstupem jinym nez UTF-8,
muzete si uvedeny soubor csplain-utf8.ini zkopirovat do jiného souboru a misto
\let\enc=u psit \let\enc=w (pro kédovani CP1250), \let\enc=p (pro kédovani CP852)
nebo nic (pro kédovani ISO-8859-2). Takto upraveny CSplain ovéem neumoziiuje prepnout
kédovani fontd v dokumentu pomoci \input tlcode.

» Poznamka « Forméat Cgplain je mozné vygenerovat s vice vzory déleni nez jen s estinou,
slovenstinou a angli¢tinou. O tom pojednava dodatek G. Také se doporucuje pii generovani
formatu aktivovat rozsifeni eTEX, viz dodatek B.1.
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Dodatek B
Rozli¢cna rozsireni TpXu

Autor TEXu Donald Knuth zmrazil v roce 1989 vyvoj TEXu, nebot povazuje za uzitecné
vytvorit jisty ,pevny bod v ¢ase“. Podrobnéjsi argumenty najdete na jeho webové strance.
Posléze vznikla rizné rozsiteni TEXu, ktera se nesméji (dle pfani autora) piimo nazyvat
TEX, ale mohou slovo TEX ve svém nazvu obsahovat. Vesmeés vSechna rozsifeni pridavaji
dalsi sadu primitivnich piikazi a rozsifuji vlastnosti TEXu. Mezi prvni takova rozsifeni patii
eTEX (t67 zvany e-TEX), viz sekci B.1. Velkym pfinosem byl vznik pdfTEXu, ktery umoziiuje
piimy vystup do PDF forméatu (viz kapitolu 11). Déle vznikl encTEX (viz pfilohu E)
a koneéné dnes asi nejvice hybou TEXovym svétem XgTEX (viz sekci B.2) a LuaTgX
(viz sekci B.3). Posledni dvé rozsifeni interné pracuji v Unicode, umoziiuji pfimé pouziti
font ve formatu OTF a vystupuji do PDF. O jednotlivych rozsifenich je zde uvedeno jen
zékladni shrnuti. Podrobnéjsi informace je tfeba vyhledat v dokumentaci [7, 9, 14, 18, 21].

B.l1 eTEX

Rozsifujici primitivni piikazy eTEXu jsou dnes vyuzivany standardné v makrech IATEXu.
Jinak feceno, MTEX si nevystaci se zakladnim Knuthovym TEXem. Format Cgplain eTEX
nepotiebuje, ale je mozné jej vygenerovat i s podporou eTEXu, a vyuzit tim dalsi moznosti.

Rozsiteni eTEX je dnes béznou soucasti binarnich programt pdftex, xetex a luatex
ve vétsiné TpXovych distribuci. Aby bylo mozné eTEX vyuzit, je potieba jej ,,probudit
k zivotu* pii generovani formatu, obvykle pfepinacem -etex nebo hvézdickou na zacatku
nazvu vstupniho souboru. Neni nutné znovu psat prepinaC -etex pii pouziti takto
vygenerovaného formatu, eTEX je uz pfipraven piimo k pouziti. Binarky pdftex a xetex se
tedy chovaji standardné ,knuthovsky“ a s nedostupnym eTEXem, pokud se pfi generovani
forméatu nenapise pfislusny prepina¢. V LuaTgXu se aktivace eTgXu provede jinym
zplsobem (viz sekci B.3).
v nasledujicim textu. Pocet alokovatelnych registrii typu count, dimen atd. je v klasickém
TEXu roven 256, zatimco eTEX rozsifuje jejich pocet na 32 tisic.

Pomoci piikazi eTEXu \numexpr a \dimexpr je mozné zapisovat vypocet numerickych
a metrickych hodnot pfimocareji. Moznosti nejsou vétsi, nez co se da umlatit prikazy
\advance, \multiply a \divide, ale zapis je piehlednéjsi. Napriklad

\numexpr 3*(\pageno-10)\relax

dé trojnésobek cisla strany nejprve zmenseny o 10. Je tedy mozné pouzit zavorky a znaky
+, =, ¥ a /. Vyraz je ukoncen \relax nebo jinym objektem, ktery syntakticky neodpovida
konstrukci vyrazu. Zna¢nad vyhoda je v tom, Ze vypocet probéhne na trovni expanze
makra, zatimco piikazy \advance, \multiply, \divide neexpanduji. Takze tfeba po
\edef\a{\the\numexpr\pageno/7} mame v makru \a piimo hodnotu sedminy aktu-
alni strany (zaokrouhlenou od poloviny nahoru, jinak dolt). Nebo je moZzné pomoci
\ifdim\dimexpr\hsize+\hoffset+1in>20cm vyhodnotit, zda je pravy okraj sazby vzda-
len od levého okraje papiru o vice nez 20 cm. Vyrazy, jak je vidét z ptfikladd, mohou
obsahovat konstanty nebo registry.

Je dovoleno téz vyuzit vnofené vyrazy vymezené znovu pomoci prikazi \numexpr
nebo \dimexpr a ukoncené \relax. Nasleduje ponékud komplikovanéjsi priklad, v némz
je definovano makro \dividedimen ({¢itatel)/(jmenovatel)), které vypocita pomér dvou
metrickych idajt, tedy pomeér velikosti.
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\def\dividedimen (#1/#2){\expandafter\ignorept\the ), \ignorept je makro z OPmac
\dimexpr \numexpr \number\dimexpr#1\relax*65536 / \number\dimexpr#2\relax
\relax sp\relax

}

% Napfiklad:

\dividedimen (12cm/5cm) % expanduje na 2.4

\dividedimen (\hsize/lcm) J, expanduje na 15.92, kdyz je \hsize = 15.92cm

Makro \dividedimen vyuziva toho, Ze pfechodné numerické registry alokované pomoci
\numexpr pracuji s 64bitovou aritmetikou, takze nedojde k preteceni numerické hodnoty
v Citateli a vysledek je pomérné presny. Navic vSe probéhne na trovni expandovani maker.
Je tedy mozné mit napriklad néjakou zmérenou velikost v registru \tmpdim a pozadovanou
velikost v #1 a na zakladé toho vypocitat pomér zvétseni. Zvétsit jiny registr takovym
pomeérem lze pak snadno, napiiklad: \fontdim=\dividedimen (#1/\tmpdim)\fontdim.

Podminky typu \if... mohou byt v eTEXu uvozeny piikazem \unless, coz zpisobi
negaci vyhodnocované podminky. Lze tedy psat:

\unless \ifx\makro\undefined zde je definovéno \else a zde neni definovéano\fi

Déle eTEX zavadi novou podminku \ifdefined\makro, takze vySe uvedenou podminku
lze zapsat pfimocaieji. Dale \ifcsname...\endcsname testuje, zda je Fidici sekvence
\csname. . .\endcsname definovand. Pomoci \iffontchar(font)(slot) se da zjistit, zda
font obsahuje na daném slotu znak.

Piikaz \unexpanded{(text)} potlaéi expanzi (textu) pti \edef, \write, \message atd.
Expanduje na (text), ktery ziistane neexpandovany. Této vlastnosti je mozné v klasickém
TEXu dosdhnout protazenim (textu) pres registr typu (tokens). Napiiklad

\newtoks\mytoks \mytoks={text, kterj se nemd expandovat, nap¥. \makro.}
\edef\a{\the\mytoks}

% zatimco v eTeXu staéi jednoduse:

\edef\a{\unexpanded{text, kterj se nemd expandovat, nap¥. \makro.l}}

Prefix \protected pfed piikazy \def, \edef, \gdef, \xdef v eTEXu zptisobi, ze makro
je definovano jako neexpandovatelné v dobé \edef, \write, \message atd. Toto zabranéni
expanze neni v klasickém TEXu pfimocare feSeno. Makrobaliky to fesi rozlicnym zpisobem.
Tteba BTEX piedhazuje pfed takova makra \protect, coz je makro obsahujici \noexpand.
OPmac misto toho umozni uzivateli pouzit \addprotect\makro a zafidi jeho neexpanzi
ve vyjmenovanych situacich pomoci pfechodného \let\makro=\relax.

Piikaz \scantokens{(text)} expanduje na (text) s aktudlné nastavenymi kategoriemi
vSech jeho znakt. V klasickém TEXu je toto mozné udélat jen zépisem (textu) do fadku
pracovniho souboru a nasledné piectenim tohoto textu prikazem \input.

Prikaz \detokenize{(text)} expanduje na (text) jako pii \scantokens{(text)} a pii
nastaveni kategorii vSech znakt na 12 s vyjimkou mezery, kterda ma kategorii 10.

V eTEXu je pfipraven interni registr typu (tokens) \everyeof, ktery pfipoji sviij obsah
na konec kazdého souboru ¢teného pomoci \input. Je vyhodné umistit tam zarazku pro
nacteni souboru do parametru makra:

\everyeof = {EndOfFile!}
\long\def\scanfile#1End0fFile!{\def\filecontent{#1}}
\expandafter\scanfile \input file

\everyeof = {}

Nyni je v makru \filecontent uloZen obsah celého souboru. Cist makrem az do konce
souboru v klasickém TEXu nelze. Tam je tfeba ¢ist po jednotlivych fadcich a ptat se na
konec souboru pomoci \ifeof.
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Pokud ¢teny soubor neobsahuje nic, co by mohl TEX expandovat, existuje pfimocarejsi
feSeni pro nacteni celého souboru, vyuzivajici toho, Ze konec souboru oznaceny pomoci
\noexpand nezlobi:

{\everyeof={\noexpand}\xdef\filecontent{\input file }}

Pomoci \lastlinefit je mozné v eTEXu nastavit pomér stlaceni nebo roztazeni mezer
posledniho radku odstavce ve srovnani s predposlednim fadkem. Pomeér je dan v tisicinach,
tj. pfi \lastlinefit=1000 bude posledni fadek deformovan stejné jako predposledni, pfi
\lastlinefit=500 bude mit polovi¢ni deformaci mezer a pii \lastlinefit=0 nebude
mit zadnou deformaci mezer. Posledni pfipad je implicitni nastaveni a je to také jediné
mozné chovani posledniho fadku odstavce v klasickém TEXu.

Klasicky TEX umistuje stanovené penalty \clubpenalty a \widowpenalty pod prvni
a pred posledni fadek odstavce. Dale pfida \interlinepenalty mezi kazdy fadek od-
stavce. Naproti tomu eTEX nabizi moznost deklarovat penalty mezi vsemi fadky odstavce
pomoci pole penalt \clubpenalties, \widowpenalties a \interlinepenalties. Napri-
klad nastaveni:

\clubpenalties 4 10000 7000 5000 O
\widowpenalties 3 10000 10000 O

zpusobi zakdzany zlom za prvnim fadkem odstavce, pfidéava zvysenou penaltu za druhy
i tfeti fadek a zakaze zlom pfed poslednim i predposlednim fadkem. Posledni tdaj
deklarovaného pole penalt se uplatni na vSechny nasledujici fadky, je tedy vhodné tam
psat nulu. Sejde-li se vice druhti penalt pod jednim rfadkem, scitaji se.

eTEX umoznuje do matematickych vyrazt obklopenych \left...\right pfidavat libo-
volné mnozstvi ptikazi \middle(zdvorka). Tato zavorka bude stejné velkd jako obklopujici
zévorky vytvorené v \left...\right.

Klasicky TEX pocita mista pro déleni slov po konverzi textu na mald pismena pomoci
aktualniho nastaveni \lccode. Naproti tomu eTEX umozni ulozit nastaveni \lccode
spoleéné se vzory déleni (pro kazdy jazyk tfeba jinak) do formétu a pak pouzit konverzi
na maléd pismena podle toho, nikoli podle aktualnich hodnot \lccode. K tomu slouzi
registr \savinghyphencodes. Popsané chovani se aktivuje po nastaveni tohoto registru
na kladnou hodnotu.t)

eTEX dale obsahuje implementaci pfepinani na pravolevy smér sazby. Vysel z rozsi-
feni TEXu zvaného TEX-XHT, ale nazval svij modul pro zménu TEX--X{T. Smér sazby
se Tidi prikazy \beginL, \endL, \beginR, \endR. Tyto piikazy funguji po nastaveni
\TeXXeTstate=1.

Koneéné eTEX nabizi vice moznosti pro programovani plovoucich zahlavi (vice nez jeden
piikaz \mark) a dale obohacuje ladici vypisy (\tracing...) o nékteré dalsi informace.

S eTEXem souvisi soubor maker etex.src, ktery puvodni plainTEX mirné rozsifuje
o nékteré dalsi vlastnosti: moZnost nacteni a vyuziti vzord déleni slov vice jazyki (definuje
k tomu makra \addlanguage a \uselanguage), rozsifené vyuziti registrii \tracing. . .,
rozsifend makra pro alokaci eTEXovych registri typu \newcount, \newdimen a moznost
kontrolovaného nacitani k6di maker pomoci makra \load. Svym pfistupem minimélné
roz§ifit Knuthtav plainTEX se da tento soubor maker pfirovnat k Cgplainu. Makro etex.src
se nacita v TpXovych distribucich jako vychozi format pro pdfTEX, Xg1TEX i LuaTEX.
To jinymi slovy znamend, ze kdyz napisete tieba piikaz xetex bez parametru -ini nebo
-fmt, spusti se XqIEX s forméatem xetex.fmt, ktery je v distribuci generovan za pouziti
maker etex.src.

1) Detekuje-li Csplain ptitomnost eTEXu, je popsana vlastnost zapnuta.
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B.2  XgIEX

XATEX (vyslovujeme zitech) vytvoril v roce 2004 Jonathan Kew. Nejprve pro MAC OS X
a po dvou letech i pro Linux, odkud pramenil dalsi port na MS Windows. XfTEX obsahuje
vSechny vlastnosti eTgXu (pokud jsou inicializovany pii generovani formétu pfepinacem
-etex) a navic pridava dvé dalsi zasadni odlisnosti od klasického TEXu:

» Interné pracuje v Unicode, na vstupu predpokladd vyhradné UTF-8 kédovani. Zatimco
klasicky TEX umoziiuje pracovat jen se znaky v rozsahu \char0 az \char255, v pripadé
XATEXu mame rozsah Uplné Unicode tabulky, tj. \charO az \char1114111, tedy
\char"10FFFF.})

» Je slinkovan s knihovnou opera¢niho systému, kterd aplikacim umoznuje pfistupovat
k fontim instalovanym v systému. XfgTEX umi pracovat jako klasicky TEX s fonty
v TEXové distribuci, ale kromé toho lze za prikazem \font napsat i nazev fontu
instalovaného v operacnim systému. Toto byla tak trochu revoluce v TEXovych vodach,
protoze dosud se TEX tvaril jako zarputile nezavisly na opera¢nim systému se svym
vlastnim mechanismem prace s fonty, na hony vzdaleném od toho, jak k fonttm
pristupuji jiné aplikace a operacni systém.

V souvislosti s druhou vlastnosti je tfeba si uvédomit néktera pro a proti. Nevyhodou
je, ze to uzivatele svadi vyuzit v systému fonty, které ovsem nemuseji byt instalovany
v jiném systému, kam tieba bude potieba zdrojovy text dokumentu premistit a pokracovat
v TpXovani. A i kdyz tam stejné fonty budou, pak mozna budou mit jiné metrické
informace a dalsi fontové atributy (protoze budou v jiné verzi fontii nebo knihovny),
takze jednou formatovany text se muze podruhé formatovat zcela jinak. Na druhé strané
klasicky TEX a pdfTEX se opiraji jen o fonty v TEXovych instalacich. Tam najdete sice ne
prilis bohatou, ale zato stabilni sadu fontt, ktera nepodléhd dalsimu vyvoji. Naprosto
fixovany (se zarukou stoprocentni neménnosti) jsou Knuthovy fonty Computer Modern
a ani dalsi bézné fonty z TEXovych instalaci dnes jiz nepodléhaji zménam.

Jednoznac¢nou vyhodou uziti pfimo systémovych fontt je konec frustraci pfi instalovani
naptiklad nové zakoupeného fontu do TEXové distribuce. To byla a je prace pro TEXového
odbornika. Naproti tomu uzivateli XgTEXu pouze staci instalovat font do operacniho
systému a muze jej zacit pouzivat. Navic ma k dispozici vSechny fontové atributy (font
features), které nabizeji nejnovéjsi fonty ve formatu OpenType. Operacni systém rovnéz
obvykle nabizi interaktivni katalog nainstalovanych fontt, takze jej staci rozkliknout
a prepsat nazev fontu za pfikaz \font do zdrojového textu dokumentu.

XATEX umoznuje vyuziti prikazu \font jako v klasickém TEXu a kromé toho i rozsitené
pouziti ve tvaru:

\font\prepinac="(jméno fontu): (atributy)" (at nebo scaled)

Pfitom (atributy) (s dvojteckou pred) stejné jako (at nebo scaled) (s mezerou pied) jsou
nepovinné parametry. V nasledujicim pfikladu pracujeme s fontem Linux Libertine 0.

% font Linux Libertine 0 ve velikosti 12.5pt:
\font\fnormal="Linux Libertine 0" at12.5pt

% Linux Libertine 0 zvétSeny 1,2x:

\font\fscaled="Linux Libertine 0" scaled1200

% Kurziva fontu Linux Libertine 0O:

\font\fitalics="Linux Libertine 0 Italics"

% Kurziva fontu Linux Libertine 0, jako v pfedchozim p¥ipadé:
\font\fital="Linux Libertine 0/I"

1) Toto umi i LuaTEX, oba v tomto piipadé vychazeji ze spole¢ného prazékladu, projektu Omega.
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% Zapnuty atribut smcp aktivujici malé kapitalky:

\font\fcaps="Linux Libertine 0:+smcp"

% Atributy hlig;dlig;salt: historické, kontextové ligatury a variantni znaky:
\font\fspec="Linux Libertine 0:+hlig;+dlig;+salt"

% Vypnuty atribut liga, tj. font bez ligatur fi, f1 atd:

\font\fnolig="Linux Libertine 0:-liga"

Jméno Linux Libertine 0 Italics je uplné jméno kurzivy daného fontu. Z piikladu
je vidét, Ze staci téZ uvést jen jméno rodiny nasledované modifikatorem /I. Podobné funguji
modifikdtory /B a /BI pro Bold a BoldItalics. Za témito modifikatory miiZe nasledovat
dvojtecka a za ni atributy oddélené stfednikem a uvozené symbolem + (vlastnost atributu
zapindme) nebo - (vlastnost atributu vypindme). Atributy OpenType fontl jsou popsiny
napiiklad na webové strance!). Jaké atributy jsou k dispozici v konkrétnim fontu a jak
jsou implicitné nastaveny, zavisi na rozhodnuti pismolijny, kterd font vytvorila. Je ovSem
mozné pouzit pfikaz otfinfo -f soubor.otf ke zjisténi seznamu dostupnych atributi.
Dalsf informace lze najit na strance serialu o TEXu?).

Chceme-li, aby fungovaly TEXové ligatury (napf. -- se proméni na —, --- na —), je
tfeba doplnit atribut mapping=tex-text. Toto vyjimecné neni atribut implementovany
pfimo ve fontu, ale rozumi mu XgTEX. Napriklad:

\font\fital="Linux Libertine 0/I:mapping=tex-text" atil3pt

zavede kurzivu s TEXovymi ligaturami. Pritom ligatury fi, fl funguji také, protoze atribut
liga, ktery je aktivuje, je implicitné zapnuty.

Misto nazvu fontu je mozné pouzit jméno souboru (bez pfipony .otf). Nazev souboru
je tfeba obklopit hranatymi zavorkami, takze soubor lmromaniO-regular.otf lze do
XATEXu zavést napriklad pomoci

\font\frm="[Ilmromanl0-regular] :mapping=tex-text" at13pt

Soubor vyhledd XHTEX v aktualnim adresafi nebo v TEXové distribuci v adresari
.../fonts/otf/.

Dulezita poznamka <« Pii tvorbé ceskych nebo slovenskych dokumenti je potieba
si uvédomit, ze XqIEX (ani LuaTEX) neni pouzitelny jinak nez se zavedenymi fonty
v Unicode. Je to tim, Ze znaky nasi abecedy jsou ze vstupniho souboru v UTF-8 pfevedeny
do interniho Unicode (jind moZnost neexistuje), pfitom tyto znaky v Unicode jsou mimo
rozsah 0-255. Na druhé strané Némci, Francouzi nebo Spanélé nemaji problém, jejich
abeceda je v Unicode tabulce celd uvnitt rozsahu 0-255, takze jim staci pouzit klasicky
TEXovy font v kédovani T1. Jinak feceno, na rozdil od némdiny, pro ¢estinu v XgTEXu
nutné potiebujeme OpenType font. Z toho taky plyne, zZe prikaz:

xetex -fmt pdfcsplain

sice spusti XHIEX s Cgplainem, ale v ném jsou zavedeny jen klasické 8bitové fonty, takze
¢estina bez dalsiho zavedeni fontd nemuze fungovat. Je potieba na za¢atek dokumentu
napsat minimalné:

\input ucode % inicializace maker pro Unicode
\input lmfonts 7 nebo \input cs-termes atd., zavedeni fontu v Unicode
\chyph % zavedeni vzord déleni, nyni dle Unicode

Bohuzel neni mozné nacist OTF fonty do forméatu a pak je pfimo pouzit. Do formatu
umi{ XHqTEX nacist jen klasické 8bitové TEpXové fonty. V makru xeplain.ini (které je

1) http://www.microsoft.com/typography/otspec/featurelist.htm
2) http://www.abclinuxu.cz/clanky/tex-7-opentype-fonty
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soucasti balicku Cgplain) je uc¢inén pokus tuto nevyhodu obejit pomoci piikazu \everyjob,
jehoz parametr se spusti na zacatku zpracovani pfi kazdém spusténi TEXu. Je to ale
tfeba povazovat za velmi nouzové feSeni. Lepsi je seznamit uzivatele s tim, ze si musi
v dokumentu pro XqIEX zavést fonty explicitné.

XHTEX neobsahuje rozsiteni pdf TEXu, protoze interné vystupuje do modifikovaného DVI,
které je ve stejném béhu okamzité zpracovano postprocesorem xdvipdfmx do vystupniho
PDF. Toto modifikované DVI uzivatel na disku neuvidi, protoze postprocesor piebird
data XgTEXu pifmo v paméti pocitace!). Veskerou manipulaci s PDF formatem (nacitani
obréazki, barvy, transformace) je tedy tfeba fesit pomoci vzkazli pro postprocesor. TEX je
vybaven ptikazem \special{(text)}, ktery vlozi do sazby neviditelnou znacku se vzkazem
(text) pro DVI postprocesor. Sadu vzkazi, kterym pfipadny postprocesor rozumi, mizeme
povazovat za dalsi jazyk na fizeni sazby. Manual pro xdvipdfmx najdete v dvipdfm.pdf?).
V tomto manuédlu je mozné se docist, jak pfepinat barvy, vkladat obrazky, nastavovat
hyperlinky, zalozky atd. Makro OPmac fesi tuto disproporci mezi pdf TEXem a XgTFXem
tak, ze veskerou manipulaci s PDF déla pomoci primitivnich pfikaza pdfTEXu a pokud
zjisti, ze misto pdfTEXu je pouzit XqIEX, nacte pomocny soubor opmac-xetex.tex. Tam
jsou chybéjici pdfTEXové primitivni prikazy dodefinovany pomoci prikazi \special pro
xdvipdfmx a dale je tam dofeSen X{TEX-specificky zptsob vkladani obrazkt pomoci
prikaz \XeTeXpdffile nebo \XeTeXpicfile. Uzivatel OPmac se nemusi o nic starat,
ten pouziva k Fizeni grafiky a vkladani obrazku stale stejna makra.

Dalsi specialitou XqTEXu je moznost automatického vkladani tokend mezi dvojice
tokentd urcitych tfid. Toto samoc¢inné vkladani pracuje na Grovni vkladani tokent do sazby,
ne na urovni expandovani maker. Nejprve je tfeba kazdému znaku, ktery ma byt poctén
moznosti vytvorit dvojici se samocinnym vkladanim, pfiradit ¢islo, tzv. t¥idu znaku. Tato
¢isla se alokuji makrem \newXeTeXintercharclass. Pak je tfeba pomoci ptikazt

\XeTeXcharclass(kdd znaku) = (tiida)
\XeTeXinterchartoks(tFida)(trida) = {(tokeny)}

pridélit znaktm t¥idy a oznamit, co se bude vkladat mezi dvojice znaku jakych ttid.
Konecné je potfeba pomoci \XeTeXinterchartokenstate=1 aktivovat vkladani tokent.
Priklad:

\newXeTeXintercharclass \mycharclassbf
\XeTeXcharclass ‘\a =\mycharclassbf
\XeTeXcharclass ‘\e =\mycharclassbf
\XeTeXcharclass ‘\i =\mycharclassbf
\XeTeXcharclass ‘\o =\mycharclassbf

\XeTeXinterchartoks 0 \mycharclassbf = {\bgroup\bf}
\XeTeXinterchartoks \mycharclassbf 0 = {\egroup}
\XeTeXinterchartoks 255 \mycharclassbf = {\bgroup\bf}
\XeTeXinterchartoks \mycharclassbf 255 = {\egroup}

\XeTeXinterchartokenstate = 1

Nektere samohlasky jsou nyni tucne.
\bye

1) Unixovi uzivatelé tomu fikaji roura (pipe).
2) Pismena x v ndzvu postprocesoru naznac¢uji, Ze se jednd o verzi piivodniho programu rozsifenou
smérem k manipulaci s OTF fonty a s internim Unicode.
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Priklad alokuje jednu t¥idu vybranych samohlasek a predpoklada, ze tyto budou vloZeny
do textu s ostatnimi znaky, které maji implicitné tiidu 0. Nebo se vyskytnou na zacatku
¢i konci slova, kde je uvazovan virtualni hrani¢ni znak vestavéné tiidy 255.

B.3 LuaTgX

LuaTEX propojuje vlastnosti TEXu s proceduralnim jazykem Lual). Autoii LuaTEXu
dospéli zfejmé k nazoru, ze makrojazyk TEXu je misty obtizné pouzitelny a Ze je rozumné
TEX rozsitit o jazyk, v némz by se daly délat véci 1épe. Jazyk Lua je v LuaTgXu prorostly
do pavodnich algoritmi TEXu a je mozné tyto algoritmy na riznych trovnich zpracovani
modifikovat nebo dokonce pfeprogramovat pomoci Lua kédi. LuaTEX bez pouziti Lua
kédu se chova jako TEX.

Vyhodou LuaTEXu je skutecnost, ze nabizi mocny nastroj na zpracovani sazby odvozeny
z TEXu a navic se v ném dé programovat ve srozumitelném proceduralnim jazyku.

Nevyhodou LuaTgXu je fakt, ze jeho dokumentace je mnohasetstrankova, a aby ji
¢lovék mohl zacit ¢ist, musi stejné nejprve dokonale zvladnout a pochopit vnitini algoritmy
klasického TEXu. Dalsi nevyhodou je fakt, Ze se zde michaji jazyky na riznych trovnich
zpracovani. Jak nakonec cely systém funguje, je pro bézného uzivatele mnohonasobné
hitfe uchopitelné.

Hans Hagen zvefejnil v roce 1996 svou prvni verzi baliku maker nad TgXem zva-
nou ConTEXt MKII, kterd pracovala s pdfTEXem. Dalsi jeho verze ConTEXt MKIV?)
z roku 2007 je jiz zcela vystavéna na vyuziti LuaTEXu. Nyni je vyvoj ConTEXtu natolik
vzajemné ovlivnén vyvojem LuaTEXu a naopak, Ze je mozné oba projekty povazovat
za projekt jediny. Probiha nepfetrzity vyvoj maker ConTEXtu, Lua kédt i LuaTEXu
samotného.

LuaTgX je pfi svém startu v INITEX mdédu vybaven jen primitivnimi ptikazy TEXu
a piikazem \directlua{(text)}, kde (text) je kéd v jazyce Lua a piikaz je zpracovén na
arovni expanze maker. Béhem expanze se interpretuje (text) v jazyce Lua.

LuaTgX disponuje rozsitenimi pdfTEX, eTEX, Unicode a pridava sva dalsi rozsifeni.
K aktivaci téchto rozsifeni je tfeba v Lua kédu spustit k tomu specialné uréenou funkci
tex.enableprimitives({prefiz), (seznam)) se seznamem vSech dalsich piikaza, které
chcete mit k dispozici. Tento seznam je vystupem funkce tex.extraprimitives() a je
velmi rozsahly. Uvedena aktivace rozsifujicich pfikazt je typicky provedena pfi generovani
formatt v souboru luatexiniconfig.tex. Vypada to tam zhruba takto:

\directlua{ tex.enableprimitives(’’, tex.extraprimitives()) }
P P

Jak bylo feceno, jazyk Lua v LuaTEXu disponuje specidlnimi funkcemi a datovymi
strukturami, které pfimo spolupracuji s internimi algoritmy a internimi registry TEXu.
V tomto kratkém textu neni mozné ani ukézat zakladni vlastnosti jazyka Lua, ani uvést
seznam vsech rozsifujicich primitivnich ptikazi, kterych je kolem péti set a nové v ramci
vyvoje vznikaji. Nasleduje tedy jen jednoduchy priklad, ktery ukazuje propojenost Lua
kédu s makrojazykem p¥i vypocétu priiméru hodnot. Makro \average{(cisla)} pfecte ¢isla
oddélend ¢arkou a expanduje na jejich aritmeticky prameér.

\def\average#i{\directlua{ t = {} }\averageA #1,,}
\def\averageA#1,{\ifx,#1,\averageB
\else \directlua{ table.insert(t, #1) }%
\expandafter\averageA\fi

1) http://www.lua.org/
2) http://wiki.contextgarden.net/
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}

\def\averageB{\directlua{
sum = 0;
for i,v in ipairs(t) do sum = sum + v end;
tex.print (sum/table.getn(t))

i3

% Test:

\message{::: \average{2,3,4,5,6,7,11}}

\end

Makro \average inicializuje tabulku t jako prdzdnou a spusti \averageA (¢isla), ,. Déle
makro \averageA ¢te postupné jednotliva ¢isla oddélena carkou a uklada je do tabulky t
pomoci table.insert (). Také na konci vold samo sebe, takze v cyklu precte vSechna
¢isla. Jakmile dospéje ke koncové dvojéarce ,, precte prazdny parametr, ktery pozna
pomoci testu \ifx,#1,. V takovém pfipadé zavold zavéreény Lua kéd napsany v makru
\averageB. Tento kéd pomoci cyklu for projde naplnénou tabulku, spocita soucet jejich
hodnot sum a do vstupni fronty TEXu vrati pomoci funkce tex.print() tento soucet
déleny délkou tabulky. Priklad si mtizete vyzkouset pomoci luatex pokus.tex.

V zavéru této kratké zminky o LuaTgXu se zaméfime na moznosti zavedeni OTF fontt
v LuaTEXu. Poznamenejme nejprve, ze pro LuaTEX rovnéz plati dilezitd poznamka ze
strany 119. Primitivni pfikaz \font pracuje implicitné norméalné jako v klasickém TgXu.
Je ovSem mozné zavolat soubor luaotfload.sty, ktery pomoci \directlua pieprogra-
muje primitivni pfikaz \font tak, aby byl schopen ¢ist OTF fonty. Tutéz praci jako
luaotfload.sty déla i soubor maker luafonts.tex z Cgplainu. Protoze je tento soubor
z Csplainu daleko piehlednéjsi (neodkazuje na desitky dalsich soubort maker), doporucuji
pouzivat \input luafonts.

Po \input luafonts je primitivni pfikaz \font vybaven stejnymi schopnostmi jako
v XqITEXu, takze funguje tieba ukizka zavedeni fontu Linux Libertine ze strany 118.
Syntaktické moznosti pfi zavadéni OTF fonti po \input luafonts zahrnuji nejen stejné
syntaktické moznosti jako v XqITEXu, ale pfidavaji nékteré dalsi. Doporucuji tyto rozsifujici
moznosti nepouzivat, protoze ¢clovék nikdy nevi, kdy bude chtit sviij dokument misto
v LuaTEXu pouzit tfeba v XqTEXu.

TEXové ligatury --, -—- atd. v OTF fontech se v XqTEXu aktivuji pomoci atributu
mapping=tex-text, zatimco v LuaTEXu pomoci +tlig. Protoze fontovy zavadéc tise
ignoruje atributy, kterym nerozumi nebo které nejsou soucasti fontu, je mozné psat oba
atributy soucasné, aby zavedeni fontu fungovalo stejné v XqITEXu i LuaTgXu.

LuaTgEX se na rozdil od XgTEXu neopirad o knihovnu pro préci s fonty v opera¢nim
systému, ale Fesi interpretaci vSech vlastnosti OTF fonta ve své vlastni rezii pomoci Lua
kédt. Rovnéz spolupracuje se specialnimi skripty, které se rozhlizeji po operac¢nim systému
a ukladaji si do internich tabulek poznamky o téchto fontech a umoznuji pak primitivu
\font z LuaTEXu nalézt OTF font nejen v TEXové distribuci, ale i v operacnim systému.
Dalsi moznosti tykajici se fontfi v LuaTXu jsou popsany na webové strance ConTgXtut).

1) http://wiki.contextgarden.net/Fonts_in_LuaTeX
P g
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Dodatek C
Numerické a metrické udaje

V parametrech prikazi a jako hodnoty registrii se ¢asto vyskytuji numerické a metrické
udaje. Napfiklad pfikaz \chardef\(néco)=(hodnota) deklaruje novou znakovou konstantu
\(néco) a ptifadi ji (hodnotu), nebo \parindent=(hodnota) vlozi do registru \parindent
(hodnotu). V prvnim piikladé je (hodnota) celo¢iselny numericky tdaj a ve druhém
metricky udaj. TEX nabizi nékolik variantnich moznosti, jak zapsat (hodnotu).

C.1 Numericky udaj

vvvvv

s pfiipadnym znaménkem minus pfed takovym zépisem (pro zaporna éisla). Tedy: 191, -4
atd. Kromé toho je mozné zapsat numericky tidaj hexadecimalné tak, ze musi predchazet
znak " a cifry A-F se pisi velkymi pismeny, tfeba "3B. Dalsi moznosti je extrahovat
(hodnotu) jako kéd zapsaného znaku. To se provede prefixem ¢, ktery predchazi danému
znaku.!) Napifklad ‘A je rovno 65, protoze pismeno A mé v ASCII (to TEX interné pouzivd)
kéd 65. Pred znaky, které maji v TEXu specidlni vyznam, je nutné pridat zpétné lomitko.
Tim vznikne Fidici sekvence \(znak), kterd v kontextu ¢teni (hodnoty) ve tvaru ‘\(znak)
nevyvola zddnou specidlni aktivitu, pouze se proméni v kéd (znaku). Napfiklad znak %
zahajuje az do konce fadku komentar, ktery TEX ignoruje. OvSsem ‘\% je hodnota 37.
Koneéné v misté (hodnoty) mize byt napsand diive deklarovana znakova konstanta nebo
numericky registr, v obou pfipadech mtze predchazet znak minus. Podrobny popis syntaxe
numerického tidaje najdete v TBN na str. 325 u hesla (number). Pfiklady:

\pageno = 13 % registr \pageno (&islo strany) je nastaven na 13
\chardef\}% = 37 % znakova konstanta \), je deklarovana jako 37
\chardef\} = "25 % znakova konstanta \% je deklarovana jako 37

\chardef\’% = ‘\% % znakova konstanta \J je ASCII kéd znaku %, tedy 37

\chardef\a = \pageno % znakovd konstanta \a md hodnotu aktudlni strany

\clubpenalty = 5000 7% registr \clubpenalty (trest za vytvofeni sirotka)
% je nastaven na 5000

Za numerickym tidajem je mozné vlozit nepovinnou mezeru, kterd se nevytiskne, ale
oddéluje udaj od dalsich informaci.

Aby toho nebylo malo, je v TEXu mozné pii zapisu jakéhokoli pfifazeni vynechat
symbol = i mezery kolem. Nelze tedy vyloucit, Ze se nékdy setkate i s takovymi zapisy:
\pageno13, \chardef\’‘\%. Pokud k tomu ale neni padny divod, je vhodné v makrech
rovnitko pro zvysSeni prehlednosti pouzivat.

C.2 Metricky udaj

Takovy udaj vyjadiuje rozmér a je obvykle zadan desetinnym c¢islem nasledovanym
jednotkou. Je-li ¢islo celé, desetinnou tecku neni nutné psat. Je-li ¢islo v absolutni hodnoté
mensi nez 1, nulu pfed desetinnou tecku neni nutné psat. Jednotky jsou zapsany dvéma
malymi pismeny. V TEXu jsou rezervovany nasledujici metrické jednotky:

1) Prefixovy znak ¢ je zpétny apostrof, na klavesnici vlevo nahote.
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mm  milimetr lmm = 1/2541in = 2,84528 pt = 2,6591 dd

cm  centimetr lecm = 10mm = 28,4528 pt

in  palec (inch, coul) lin = 72,27 pt = 25,4mm

pt  monotypovy bod 1pt =1/72,27in = 0,35146 mm = 0,93457 dd

pc  pica 1pc=12pt = 4,21752 mm

bp poditatovy bod 1bp =1/72in = 0,35278 mm

dd  Didotuv bod 1dd = 1238/1157pt = 1,07 pt = 0,376 mm

cc  cicero lecc=12dd =4,512mm

sp  pfesnost TEXu 1sp =1/65536pt =2 pt =536-10""m

em  velikost pisma typicky sitka velkého M aktualniho fontu

ex  stfedni vyska pisma  typicky vyska malého x aktualniho fontu
Priklady:

\parindent=15pt
\vskip 2.5cm
\baselineskip=13pt
\hskip 1.5em

Prvni a tfeti fadek ukdzky obsahuji pfifazeni (hodnoty) do registru, zatimco druhy
a ¢tvrty radek ilustruji pouziti prikazu s parametrem, kterym je metricky adaj. Za
prikazem musi nasledovat parametr pfimo bez rovnitka, zatimco za registrem je mozné

% odstavcova zaraZka je nastavena na 15 pt

% p¥ikaz \vskip vlozi vertikdlni mezeru 2,5 cm
% registr \baselineskip (¥adkovéni) je nastaven na 13 pt
% ptikaz \hskip vlozi horizontalni mezeru 1,5 em

pouzit (nepovinné) rovnitko oznacujici pfifazeni.

Pred i za jednotkou muzete psat nepovinnou mezeru, kterd se netiskne. Misto jednotky
se v zapise metrického tidaje mize vyskytnout néjaky registr nesouci metricky udaj. TEX

pak provede nasobeni desetinného ¢isla s registrem. TakZe je mozné psat tieba:

\vskip .5\baselineskip
\hskip \parindent

% p¥rikaz \vskip vloZi mezeru velikosti pilky ¥adku
% pfikaz vlozi mezeru velikosti jednoho \parindent

\baselineskip=1.2\baselineskip 7 nové Fadkovani bude 1,2krat vé&tsi

» Poznamka « Piikazy \hskip, \vskip a registr \baselineskip jsou schopny pracovat
s komplikovanéjsim parametrem, nez je jen metricky udaj. Dokazi pfipojit idaj o roztazi-

telnosti a stlacitelnosti mezery. Viz sekci 9.1.

Presné specifikace zapisu metrického tidaje je v ' TBN na str. 319 u hesla (dimen).
Formélni popis tidaju s roztazitelnosti a stlacitelnosti hledejte v TBN u hesla (glue).
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Dodatek D

I d I d
Dvouzobakova konvence
Objevi-li se na vstupu ctvefice znaktd ~“xy, kde xy jsou cifry hexadecimalniho zapisu
kédu (cifry a—f je nutné tentokrat psit s malymi pismeny), TEX proméni tuto étvefici
okamzité po precteni v jediny znak s danym kdédem, takze tfeba ~~41 se proméni ve
znak A. Teprve po této proméné se znaku prifadi kategorie a podle kategorie se znak chova
jako normalni, nebo speciadlni. Aby tato proména fungovala, musi mit znak zobaku ~
nastavenu kategorii 7, coz je obvykle splnéno.

Duvod této konvence je nasledujici. Ne vSechny znaky v rozsahu kédt 0-255 jsme
schopni jednoduse napsat na klavesnici. Dvouzobakova konvence dava moznost toto obejit
a vlozit hexadecimalni kéd vstupniho znaku.

Kromé hexadecimalniho kédu je mozné jesté pouzivat Ctrl- znaky: Ctrl-A ma kéd 01,
Ctrl-B kéd 02 atd. K tomu staci psat ~~A, ~"B az ~~Z. Je to totéz, jako kdybyste napsali
~~01, “~02, az ~"1la.

TEX nechce rozbofit terminal pii vystupu svych zprav do .log souboru a na termindl.
Proto pfi téchto vypisech pouziva pro potencialné nebezpecné znaky, které nemaji grafickou
podobu v ASCII (kédy 0-31 a 127-255), vySe uvedenou dvouzobakovou konvenci. Format
Csplain rusi tuto konverzi znakt pro kédy 128-255, takze akcentované znaky cCeské
a slovenské abecedy vidime v lokalizovaném terminalu primo a spravné.

V XdTEXu a LuaTgXu funguje navic moznost zapisu =~~~ "xyuv, kde xyuv jsou cifry
hexadecimalniho zapisu podle Unicode. Takze napiiklad ~~~~010d se proméni ve znak &,
protoze tento znak ma v tabulce Unicode hodnotu U+010D. Je-li hexadecimélnich cifer
vice, je tfeba pouzit odpovidajici pocet zobdkt. Znak s maximalnim kédem tabulky
Unicode tedy zapiseme jako ~~~""~ 10£f££f.
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Dodatek E
Vstupni kéodovani, encTgX, UTF-8

Jiz klasicky TEX je vybaven prekddovacimi vektory xord a xchr. Prvni jmenovany ptfekod-
dovava byte na byte pfi vstupu a druhy by mél byt nastaven jako inverzni a prekédovava
pfi zapisu na terminal nebo do textovych soubortd béhem piikazt \write a \message.
Tuto véc zaradil autor do TEXu v rdmci svého rozhodnuti, Ze uvnitt se bude TEX chovat na
vsech pocitacovych systémech jednotné podle ASCII, ale systémy existovaly tehdy ve dvou
rozsifenych kédovanich: ASCII a EBCDIC. Pozdéji, v 90. letech minulého stoleti, byla
Cestina také pouzivana v riznych operacnich systémech v raznych 8bitovych kédovanich
(ISO-8859-2, PC-Latin2, CP1250, Kamenicti, KOI8-cs atd.). V té dobé& bylo rozhodnuto,
Ze Csplain bude uvnitf pracovat s ¢estinou a slovenstinou podle ISO-8859-2 (kédovani
Csfonti), zatimco jeho implementace v konkrétnim operaénim systému pracujicim tfeba
v jiném 8bitovém kédovani bude provazena spravnym nastavenim xord a xchr vektord.
Toto nastaveni bylo mozné upravit béhem kompilace TEXu nebo ve vylepsenych verzich
pomoci specialnich tcx tabulek. Nebo také pomoci encTEXu.

E.1 EncTgX

EncTEX je rozsiteni pdfTEXu, které se probouzi k zZivotu prepinacem -enc v INITEX
modu pii generovani formatu a které se stard o prekédovani pfi ¢teni vstupniho souboru
a o zpétné prekddovani pii zapisu na terminal a do textového souboru pomoci prikazi
\write a \message. EncTEX prekdduje vstup diive, nez se v TEXu uplatni jakékoli dalsi
algoritmy zpracovani vstupu, tj. pfed pridélenim kategorii znakim, pfed sestavenim
fidicich sekvenci a pred expandovanim maker.

EncTEX umi nastavit jednotlivé hodnoty xord vektoru pomoci \xordcode, hodnoty
xchr vektoru nastavuje pomoci \xchrcode a konec¢né piikazem \xprncode nastavuje
tisknutelnost znak, tj. zda znaky vystupujici do terminalu a do soubort pomoci \message
a \write maji nebo nemaji byt pfevedeny na dvouzobakovou notaci. Nastavenim na
kladnou hodnotu, \xprncode ‘\(znak)=1, bude znak tistén do soubort a na termindl
v nezménéné podobé, bez prevadéni na dvouzobdkovou notaci. Klasicky TEX implicitné
prevadi na dvouzobédkovou notaci vse s vyjimkou ASCII viditelnych znakt z rozsahu kéda
32 az 126.

Od verze encTEXu z roku 2003 je mozné nejen nastavovat uvedené byte-to-byte prekédo-
vaci vektory, ale je mozné pomoci pfikazi \mubyte a \endmubyte zajistit pfekddovani vice
vstupnich byt na jeden byte nebo na fidici sekvenci. Tento byte nebo tato fidici sekvence
se pIi \message a \write pfevadéji zpét na pluvodnich vice bytd. Protoze kédovani UTF-8
je vicebytové, umoznuje tato verze encTEXu prekédovavat vstup napsany v UTF-8. Pritom
pocet UTF-8 kédi, které dovede zpracovat, neni omezen jen poctem rtiznych internich
byt v pdf TgXu (téch je jen 256). Je totiz mozné mapovat UTF-8 kédy na Fidici sekvence,
kterych muze byt libovolné mnoho.

Prekddovaci informace se do encTEXové tabulky zanese pomoci

\mubyte(byte) (vice byti)\endmunyte
nebo
\mubyte(7idici sekvence) (vice byti)\endmubyte

Aby encTEX tuto tabulku na vstupu pouzil, je tieba déle nastavit \mubytein na
kladnou hodnotu, tedy typicky \mubytein=1. Aby encTEX kdédoval zpétné takto oznacené
(byte) a (fidici sekvence) na (vice bytd) p¥i zapisu do souborti pomoci \write, je tieba
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nastavit \mubyteout vétsi nebo rovno tfem. Aby délal totéz i pii zapisu na terminal a do
.log souboridl pomoci \message, je tfeba nastavit na kladnou hodnotu \mubytelog. Vice
informaci o encTEXu je uvedeno v dokumentaci [14].

E.2 EncTgX v Cgplainu

Od verze Cgplainu Dec. 2012 je jeho implicitni vstupni kédovani nastaveno na UTF-8.
Pouziva-li Cgplain pdfTEX, je toto kédovani zpracovano encTgXem. To znamena, ze
forméat je vygenerovan s prepinacem -enc a pri generovani forméatu je precten soubor
csenc-u.tex, ve kterém je nastavena prekddovaci tabulka pro ceské a slovenské znaky
i pro dalsi obvyklé fidici sekvence. Registry \mubytein, \mubyteout a \mubytelog jsou
nastaveny na prislusné kladné hodnoty.

Rovnéz je béhem generovani formatu precten soubor utf8unkn.tex, ve kterém je
zajisténo, ze pokud encTEX narazi na nezndmy UTF-8 kéd, pfevede ho na fidici sekvenci
\warntwobytes nebo \warnthreebytes. Tyto sekvence jsou makra, kterd vypisi varovani
na termindl a do .log souboru ve tvaru (napiiklad):

WARNING: unknown UTF-8 code: ‘€ = ~"e2°"82""ac’ (line: 42)

N

a do sazby umisti ¢erny ctverecek. Je mozné v Cgplainu dodefinovat chybéjici UTF-8 kody
naptiklad takto:

\mubyte\eurochar ~~e2~"82""ac\endmubyte 7 kéd znaku € mapovén na \eurochar
\def\eurochar{{\eurofont e}} % definice \eurochar
\font\eurofont=feymr10 \regfont\eurofont 7% pouzity font

Jak vidite v ukdzce, je vhodné tdaj (vice-byti) mezi \mubyte a \endmubyte rozepsat
pomoci zobakové konvence, ktera je navic pfimo obsazena ve vypsaném varovani. Neni-li pro
dany znak k dispozici potfebny font, je mozné makrem Fesit sestaveni znaku z komponent
nebo provést jakoukoli jinou aktivitu.

Pokud encTEX zjisti zasadni chybu v UTF-8 kédovani, vypise prostiednictvim makra
\badutfinput chybové hlaseni:

UTF-8 INPUT IS CORRUPTED ! Maybe you are using another input encoding.

Jak je zde feceno: encTEX se domniva, Ze je pouzito néjaké jednobytové kédovani. Je-li to
pravda a je-li toto kédovani shodné s vnitinim kédovanim v TgXu (tj. ISO-8859-2), je
mozné na zacatek dokumentu napsat \input utf8off. Toto makro deaktivuje encTEX,
takze zadné prekédovani ani kontrola kédovani se nekona. Je mozné také misto toho zavolat
trikové makro \input mixcodes, které ponecha encTEX aktivni, ale dokaze akceptovat a
spravné interpretovat na vstupu nejen UTF-8 kddy, ale i znaky ceské abecedy z kédovani
ISO-8859-2 nebo CP1250. Veskery mix téchto kédu zpracuje spravné a pomoci \write
zapisuje do soubord v UTF-8 kédovani.

Csplain po vygenerovani formatu (bez zavedeni dalsich maker) je schopen spravné
interpretovat pouze UTF-8 kédy Ceské a slovenské abecedy a kédy znaki ze seznamu na
strané 16 (\ss az \promile). Pokud jsou zavedeny pomoci fontovych souborti jiné fonty
(tj. \input ctimes, \input cs-termes atd.), jsou navic k dispozici znaky uvedené na
strané 134 dole (\currency az \frq) a jejich UTF-8 kddy jsou také spravné interpretovany.
To mimo jiné znamenad, Ze problém s chybéjicim znakem euro, ktery byl soucasti pfedchozi
ukazky, neni po zavedeni téchto fontu potieba Fesit, protoze znak euro je v nich obsazen.

Balicek Cgplain nabizi k pouziti soubory utf8latl.tex a utf8lata.tex, jejichz za-
vedeni zplisobi rozsifeni spravné interpretovanych UTF-8 kédd na odpovidajici tseky
tabulky Unicode:
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\input utf8latl % ... Latin-1 Supplement U+0080--U+O0OFF
\input utf8lata % ... Latin Extended-A U+0100--U+017F

Je mozné najit v téchto souborech inspiraci a pripadné vytvorit dalsi podobné soubory.

Csplain nabizi soubor maker exchars. tex, kterd propoji bézné pouzivané fonty s jejich
alternativami v kédovani TS1 (viz tabulku F.3.3 na strané 135). Pouziti tohoto souboru
maker je vysvétleno v zévéru dodatku F.3 na strané 136. Soubor maker exchars.tex sice
pridava moznost vyuzit mnoho dalsich znakt, ale nepfidavéa témto znakiim mapovani
na UTF-8 kédy. Pokud chcete takové znaky pouzit ,nativné“, je tfeba nejen zavést
exchars. tex, ale také mapovat UTF-8 kddy, napriklad:

\mubyte \exnumero ~"e2""84""96\endmubyte
\mubyte \exonehalf ~~c2~"bd\endmubyte
\mubyte \exflorin ~~c6~~92\endmubyte

V Csplainu je pfipraven soubor cyrchars. tex, ktery pfidava azbuku a funguje podobné
jako exchars.tex. Azbuka je tedy zavisld na aktudlni verzi a velikosti zékladniho pisma.
Na rozdil od exchars.tex ale soubor pro azbuku navic mapuje potiebné UTF-8 kédy,
takZe neni nutno nic dal§tho mapovat, neni nutno pfepinat fonty, staci jen psat:

\input cyrchars

Tady je normalni text.

A zde: »To mame gmemo, \it kurzivou: »To mame gmemo, \bf tuéné&: »>To mHame meio.
\bye

A dostaneme: Tady je normalni text. A zde: sTo Hame meno, kurzivou: amo nawe deno,
tucéné: sTo Haurle geJo.

E.3 Vstupni kédovani v XiqTEXu a LuaTgXu

XATEX ani LuaTEX nedisponuji rozsifenim encTEX. Oba jsou implicitné nastaveny tak,
ze Ctou vstup v kédovani UTF-8, ktery prevadéji do vnitiniho kédu podle Unicode
a zpétné do textovych soubort zapisuji podle UTF-8. XqTEXu je mozné pomoci piikazu
\XeTeXinputencoding Fici, Ze ma interpretovat jiné vstupni kédovani. OvSem interni
kédovani je jediné Unicode. LuaTEX muze mit teoreticky naprogramovan vlastni input
procesor pomoci Lua kédu.

Vzhledem k tomu, zZe oba zminéné TEXové programy predpokladaji vnitini kédovani
podle Unicode, je pro c¢estinu nebo slovenstinu nezbytné na to navézat odpovidajicim
fontem podporujicim Unicode. Klasické 8bitové TEXovské fonty je sice mozné také nadist,
ale pro ¢estinu nebo slovenstinu v Unicode jsou nepouzitelné. Viz téz dtlezitou poznamku
na strané 119.
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Dodatek F
Fonty v TpXové distribuci

TEX (s vyjimkou variant XHTEX a LuaTgEX) nespolupracuje s fonty instalovanymi v ope-
racnim systému. Pouziva jen fonty, které jsou specidlnim zptisobem instalovany pfimo
v TEXové distribuci. V prvni ¢asti se podivame, jak se v téchto fontech da aspon trochu
orientovat, a v druhé ¢asti ukidzeme, jak ptidat do TEXové distribuce novy font.

F.1 Zakladni prehled TpXovych fonta

Problém TgEXovych fontid je c¢asto v tom, ze zde existuji uz desitky let a v dobé jejich
vzniku se velmi dbalo na to, aby jejich ndzvy obsahovaly maximélné 8 pismen (plus
t¥i pismena pFipony). ProtoZe jediné tak mohly byt tyto fonty pouzitelné v libovolném
tehdy provozovaném operacnim systému. Z toho diéivodu autofi vymysleli pro své fonty
nejriznéjsi obskurni zkratky.

Knuth rozhodl v ptipadé rodiny fonttt Computer Modern, Ze prvni dvé pismena v nazvu
budou cm, pak nésleduje zkratka varianty (maximéalné 4 pismena) a ke konci je pFipojen
udaj o designované velikosti (jedno- nebo dvouciferné ¢éislo). Csfonty kopiruji pfesné nazvy
odpovidajicich Computer Modern fonti, jen prvni dvé pismena jsou cs misto cm. Zkratky
variant jsou ve fontech Computer Modern nésledujici:

r ... Roman (neboli normal) 17 12 10 98 7 6 5
b ... Bold (tuény) 10

bx ... Bold extended (tuény, $irsi) 12 10 987 65
ti ... Text italics (kurziva) 12 10 98 7
bxti ... Bold extended text italics (tuénad kurziva) 10

tt ... Typewriter (strojopis) 12 10 9 8

itt ... Italics typewriter (strojopis v kurzivé) 10

sl ... Slanted (sklonénj, neprava kurziva) 12 10 9 8

sltt ... Slanted typewriter 10

ss ... Sans serif (bez serifl, tj. grotesk) 17 12 10 9 8

ssi ... Sans serif italic (sklonény) 17 12 10 9 8

ssdc ... Sans serif demi condensed (polotuény) 10

ssbx ... Sans serif Bold extended 10

csc ... Caps and Small Caps (malé kapitalky) 10

tcsc ... Typewriter caps and small caps 10

u ... Upright (nap¥imend kurziva) 10

mi ... Math italics (matematickd kurziva) 121098765
mib ... Math italics bold (tuénad mat. kurziva) 10

sy ... Math symbols (matematické symboly) 1098765
bsy ... Bold math symbols (tuéné mat. symboly) 10

ex ... Extended math symbols (velké mat. symboly) 10

V pravém sloupci je seznam pripravenych designovanych velikosti pro danou variantu.
Designovand velikost fontu je velikost, pro kterou je font navrzen. Tvar znaki v jednotli-
vych designovanych velikostech neni odvozen jen pomoci geometrického zvétsovani nebo
zmensovani z velikosti jinych. Vybirate-li mezi designovanymi velikostmi, pak vybirate
vychozi prirozenou velikost pisma. Naopak pomoci kliCovych slov at a scaled zvétSujete
font jen geometricky (linedrné). Srovnejte:

\font\fa=cmr5 {\fa tady je text} tady je text
\font\fb=cmr10 {\fb tady je text} tady je text
\font\fc=cmr5 at1Opt {\fc tady je text} tady je text
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Knuth pfipravil rozli¢né designované velikosti zejména pro fonty ¢astéji pouzivané,
zatimco méné casto pouzivané varianty maji designovanu jen zékladni velikost 10 bodi
a do jiné velikosti je tfeba je zvétsit ¢i zmensit linedrné. TEXové makro by mélo znat
seznam designovanych velikosti pro kazdou variantu, a jakmile si uzivatel pfeje néjakou
velikost, makro by mélo rozhodnout o nejblizsi designované velikosti a tu pouzit. Naptiklad:

\font\f = csrl7 at 16pt % uZivatel chce 16bodov§ CM Roman
\font\f = csr8 at 8.3pt % uzivatel chce 8,3bodovy CM Roman

Touto vlastnosti je obdafen soubor maker OPmac po nacteni ams-math.tex (viz
sekci 6.2 a 7.1). V I4TEXu se o to stard makrobalik NFSS.

Fonty Computer Modern maji své znaky umistény jen v casti tabulky se sloty 0 az 127.
TEX sice umi od roku 1989 pracovat s 8bitovymi fonty, ale Knuth se rozhodl v kazdém
svém fontu nechat zaplnénou jen polovinu slott. Takze zbylé sloty 128-255 zustaly volné.
Tuto druhou ¢ast tabulky vyuzivaji naptiklad Csfonty, které tam ptidavaji znaky ceské
a slovenské abecedy podle kédovani ISO-8859-2. Viz téz tabulku F.3.1 v sekci F.3.

Kdédovani Cgfontu je ponékud svérazné. Na viditelnych ASCII slotech se pomérné
shoduje s ASCII (az na vyjimky popsané v sekci 3.7). Na dalsich slotech s pozici mensi
nez 128 jsou vloZeny ligatury nebo matematické symboly stejné jako v Computer Modern
fontech. Druha ¢ast tabulky je obsazena fidce jen znaky Ceské a slovenské abecedy.

TrXovi uzivatelé se na konferenci v Corku v roce 1992 dohodli, Ze vytvori kédovani
TEXovych fonti, které plné obsadi tehdy moznych 256 slotti, pfitom bude v prvni ¢asti
tabulky kopirovat pfesné ASCII (tj. zrusi Knuthovy vyjimky popsané v sekci 3.7). Mimo
viditelné ASCII znaky vlozi jen jednotlivé akcenty a ligatury (tj. opusti matematické znaky,
které budou pfemistény jen do matematickych fontt) a do slottt 128—255 umisti akcentované
znaky jazyku zapadni Evropy podle ISO-8859-1. Kone¢né do volnych mist vméstnaji
znaky dalsich jazykd evropskych narodu piSicich latinkou, tedy i ¢eStiny a slovenstiny. Tak
vzniklo kédovani, které se ponékud nestastné jmenuje T1 a Fikd se mu také ,kédovani DC
fonti“ nebo ,EC fonti“ anebo ,kédovani podle Corku“. Viz téz tabulku F.3.2 v sekci F.3.
V kédovani T1 byly vygenerovany stovky fonta pro TEX. Typicky maji ve zkratce svého
nazvu dvojici znaki 8t.

» Cviceni 18 « Vyhledejte na disku vSechny soubory s ndzvem *8t*.tfm. Namatkou se do
nékterého fontu podivejte pomoci pdftex testfont.

Ackoli to tedy vypada, ze v TpXové distribuci jsou kromé Computer Modern stovky
dalsich fontt, neni mozné jasat. Jejich uzitecnost je ¢asto sporna. Nejstarsi fonty maji jen
METAFONTové zdrojel), coz dnes neni p¥ili§ pouzitelné. O néco mladsi fonty jsou sice
i ve formatu Typel, ale pro kédovani T1 jsou v distribuci instalovany vesmés pomoci
nastroje fontinst, ktery vyuziva schopnost TEXu pracovat s tzv. virtudlnimi fonty. To je
sice silny nastroj, ale v uvedeném ptipadeé je pouzit k doplnéni chybéjicich akcentovanych
znakl v jednotlivych fontech pomoci kompoziti, coz ma neblahé nasledky: ve vysledném
PDF s takovym fontem nelze vyhledavat Cesky text ani z takového PDF kopirovat text
pres schranku (clipboard) do jinych aplikaci. Zaroveni je uz desitky let v konfiguraci
fontinst chyba, ktera zpusobila, Ze znaky d a { vypadaji obludné. Z toho dtvodu Cgplain
nepodporuje mnoho dalsich fontovych rodin s vyjimkou téch, které byly zminény v sekci 5.3.
Fonty pouzité pfi \input ctimes az cpalatin jsou postizeny uvedenym problémem pii
nastaveném kdédovani T1. Pri implicitnim kédovani podle Csfontd je ovSem pouzita jina
implementace zminénych rodin fontl, kterd popsanou chybu s d a £ neobsahuje a dovoli
v PDF dokumentu vyhledavat a kopirovat cesky text.

1) METAFONT je rodnéa sestra TEXu poskytujici mocny programovaci jazyk na tvorbu fontti. Mezi tviirci
fontu se pro svou slozitost prilis neprosadila.
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Misto prehazovani vidlemi a hledani jehly v kupce sena mezi fonty s volnou licenci
z TEXové distribuce je Casto tcelnéjsi zakoupit si kvalitni cesky font. Jak jej pak zaradit
do TEXové distribuce, je fec¢eno v nasledujici sekci F.2.

Do kédovani T1 byly prevedeny rovnéz fonty Computer Modern. V této formé se
prechodné jmenovaly DC fonty a pozdéji EC fonty. Tyto projekty dnes povazujeme
za, slepou vyvojovou vétev, protoze se opiraly o stdle méné uzivany METAFONT. Byly
nahrazeny fonty nazyvanymi Latin Modern. To jsou fonty vychazejici z Computer Modern,
nabizejici se v soudobych formatech Typel (PostScript) a OTF (OpenType, Unicode).
Pro TEX jsou pfedgenerovany v nejriznéjsich kédovanich:

ec-1mr10.tfm ... Latin Modern Roman at10pt v T1 kédovani
ts1-1mr10.tfm .. Latin Modern v TeX-companion kédovani (dopliikové)
cs-1lmr10.tfm ... Latin Modern Roman at1Opt v kédovani CSfontt
qx-1mr10.tfm ... Latin Modern Roman at1Opt v polském kédovani
t5-Imr10.tfm ... Latin Modern Roman atl1Opt ve vietnamském kédovani
17x-1mr10.tfm .. Latin Modern Roman atlOpt v litevském kdédovani
rm-1mr10.tfm ... Latin Modern Roman atlOpt regular math
texansi-1lmr10.tfm ... kédovani podle Y&Y

ImromaniO-regular.otf ... Latin Modern Roman at1Opt, Unicode font

Zkratky nazvu fontu tak, aby se vesly do 8 znakt, dovedl k dokonalosti Karl Berry,
ktery pro nové fonty v TgXu navrhl zkratkové schéma ve tvaru:

(pismolijna)(rodina) (varianta){modifikace)(kodovdni) (sirka)

nap¥.: pzcmi8z = p(PostScript Adobe) zc(Zapf-Chancery) mi(MediumItalic)
8z (kédovani CSfonti)

nebo: uhvbc8tn = u(URW) hv(Helvetica) b(Bold) c(SmallCaps)
8t (kédovani T1) n(Narrow).

Je dobré védét, ze 8t znacl T1 kédovani a 8z kédovani Csfontd. Detailni popis tohoto
zkratkového schématu je k nalezeni v [2]. Toto schéma nepo¢itd s riznymi designovanymi
velikostmi pro varianty, pfedpoklada se jen bézna velikost 10 bodti.

Nékteré nové instalované fonty opoustéji konecné zkratky a jejich nazvy soubort jsou
vice informativni. Zalezi hodné na autorovi fontu, jak se rozhodne.

Nékdy se plainTgXovi uzivatelé mohou setkat s INTEXovym dokumentem, ve kterém je
zajimavy font, ktery by chtéli vyuzit. Bohuzel, pohled do zdrojového souboru IATEXového
dokumentu nenapovi, jak se jmenuje soubor .tfm, ktery je tfeba pouzit v pfikazu \font
pfi sazbé v plainTEXu. Mezi prikazem \font a IATEXovym uzivatelem lezi totiz tlusta
vrstva NFSS, ktera je natolik nepfehledné, zZe se obtizné da trasovat, jaky piikaz \font
je na primitivni trovni v IATEXu nakonec pouzit. Zkusenosti ukazuji, ze prohledavani
desitek makrosoubortit XTEXu je ztrata casu. Doporucuji tedy pro takovy pripad uchylit se
k nékolika triktim. Do mista IATEXového dokumentu, kde je provedena sazba vyhlidnutym
fontem, mizZete napsat \fontname\font. To vytiskne parametry prikazu \font aktudlné
pouzitého fontu, tj. ndzev souboru a ptipadné zvétseni. Pripadné se podivejte do vysledného
DVI I¥TgXového dokumentu piikazem dvitype (soubor). Tam je seznam pouZitych fonti.
Stejny pohled do PDF piikazem pdffonts nemusi byt dostatecné informativni, protoze
pdfTEX mohl uz pouzity font transformovat pomoci tzv. virtualnich fontd na néco iplné
jiného.

F.2 Instalace nového OTF fontu

Novy font dnes poridite ve formatu OpenType (piipona otf). Zaméfime se tedy na tento
format.
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Nova rozsiteni TEXu (XHTEX a LuaTEX) dokazi éist pomoci piikazu \font piimo OTF
fonty (v Unicode). O této moznosti pojednava dodatek B. V néasledujicim textu je popis,
jak instalovat OTF font pro klasicky TEX nebo pdfTEX.

Instalaci si mtzete vyzkouSet na volné dostupném kvalitnim fontu LidoSTF ze Stieso-
vické pismolijny?), ktery se hodné podoba pismu Times, ale neni to Times. Po stazeni
uvedené rodiny fonti mate na disku soubory

LidoSTF.otf LidoSTFBold.otf LidoSTFItalic.otf LidoSTFBoldItalic.otf

které obsahuji ¢tyfi varianty uvedeného pisma ve formatu OpenType. Déle pouzijete volné
dostupny néastroj otftotfm?).

Pri prevodu OpenType fontu pro 8bitovy TEX je tfeba nejprve rozhodnout, v jakém
kédovani bude font instalovan. V nasledujicim prikladé bylo zvoleno kédovani podle
Csfontt, takze je tieba z TEXové distribuce do aktualniho adresafe zkopirovat soubor
x12f.enc s popisem uvedeného kédovani. Pak na ptikazovy fadek napisete

otftotfm --no-virtual -e x12f LidoSTF.otf -fkern -fliga LidoSTF-8z

V parametru prikazu je nejprve feceno, ze nechcete font instalovat pomoci mechanismu
virtualnich fontt. Déle je uvedeno kédovani, pak zdrojovy soubor a pomoci prepinaci
-fkern a -fliga je vysloveno pfani, Ze chcete do vysledné metriky pro TEX zakomponovat
informace o kerningovych parech a o ligaturach, coz je standardni pozadavek. V zavéru je
uveden pozadovany nazev vystupni metriky pro TEX. Uvedeny ptikaz vytvofi soubory:

LidoSTF.pfb LidoSTF-8z.tfm

Kromé téchto dvou soubort vznikly jesté dalsi, které neupotiebite. Soubor LidoSTF.pfb
obsahuje konverzi vstupniho LidoSTF.otf do Typel formatu, se kterym uméji pracovat
8bitové TEXy. Tento soubor obsahuje kompletné vSechny znaky ptvodniho LidoSTF.otf,
nejen ty, které jsou vyjmenovany v pouzitém kédovani. Soubor LidoSTF-8z.tfm obsahuje
metrické idaje vybranych maximalné 256 znakd podle zvoleného kédovani.

Nyni je tfeba tyto dva soubory zkopirovat do TEXové distribuce. Prvni nékam mezi
ostatni Typel fonty a druhy mezi ostatni tfm soubory. Po instalaci téchto souboru je
nutné spustit pfikaz texhash, aby se s novymi soubory TEX seznamil a umél je najit.
Kromé toho je tfeba do souboru pdftex.map, ktery je pfitomen nékde v distribuci, pridat
radek:

LidoSTF-8z LidoSTF "XL2encodingF ReEncodeFont" <x12f.enc <LidoSTF.pfb

Prvni slovo je ndzev TEXové metriky, druhé je nézev fontu, pak néasleduje pozadavek na
pfekédovani podle x12f .enc a na konci je jméno pfb souboru. Prvni dva tdaje tohoto
rfadku vypiSe program otftotfm na terminal. Ten fadek obsahuje dalsi adaje opirajici se
o nové vytvoreny kédovaci soubor. Soubor i tyto tidaje je vhodné ignorovat, protoze je
lepsi nezanaset si distribuci balastem.

Uvedeny Tadek se typicky do souboru pdftex.map nepiidava ruc¢né, ale prostiednic-
tvim nastroje updmap. To mirné komplikuje situaci. Je tieba vytvofit soubor neco.map
s uvedenym Fadkem (nebo vice podobnymi fadky) a v adresafi s timto souborem spustit
piikaz updmap --enable Map=neco.map. Nyni muizete pismo vyzkouset tfeba v takovém
testovacim souboru:

\font\f = LidoSTF-8z
\f Tady je zkouska nového pisma.
\end

1) http://www.stormtype.com
2) http://www.lcdf.org/type/
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Analogicky lze konvertovat ostatni soubory LidoSTFBold.otf, LidoSTFItalic.otf
a LidoSTFBoldItalic.otf. Dejme tomu, Ze jsou pro né vytvoreny stejnojmenné metriky,
jen s pripojenim -8z k nazvu, aby bylo zfejmé, ze jsou v kédovani podle Csfont. Koneéné
miuzZete vytvorit jednoduchy fontovy soubor cs-1lido.tex:

\message{FONT: LidoSTF - \string\rm, \string\it, \string\bf, \string\bi.}

\font\tenrm = LidoSTF-8z \sizespec
\font\tenbf = LidoSTFBold-8z \sizespec
\font\tenit = LidoSTFItalic-8z \sizespec
\font\tenbi = LidoSTFBoldItalic-8z \sizespec

\tenrm

\ifx\font\corkencoded \else \input chars-8z \fi
\ifx\mathpreloaded X\else \input tx-math \fi
\endinput

V dokumentu pak lze psdt \input cs-1lido a nésledné vesele prepinat mezi variantami
fontt (\rm, \bf, \it, \bi) a nastavovat jejich zvétSovani nebo zmensovani zptsobem
popsanym v sekci 5.4.

Je pochopitelné mozné stejné fonty pripravit v dalsim kédovani. Pokud zopakujete
uvedeny postup a misto souboru x12f.enc pouZijete soubor tex256.enc!) a k nazvu
metrik budete pfipojovat -8t (misto -8z), dostanete dalsi sadu ¢tyf metrik. Soubory
.pfb budou piikazem otftotfm vygenerovany podruhé zcela shodné a neni nutné je
znovu instalovat. Skutec¢né, .pfb fonty obsahuji mnohdy mnohem vice nez 256 znaki.
Jednotlivé metriky .tfm je moZzné vnimat jako 256znakovy vybér z fontu a takovych
vybért z jediného .pfb fontu mize byt vytvoreno libovolné mnoho.

Do fontového souboru cs-lido.tex pak lze pfidat vyhybku, kterd vybere font podle
kédovani nastaveného uzivatelem:

\message{FONT: LidoSTF - \string\rm, \string\it, \string\bf, \string\bi.}

\ifx\font\corkencoded \def\tmp{8t }\else \def\tmp{8z }\fi

\font\tenrm = LidoSTF-\tmp \sizespec
\font\tenbf = LidoSTFBold-\tmp \sizespec
\font\tenit = LidoSTFItalic-\tmp \sizespec
\font\tenbi = LidoSTFBoldItalic-\tmp \sizespec
\tenrm

\ifx\font\corkencoded \else \input chars-8z \fi
\ifx\mathpreloaded X\else \input tx-math \fi
\endinput

Do fontovych souborid se vétsinou pridava jesté jedna vyhybka, ktera umozni primé
¢teni OTF fontt XgTrXem nebo LuaTgXem (\ifx\font\unicoded). Viz napfiklad soubor
cs-termes.tex.

1) V souboru tex256.enc jsou ligatury na slotech 27 az 31 zapsany jako /ff, /fi, /1, /£fi, /£fl, ale
font LidoSTF ma ligatury /£_f, /f_i, /£.1, /f_f_i, /£_£ 1. Pfejmenujte si tedy soubor tex256.enc podle
svého a opravte v ném nazvy ligatur a pozmeénte nazev kédovani. Teprve pak budou ve vygenerovaném
fontu ligatury fungovat.
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F.3 Kodovani textovych fontu

Je-li font ve formatu OpenType, je jeho kédovani podle Unicode a pracovat s nim pfimo
mohou jen X{gIEX nebo LuaTgX. Klasicky TEX nebo pdfTEX mohou sice s témito fonty
rovnéz pracovat (po konverzi do PFB formaétu, jak bylo ukdzano v pfedchozi sekci), ale
nacitaji metriky, které obsahuji jen nejvyse 256znakovy vybér znaka z takového fontu.
Takovych vybéri jednoho fontu mohou nacist libovolné mnoho, tj. nakonec nemaji omezeni
na mnozstvi dostupnych znaki jednoho OpenType fontut).

Tabulka F.3.1 vypisuje kédovani pouzivané jako implicitni v Cgplainu. Kédovéani je
ozna¢ovano XL2 a mirné rozsifuje kédovani IL2 originalnich Csfont (naétenych ve
formatu). Toto kédovani je pouzito ve fontech ¢tenych fontovymi soubory lmfonts.tex,
ctimes.tex, cpalatin.tex, cs-termes.tex, atd. (viz sekci 5.3) za predpokladu, Ze
uzivatel nespecifikuje kédovani font odlisné od implicitniho.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
ox| I' | A =0z |r|e | v, Q|| a4
x| 1| j : [ R I e R LB e | e E|E®| 0O
2x | - ! P H#H| SN & ( ) O I - /
x| 0| 1|2 |3 |45 |6|7]8]9 i< = 1> ?
x| @ | A|B|C|D|E|F|G|H|TI|J|K|L|M O
5x | P Q| R|S|T|U |V I W | X|Y|Z [ ]“\] ] ) _
6x | a | b|c|d]e f | g| h i j k l |m|n| o
x| p | q r S t ul|lv| | w| x|y z | —{|—I|"}| ~
8x T i e | £ | ¢ | € ™ O | ® %0 | < )
9x A , . « »
Ax A L | o |L § S T Z
Bx a 1 i a s t Z
x| k| A|A AL cleln ElB|1|1]|D
Dx N[O|O 0] R|U|U UlY
Ex | f | 4 | & a | 1 ¢ | ¢ |6 6| 1| 1]d
Fx nil|o6|o 0 F|la| a |y | 5 “

Tabulka F.3.1 Kdédovani XL2 oznacované téz jako kédovani Csfontt nebo kédo-
vani 8z. Kodovaci soubor mé nazev x12.enc. Na pozicich, kde jsou vytistény dvé
varianty, plati varianta prvni. Druhé odpovida kédovani XT2 oznacovanému téz jako
8u. Toto kddovani respektujici ASCII se pouziva typicky pro fonty emulujici strojopis.

Po nacteni rodiny fontt v tomto kédovéni muze uZivatel pouzit (kromé sekvenci
uvedenych v sekci 3.3) dalsi Fidici sekvence pro tisk jednotlivych znaki:

\currency © \sterling £ \euro € \trademark ™ \registered ®
\textbullet e \ellipsis .. \clg, \crq ‘ \flq ¢ \frq

Csplain nabizi kromé implicitniho kédovani Cgfontti moznost pouzit také kédovani
T1 (viz tabulku F.3.2) a v pfipadé XgTEXu nebo LuaTgXu i Unicode. Je-li na zac¢étku

1) Ale jen uvnitt kazdé 256znakové sady zvlast funguje automatické vyrovnani mezer mezi pismeny
(kerning) a automatickd tvorba ligatur.
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0| 1|23 |4|5|6|7|8|9|A|B|C|DIJE]F
0x | ° - - " ‘ 7 ” N R . , ¢ )
1x | ¢ 7 , « » - | — 0 1 ] ff | fi| fl|H |
2x | o | ! "UH#E S R & )R, - /
3x | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < | =1> ?
4| @ | A|B|C|D|E | F |G| H 1 J|I K| L|M|N]|O
5x | P Q|R|S|T|U|VIWI[X|Y|Z|[[|\N]|]]|~]_
6x | ° a | b ¢ d e f g | h i j k l |m|n | o
x| plagqlr|s |t |u|v]|w|x|y|z]|{ | YL~ -
sx | A|A|C|C|D|E|EB|G|L|D|EL|N|N|D|O|R
x| R|S|S|s|T|T|U|U|Y|Z|zZz|z|W|i|adls
Ax | & |al| ¢l el dle|elg| T |1t | aldal|lyl|s]f
Bx | F | & | 8 | s |t |t |alaly|z|z|z]|4§]|]|¢]&£
cx|A|A|A|A|A|A|E|C|E|E|EB|E|T |1 |1]|TI
x| D|{N|O|[O|O|O|O|®|O|U|U|U|U|Y]|DP]|SS
Ex| a | a|a|a|al|a|e]|c¢ e é é é i i 1 i
Fx| 0 | n | O 0 0 0 0| | o u|a|lalual|y|b|B

Tabulka F.3.2 Kddovani
kédovani 8t.

1 2

3

4

T1 oznacované téz jako kédovani podle Corku nebo
Kddovaci soubor ma nazev tex256.enc.
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oo
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%00

5|+
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Y
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Ex
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Tabulka F.3.3 Kdédovani TS1 oznacované téz jako TEX text companion symbols
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dokumentu \input tlcode, dava tim uzivatel najevo, Ze chce pouzit fonty v kédovani T1.
Je-li na zacatku dokumentu napsano \input ucode, bude sazba ve fontech v Unicode.

Po nastaveni kédovani font@ (\input tilcode nebo \input ucode) mus? nésledovat
zavedeni fontového souboru, ktery v takovém pripadé zavede fonty ve zvoleném kédovani.
Implicitné zavedena rodina Csfontt je totiz po zméné kédovani nepouzitelna. Chcete-li
zistat v rodiné fontt vzhledové totozné s rodinou Computer Modern, je tfeba pouzit
\input lmfonts.

Nastaveni kédovani musi také predchazet pred pouzitim makra na inicializaci vzori
déleni slov (\chyph, \shyph piipadné dalsi dle dodatku G). Je tedy vhodné dévat ptikaz
\input ticode jako Uplné prvni piikaz do dokumentu a béhem zpracovani dokumentu
toto nastaveni neménit. Piiklad:

\input tlcode % kédovani fontd T1

\input cs-termes % Termes z TeXGyre (podobnj Times Roman) v kédovéni T1
\chyph % vzory dé&leni slov &edtiny

Tady je moZné psat hezky cesky ve fontu Termes.

\bye

Koédovani T1 sice nabizi rozsahlejsi sadu znakt rtznych evropskych jazykt pisicich
latinkou, ale bohuzel chybi znak euro, protoze kédovani bylo vytvofeno a uzavieno diiv,
nez si Evropa euro vymyslela. V TEXu se nicméné mohou pouzit dalsi metriky téhoz fontu
s jinym vybérem znaka — tzv. expertni sady. Nejcastéji se pouziva kédovani TS1, které je
zobrazeno v tabulce F.3.3.

Makra mohou byt naprogramovana tak, ze kdyz uzivatel napise fidici sekvenci odpovi-
dajici znaku z expertni sady (napfiklad \exleaf pro & nebo \exnumero pro Ne), tato
sekvence zjisti, zda font s expertnim kédovanim pro aktualni verzi zékladniho fontu je
pritomen. Pokud ano, pfechodné do néj prepne ve spravné velikosti a verzi fontu, vytiskne
znak a vrati se do ptivodniho fontu. Tuto vlastnost maji v Cgplainu napiiklad makra ze
souboru exchars.tex. Priklad:

\input ctimes J Times Roman v kédovani XL2
\input exchars J, DalSi znaky z expertniho kédovani

Tady vytisknu listelek: \exleaf, {\it listecek v kurzivé: \exleaf} a
{\bf liste&ek tuiné&: \exleaf}.
\bye

Jaké tidici sekvence jsou po nacteni souboru exchars.tex k dispozici, lze zjistit pohle-
dem do tohoto souboru. Vsechny specidlni znaky tam deklarované maji pro piehlednost
v nazvu predponu ex. V uvedeném souboru najdete rovnéz navod, jak pridat dalsi metriky
s expertnim kédovanim a jak deklarovat dalsi znaky podle vlastni potieby.
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Dodatek G
Vice jazykt v Cgplainu

Implicitné nacita Csplain pfi generovani formatu nasledujici vzory déleni slov:

» \enPatt=0 ... (implicitni vzor z plainTgXu) v ASCII kédovéani

» \csILtwo=5 ... ¢eStina v ISO-8859-2

» \skILtwo=6 ... slovenstina v ISO-8859-2

» \csCork=15 ... ¢estina v T1 kédovani

» \skCork=16 ... slovenstina v T1 kédovani

» \csUnicode=115 ... ¢eStina v Unicode (jen pro XqTEX, LuaTEX)

» \skUnicode=116 ... slovenstina v Unicode (jen pro X{TEX, LuaTEX)

Jednotlivé vzory déleni se v dokumentu zapinaji pomoci maker \uslang, \cslang
a \sklang. Makro \uslang zapne také \nonfrenchspacing a ostatni pfepinace jazyki
zapinaji \frenchspacing. Jsou zachovany i staré nazvy prepinact: \ehyph=\uslang,
\chyph=\cslang a \shyph=\sklang. Pfechod k novym nazvim pfepinact se zkratkami
jazykt podle ISO 639-1 je disledkem nové moznosti v Cgplainu pouzit vice nez 50 rtznych
jazyk.

V souboru hyphen.lan jsou na fadcich 48 az 160 za dvojteckami skryty jazyky a kédo-
vani zhruba ve tvaru:

\let\csCork=\patterns % Czech

\let\skCork=\patterns % Slovak
:\let\deCork=\patterns % German
:\let\frCork=\patterns J, French
:\let\plCork=\patterns J Polish
:\let\cyCork=\patterns % Welsh

:\let\daCork=\patterns J Danish

:\let\saUnicode=\patterns % Sanskrit
:\let\ruUnicode=\patterns 7 Russian
:\let\ukUnicode=\patterns % Ukrainian
:\let\hyUnicode=\patterns % Armenian
:\let\asUnicode=\patterns 7, Assamese

Jazyky, které maji abecedu kompletné obsazenou v T1 kédovani (latinkou pisici evropské
jazyky), maji vzory déleni pfipraveny v T1 (Cork) a v Unicode. Ostatni jazyky maji
vzory déleni jen v Unicode. Vzory déleni v kédovani IL2 (kédovéani Csfontit) jsou navic
pfipraveny pouze pro ¢estinu a slovenstinu. Kédovani IL2 a T1 funguje vyhradné v TEXu
a pdfTEXu. Kédovani Unicode funguje vyhradné v LuaTpXu a XgTEXu.

Staci si vybrat jazyky, odstranit u vybraného nazvu vzoru déleni dvojtecku a znovu
vygenerovat formét Csplain. Nebo muiizete pfidat vzor bez zasahu do souboru hyphen.lan
vhodné zvolenou zpravou na prikazovém radku pfi generovani formatu. Napiiklad:

pdftex -jobname pdfcsplain -ini -enc "\let\plCork=y \input csplain-utf8.ini"

nebo

pdftex -jobname pdfcsplain -ini -enc "\let\allpatterns=y \input csplain-utf8.ini"
Jakmile je nacten vzor déleni pro novy jazyk, je automaticky pfipraven tomu odpovidajici

prepinac jazyka tvaru \(zkratka)lang, tedy napiiklad \delang po nacteni \deCork. Seznam
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vSech nactenych vzorid déleni je v makru \pattlist, takze pomoci \show\pattlist se
miuZete podivat, jaké vzory déleni jsou ve formatu nacteny.

Na zacatku zpracovani dokumentu Cgplainem je aktivovan vzor \enPatt a jsou pfipra-
veny k pouziti vzory déleni \(zkratka)ILtwo. TakZe pfepinace \(zkratka)lang pfepinaji na
tyto vzory déleni. Vzory déleni typu \(zkratka)Cork budou fungovat az po \input tilcode
a vzory déleni \(zkratka)Unicode budou fungovat aZ po \input ucode.

Csplain definuje pro kazdy jazyk s nactenymi vzory déleni makro \lan:(¢islo) jako
(zkratku jazyka), napiiklad \lan:5 stejné jako \lan:15 expanduji na cs. Programator
maker toho mtze vyuzit. Pomoci konstrukce \csname lan:\the\language\endcsname se
muze dozveédét, ktery jazyk je zrovna aktivni. TEXovy registr \language je totiz nastaven
na ¢islo zrovna pouzivaného vzoru déleni slov.

Programéator maker dale miize vyuzit toho, Ze pfepinace \(zkratka)lang volaji makro
\initlanguage{(zkratka)}. Toto makro implicitné neudél4 nic, ale programétor si je miize
predefinovat dle svého. Protoze je makro \initlanguage zavoldno tésné za prifazenim
\language=(cislo) v kontextu:

\(zkratka)lang -> \language=(cislo)\relax
\initlanguage{(zkratka)}\frenchspacing
\lefthyphenmin=(lhm)\righthyphenmin=(rhm)%
\message{(text)}

je mozné, aby programator maker odebral dalsi inteligenci maker \(zkratka)lang a pievzal
je do vlastnich rukou. Napfiklad definuje:

\def\initlanguage #1#2#3\message#4{#3\csname lg:#1\endcsname}

Toto feSeni pfebird z makra \(zkratka)lang jen nastaveni registri \lefthyphenmin
a \righthyphenmin'), ale rusf implicitni \message i nastaveni \frenchspacing. Misto
toho se pfedpoklad4, Ze budou definovéna makra \1g: (zkratka), ve kterych budou tyto
véci (a mozna mnoho dalsich jako t¥eba nastaveni implicitniho fontu) feSeny pro kazdy
jazyk individualné.

Prepinani mezi kédovanimi vzort déleni je fizeno makry \iltwolangs, \corklangs
a \unicodelangs. Po spusténi takového makra jsou piripraveny vzory déleni s odpovi-
dajicim kédovanim. Takze po \iltwolangs (coZ je vychozi nastaveni) pfepinace pracuji
takto:

\cslang % ... vzor déleni \csILtwo
\sklang % ... vzor déleni \skILtwo

Po pouziti \corklangs prepinace nyni pracuji takto:
\cslang 7% ... vzor dé&leni \csCork
\sklang % ... vzor déleni \skCork

Koneéné po pouziti \unicodelangs (v XgIEXu nebo LuaTEXu):
\cslang % ... vzor dé&leni \csUnicode

\sklang % ... vzor déleni \skUnicode

Makro \corklangs se spusti pfi ¢teni souboru ticode.tex a makro \unicodelangs se
spusti v souboru ucode.tex. Proto uzivateltim zdtiraznujeme, aby prepinac¢ vzord déleni
pouzili az po \input tilcode resp. \input ucode.

1) Ta obsahuji minimélni povoleny pocet pismen pii déleni slova zleva a zprava.
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Dodatek 1
Rejstrik ridicich sekvenci

V rejstiiku je vedle kazdé fidici sekvence zkratkou uveden jeji vychozi vyznam. Pak
nasleduje stranka, kde je ridici sekvence v textu vyloZena nebo vyznamné zminéna. Nejsou
uvedeny ostatni stranky, kde je fidici sekvence jenom pouzita. Seznam zkratek:

p primitivni pfikaz TEXu

e expandovatelny primitivni piikaz TEXu

r interni registr TEXu

pp  primitivni pfikaz nebo registr pdfTEXu

pe primitivni piikaz nebo registr eTEXu

px  primitivni piikaz XqTEXu

pl  primitivni pfikaz LuaTEXu

pc  primitivni pfikaz nebo registr encTEXu
mp makro plainTEXu

mc makro CSplainu

mo makro OPmac

ma makro z ams-math.tex nebo tx-math.tex
ro registr z OPmac

zp znakova konstanta z plainTEXu

zc  znakova konstanta z Cgplainu

za  znakova konstanta z ams-math.tex nebo tx-math.tex
fp  prepinac fontu z plainTEXu

Rejstrik neni ve verejné pristupném textu zarazen.

140



	TITUL
	Uvod do TeXu 
	Jednoduchy dokument 
	Cleneni dokumentu -- obsah a forma 
	Nazvy souboru, vyhledavani souboru 
	Uzivatelske prostredi 
	Ridici sekvence, prikazy, makra, registry 

	Zpracovani vstupu 
	Pravidla o mezerach a odstavcich 
	Pravidla o ridicich sekvencich 
	Seznam specialnich znaku 
	Zmeny kategorii 
	Tokenizace 
	Potlaceni specialnich znaku (verbatim) 

	Jednotlive znaky ve vystupu 
	Primy tisk znaku 
	Znaky sestavene z akcentu 
	Znaky implementovane jako ridici sekvence 
	Ligatury, pomlcky 
	Mezery 
	Prikaz {\char} 
	Mirna odlisnost od ASCII u nekterych fontu 

	Hladka sazba 
	Zakladni parametry pro formatovani odstavce 
	Automaticke deleni slov 
	Dalsi parametry pro radkovy zlom 
	Vertikalni, odstavcovy a dalsi mody 
	Umisteni sazby na strance 

	Fonty 
	Skupiny v TeXu 
	Prikaz {\font} 
	Fontove soubory, vyber rodiny fontu 
	Zvetsovani a zmensovani fontu v CSplainu 
	Italicka korekce 

	Matematicka sazba 
	Priklad a zakladni vlastnosti 
	Soubory maker {ams-math.tex} a {tx-math.tex} 
	Matematicke abecedy 
	Zlomky 
	Matematicke symboly a znaky 
	Zavorky 
	Odmocniny, akcenty 
	Speciality 
	Krajeni vzorecku do vice radku 
	Pridani dalsi matematicke abecedy 

	Pouziti OPmac 
	Velikosti fontu a radkovani 
	Okraje 
	Cleneni dokumentu 
	Dalsi cislovane objekty a odkazy na ne 
	Odrazky 
	Tvorba automaticky generovaneho obsahu 
	Barvy, vodoznaky 
	Klikaci odkazy 
	Verbatim texty 
	Tabulky 
	Vkladani obrazku 
	Poznamky pod carou a na okraji 
	Bibliograficke udaje 
	Sestaveni rejstriku 
	Posledni strana 

	Programovani maker 
	Makrozaklady 
	Tanec s parametry 
	Numericke vypocty 
	Vetveni 
	Cykly 
	Dalsi prikazy, bez nichz se opravdovy makroprogramator neobejde 

	Boxy, linky, mezery 
	Pruzne a pevne mezery 
	Centrovani 
	Boxy s vycnivajici sazbou 
	Linky 
	Dalsi manipulace s boxy 

	Co se neveslo jinam 
	Vertikalni mezery a strankovy zlom 
	Plovouci objekty 
	Dekorace stranek, vystupni rutina 
	Cteni a zapis textovych souboru 
	Ladeni dokumentu, hledani chyb 

	Moznosti pdfTeXu 
	Zakladni parametry 
	Dodatecne informace k PDF 
	Nastaveni vychozich vlastnosti PDF prohlizece 
	Hyperlinky 
	Klikaci obsahy po strane prohlizece 
	Linearni transformace sazby 
	Vkladani externi grafiky 
	Strankova montaz pdfTeXem 
	Vyuziti elementarnich PDF prikazu pro grafiku 
	Mikrotypograficka rozsireni 
	Jak zjistit pozici sazby na strance 

	Generovani formatu 
	Mody INITEX a VIRTEX 
	Generovani formatu CSplain 

	Rozlicna rozsireni TeXu 
	eTeX 
	XeTeX 
	LuaTeX 

	Numericke a metricke udaje 
	Numericky udaj 
	Metricky udaj 

	Dvouzobakova konvence 
	Vstupni kodovani, encTeX, UTF-8 
	EncTeX 
	EncTeX v CSplainu 
	Vstupni kodovani v XeTeXu a LuaTeXu 

	Fonty v TeXove distribuci 
	Zakladni prehled TeXovych fontu 
	Instalace noveho OTF fontu 
	Kodovani textovych fontu 

	Vice jazyku v CSplainu 
	Literatura a odkazy 
	Rejstrik ridicich sekvenci 

