Paysage

Duels d’acariens
dans les Tilleuls

Dans le célebre parc de Villandry, des comptages ont permis de vérifier
Pefficacité de différents acariens prédateurs sur leurs homologues

phytophages...
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epuis 1995, le CRITT
Innophyt (voir encadré)
travaille sur les possibi-
lités de développement
de la protection biologique inté-
grée (PBI) dans les espaces verts.
Un de ses programmes est basé
sur la lutte contre I’acarien jaune
du tilleul (Eotetranychus tiliarum)
dans le parc de Villandry.
Sabine Diwo Allain, chef de projet
a Innophyt, a présenté les résul-
tats de cette expérience, le 3 juin
2004, lors de la 14* Arborencontre
de Seine-et-Marne, organisée par
le CAUE 770 et la SFA®, sur le
théme “ Les insectes & acariens
ravageurs des arbres d'ornement”.
Le parc de Villandry, avec ses
1200 tilleuls d'alignement, subis-
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sait depuis des années l'attaque
de I'acarien tétranyque, qui pique
les feuilles et vide les cellules de
leur contenu, empéchant la photo-
synthése et provoquant ainsi le
jaunissement puis la chute pré-
maturée des feuilles.

Ces dégats esthétiques sont impor-
tants. De plus, la lutte chimique a
ses limites: difficulté de traiter
dans un lieu public, de pulvériser
I’ensemble de I'arbre pour des
sujets de grande taille, apparition
de phénomenes de résistance.

iﬂentiﬁés...

Aprés une étude préliminaire, en
partenariat avec Serge Kreiter de
I'ENSA de Montpellier, permettant
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notamment le recensement des
prédateurs utilisables, des essais
d’'introduction ont été menés a
partir de I'année 2000.

Cing espéces d'acariens préda-
teurs de Eotetranychus tiliarum,
de la famille des phytoséiides, ont
été inventoriées...

e Euseius finlandicus (Oudemans).
Cette espéce commune du nord de
I'Europe présente des adultes de
forme globuleuse blanche. Elle se
déplace rapidement. C'est I'une des
premiéres espéces actives au prin-
temps. Elle est sensible aux traite-
ments. Elle consomme les larves et
les protonymphes des tétranyques,
s'alimente de pollens, de mycélium
de champignons toujours présent
méme en absence de proie.

Ce prédateur efficace est dit de
“basse densité”, c’est a dire pré-
sent méme quand la densité de
Eotetranychus tiliarum est faible.
o Neoseiulus californicus (Mc
Grégor), également appelé Ambly-
seius californicus. Espéce identifiee
pour la premiére fois en Californie.
Température de développement
comprise entre 13 et 33 °C. Cycle
de développement : 5 a 12 jours.
Au printemps, lors de I'émer-
gence, il migre de la strate herba-
cée vers les plantes ligneuses.
Alimentation : surtout des ceufs
de tétranyques et des immatures.
Résistance importante au jeline.
Reste présent sur la plante méme
sans proie. Il intervient quand il y
a une forte densité de proies.
Cet auxiliaire est qualifié de “ pré-
dateur de nettoyage ou de “ haute
densité ”.

® Neoseiulus barkeri, Galendromus
longipilus. 11y a peu d'informations
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sur ces phytoséiides. On peut sim-
plement citer les caractéristiques
générales de cette famille : 5 sta-
des (ceufs, larve hexapode, proto-
nymphe, deutonymphe et adulte)
avec des mues trés fugaces, passe
I'hiver sous forme de femelles
hivernantes, besoin d’une hygro-
métrie importante (80 %).

o Kampimodromus aberrans. Peu d'é-
tudes ont ét€ menées sur cette espéce,
qui présente les caractéristiques généra-
lesdes phytoséiides. A Villandry, les obs-
ervations ont montré qu'il consomme
Eotetranychus tiliarum. Courant sur
tilleul, noisetier, ronce. Présent dans
des foyers denses, mélangés a d'autres
espéces comme Euseius finlandicus.
1l s’agit d’'un prédateur de “haute
densité”.

connu !
Un sixiéme acarien prédateur,
n’ayant pas été recensé sur les

tilleuls de Villandry, est bien
connu au niveau de sa biologie,
puisqu'il est utilisé en arboricuiure
fruitiére dans la lutte biologique
contre les tétranyques. Il s'agit de
Typhlodromus pyri (Scheuten). Ses
caractéristiques :

scycle :en 7jours a 25 °C, eten
15421 jours & 15 °C;

#3 4 4 générations par an, les
générations se chevauchent (lon-
gue durée de vie);

e présent toute I'année sur I'arbre;
s consomme 15 & 100 ceufs /jour
au stade larvaire, 20 a 30 ceufs fjour
au stade imaginal;

e alimentation généraliste (aca-
riens, insectes, pollen...);

s grande capacité de survie, mal-
gré un faible taux d'accroisse-
ment;

 capable de vivre en absence de
proie.

I s'agit d'un prédateur de “ basse
densité .
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introduits sur 3 ans
Les phytoséiides ont été introduits
sur le site par apports de rameaux
de tilleuls porteurs d'acariens pré-
dateurs constitués en fagots conte-
nant une centaine de feuilles.
Cing de ces fagots sont disposés
dans chaque arbre de fagon a
obtenir un lacher d’au moins 1000
individus par tilleul.
Afin de suivre les populations de
tétranyques et de phytoséiides, des
comptages sont effectués tous les
10 jours, sur 10 feuilles par arbre.
Les comparaisons s'effectuent
entre les tilleuls témoins sur les-
quels aucune intervention n'est
faite, les tilleuls traités avec des pro-
duits phytosanitaires classiques et
les tilleuls dans lesquels les phy-
toséiides sont introduits (voir
schéma du dispositif expérimental).
Les introductions sont réalisées
sur les Tilia platyphyllos de la prai-
rie, puis & partir de 2002 sur les
tilleuls d'allée.
Les phytoséiides introduits par
cette technique, sont un mélange
dans lequel on retrouve Euseius
finlandicus, Kampimodromus aber-
rans, Neoseiulus californicus en
majorité, mais également Neoseiulus
barkeri, Galendromus longipilus...
en plus faible proportion.
Les proportions varient selon I'an-
née et selon les dates de comptage.

Les fagots sont réalisés a partir de
rameaux de tilleuls “ sauvages "
ramassés dans les bois avoisinants.
A partir de 2001, Typhlodromus
pyri est introduit sur des arbres
différents de ceux des mélanges.

.

—__Une meilleure
efficacité en 2° année
Lors de la premiére année d'in-
troduction, en 2000, les phyto-
séiides ont eu un effet a court
terme en limitant significativenent
la population d'acariens du tilleul,
mais ils ne se sont pas installés et
nont donc pas agit sur les
attaques tardives des tétranyques.
Cependant, il n'y a pas eu de

dégats visibles sur les tilleuls.

En 2001, en une semaine, le nom-
bre de Euseius finlandicus est mul-
tiplié par trois. Une deuxiéme
année d'introduction permet donc
le développement d'un plus grand
nombre de phytoséiides et donc
un meilleur équilibre entre les
proies et les prédateurs.
Typhlodromus pyri, qui n'est pas
présent 4 I'état sauvage sur le site,
se développe bien permettant une
régulation des tétranyques.
L'ensemble des phytoséiides colo-
nise naturellement les autres arb-
res non traités et régule les
populations de tétranyques. [l n'y
a pas de dégats visibles sur tilleuls.
En 2003, une troisitme année d'in-
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troduction est réalisée sur la prai-
rie et, pour la premiére année, des
introductions de phytoséiides
sont aussi réalisées sur les tilleuls
de l'allée.

Sur la prairie, les tétranyques sont
limités a 60 individus par feuille
sur les arbres ol le mélange a été
introduit, alors qu'ils sont 100 sur
les témoins non traités. Il n'y a pas
de différence significative entre
les arbres ayant subi 2 ou 3
années d'introductions successi-
ves. Il 0’y a pas de dégats visibles
sur les tilleuls.

Sur I'allée, une efficacité trés nette
de Typhlodromus pyri est observée.
Les phytoséiides introduits régu-
lent bien les populations de tétra-
nyques.

les moins sensibles

Pour I'année 2003, aucune intro-
duction n’est réalisée, bien que
les conditions météorologiques de
cette année aient été trés favora-
bles aux tétranyques; il n'y a
aucun dégat sur les tilleuls qui
avaient subi les introductions sur
3 ans et qui n'ont pas été traités
chimiquement. Les phytoséiides
se sont donc installés.
«Lintroduction d'acariens prédateurs
semble donc élre une réussite.
Certaines mesures paralléles favo-
risent la (utte biologique intégrée :
limiter le stress hydrique des arbres,
limiter la poussiére dégagée par
femps sec dans les allées et, évi-
demment, arréter les traitements pfiy-
tosanitaires. En effet, les traitements
chimiques détruisent les populations
d'acariens, seuls quelques phyto-
séiides (notamment de ['espéce
A. andersoni connue pour étre résis-
lante d certains pesticides) ont été
retrouvés en quantité infime (moins
de 1 pour 10 feuilles) sur le parc
aprés les traitements», explique
Sabine Diwo Allain.

Faire
le bon choix
Au moment de réaliser une plan-
tation de tilleuls, il faut avoir a
I'esprit que les différentes espé-

ces de tilleuls sont plus ou moins

sensibles aux attaques d'acariens.
Les espéces les moins attaquées
sont celles qui ont des feuilles gla-
bres (sans poils), les acariens
tétranyques ont alors moins de
points d’ancrages.

Les espéces les plus attaquées
comme Tilia platyphyllos ont beau-
coup de poils sur les feuilles, ce
qui permet aux acariens phyto-
phages d'y trouver des zones refu-
ges. Les suivis et comptage menés
par la Circonscription des études
végétales de la ville de Paris® ont
permis de déterminer des niveaux
de résistance aux acariens selon
les espéces, avec par ordre de sen-
sibilité croissante : Tilia europea
pallida, T. tomentosa, T. euchlora
et T. platyphyllos.

De plus, les poils permettent 4 la
poussiére et la pollution de se fixer
plus facilement, les agglomérats
ainsi formés limitent la photosyn-
thése et affaiblissent I'arbre; ils
créent aussi un environnement pro-
tecteur aux phytophages contre les
prédateurs et les traitements chi-

%%Reims adopte les graminées

La ville de Reims, qui accueil-
lera les prochaines assises
nationales des villes et villa-
ges fleuris en novembre, et
qui dispose de “4 fleurs” au
palmarés national du fleuris-
sement, a choisi de décliner,
cette année, le théme des gra-
minées dans ses massifs.
Elles ont été présentées par
groupes selon leur couleur,
associé a chaque fois & une
autre dominante :

e graminées d'ombre sur mas-
sif de fleurs en mélange.

Ont été plantés dans cette
catégorie Carex siderostica
‘Varie-gata', Chasmanthium
latifolium, Deschampsia fle-
xuosa, Hystris patula, Luzula
nivea, Milium effusum ‘Aureum’
et Sesleria heuffleriana ;

e graminées or et bronze,
déclinées sur massifs de fleurs
rouges, avec Acorus gramineus
‘Ogon’, Alopecurus pratensis ‘Va-
riegatus', Carex comans ‘Bron-
ze', Liriope muscari, Luzula
sylvatica ‘Marginata’, Penni-
setumn villosum, Pleioblastus
viridistriatus et Stipa pennata;
e graminées bleu et gris sur
massifs de fleurs roses, avec
Festuca glauca, Helictotrichon
sempervirens, Koeleria glauca,
Leymus arenarius, Molinia cae-
rulea, Panicum virgatum ‘Heavy
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miques. Enfin, les fortes pluies, élé-
ment certes aléatoire, peut &tre une
aide précieuse dans le contrdle des
populations d'acariens.

Leffet néfaste du stress hydrique
viendrait du fait qu'il provoque-
rait une augmentation de la tem-
pérature de la feuille, créant ainsi
un environnement plus favorable
aux tétranyques.

Lexpérience menée a Villandry a
continué cette année : I'introduc-
tion des phytoseiides a été réalisée
sur 1/3 du jardin, soit 300 arbres.
Limplantation de Typhlodromus
pyri doit &tre vérifiée.

Et la technique d’introduction a

Metal' et Sorghastrum nutans
‘Sioux Blue' ;

e graminées a feuillage som-
bre sur massifs de fleurs blan-
ches, dans lesquels on trouve
Imperata cylindrica ‘Red Ba-
ron’, millet pourpre ‘Purple
Majesty’, Ophiopogon planis-
capus ‘Nigrescens', Pennisefum
setaceun ‘Rubrum’, Saccharum
officinarum ‘Rubrum’ et Un-
cinia rubra ;

» graminées a feuillages pan-
achés sur massifs de fleurs
bleues, avec Arrenatum ela-
tius bulbosum ‘Variegatum’,
Calamagrostis acutiflora ‘Over-
dam’, Deschampsia cespitosa
‘Goldshleier’, Glyceria maxima
‘Variegata', Miscanthus sinensis
‘Variegatus' et Phalaris arun-
dinacea ‘Picta’. Globalement,
estime Eric Lavoisy, qui dirige
le service des espaces verts
de la ville de Reims, ces gra-
minées se sont bien compor-
tées. A noter, cependant, que
les annuelles ont générale-
ment eu un cycle trop court
pour conserver leur aspect
esthétique pendant toute la
saison. Par contre, les vivaces
cultivées en annuelles, sous le
climat continental de Reims,
se sont bien comportées :
c’est le cas de Pennisetum,
Stipa, Miscanthus, Phalaris...

été transmise aux jardiniers du
parc. A suivre donc... B

CHRISTINE STROBEL

MCAUE : Conseil d archifecture
d'urbanisme et d’environnement
@SFA : Société frangaise d arbori-
culture

®Intervention de Caroline Lohou
et Frédéric Pelletier de la DPJEV
(Direction des parcs, jardins et
espaces verts) de la ville de Paris
sur ™ La problématique de la lutte
biclogique sur les arbres urbains ,
lors de la 14 Arborencontre de
Seine et Marne.
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