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Prdlogo

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético
(IPCC) fue creado conjuntamente por la Organi zacion Meteorol égica
Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones Unidas parael Me-
dio Ambiente (PNUMA) en 1988, con lafinalidad de: i) evaluar la
informacion cientifica disponible sobre la ciencia, los impactos, la
economia, y las opciones paramitigar y/o adaptarse al cambio clima-
tico; y ii) proporcionar, cuando se le solicite, asesoramiento cienti-
fico/técni co/socioecondmico a la Conferencia de las Partes (CP) en
la Convencién Marco sobre el Cambio Climético, de las Naciones
Unidas (CMCC). Desde entonces, el |PCC ha producido una serie de
Informes de Evaluacion, Informes Especiales, Documentos
Técnicos, metodologias y otros productos que se han convertido en
obras de referencia, ampliamente utilizadas por |os responsables de
politicas, los cientificos y otros expertos.

El Informe Especial sobre uso de latierra, cambio de uso de latie-
rra'y silvicultura fue elaborado en respuesta a Organo Subsidiario
de Asesoramiento Cientifico y Tecnoldgico (OSACT) de la Con-
vencion Marco sobre el Cambio Climético. En su octava reunion,
celebradaen Bonn del 2 a 12 dejunio de 1998, el OSACT pidi6 un
informe en el que se examinara el estado cientifico y técnico de los
conocimientos con respecto a las estrategias de secuestro de carbo-
no, en relaciéon con el uso de latierra, el cambio de uso de la tierra
y las actividades de silvicultura, asi como |os correspondientes arti-
culos del Protocolo de Kioto. El alcance, estructuray esquema gene-
ra del Informe Especial fueron aprobados por € IPCC en varias
sesiones plenarias de su 142 reunidn, que se celebré en Viena,
Austria, del 1 a 3 de octubre de 1998.

En este Informe Especia se examina el tema del ciclo mundia del

carbono, asi como la manera en que diferentes actividades de uso de
latierray de silvicultura afectan actualmente a los inventarios de

G.O.P. Obasi

Secretario General
Organizacion Meteorol6gica Mundial

carbono y alas emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Asi-
mismo, examinan la absorcion y las emisiones futuras de carbono
gue podrian derivarse de diversos escenarios de definicidn y estrate-
gias de contabilizacion del carbono, en relacion con el Protocolo de
Kioto, y en los sectores de silviculturay uso de latierra

Como es habitual en el IPCC, el éxito en la elaboracion del presen-
te documento ha dependido del entusiasmo y cooperacion de volun-
tarios de todo el mundo que, libremente, ofrecieron su dedicacion
profesional y personal. Deseamos expresar nuestra gratitud a todos
los autores principales coordinadores, autores principales, autores
contribuyentes, revisores, y revisores expertos. Estas personas han
dedicado considerables esfuerzos ala produccion del presenteinfor-
me, por lo que les estamos muy agradecidos por su compromiso con
el proceso del IPCC.

Asimismo, deseamos manifestar nuestro sincero agradecimien-
toa

*  Robert Watson, Presidente del IPCCy del presente Informe
Especia

. lan Noble, Bert Bolin, y N.H. Ravindranath, coordinadores
del presente Informe Especial

*  Neal Leary, Osvaldo Canziani, y Martin Manning (Grupo de
trabgjo 1), David Griggs, Fortunat Joos, y John Stone
(Grupo de trabgjo 1), y Bert Metz, Eduardo Calvo, y Peter
Kuikman (Grupo de trabajo II1), que han constituido el
Comité Directivo Cientifico para este Informe

*  David Verardo, y € persona de la Dependencia de Apoyo
Técnico del Grupo de trabgjo |1

* N. Sundararaman, Secretario del IPCC, y €l persona de la
Secretaria
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Prefacio

El Informe Especid, del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climético, sobre uso delatierra, cambio deuso delatierray sil-
vicultura fue elaborado en respuesta a una peticion del Organo
Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnoldgico (OSACT) de la
Convenciéon Marco sobre € Cambio Climético, de las Naciones Unidas
(CMCC). En su octava reunion, celebrada en Bonn, Alemania, del 2 a
12 dejunio de 1998, e OSACT pidi6 un informe en e que se examina
ran lasimplicaciones cientificas y técnicas de las estrategias de secuestro
de carbono en relacion con € uso de latierra, € cambio de uso delatie-
rra 'y las actividades de slvicultura. El acance, estructura 'y esquema
genera del informe especial fueron aprobados por € IPCC durante su
142 reunion.

En ¢ presente Informe Especial se examinan varias cuestiones clave con
respecto d intercambio de carbono entre la atmdsferay la acumulacion
terrenal de biomasa presente encimay debgjo del suelo, y en los suelos.
La vegetacion intercambia didxido de carbono entre la amésferay la
biosfera terrenal, mediante la fotosintesis y la respiracion de las plantas
y del suelo. Este intercambio natural ha venido ocurriendo durante cen-
tenares de millones de afios. Los seres humanos estén alterando la tasa
natural de intercambio de carbono entre la atmésfera y la biosfera
terrenal mediante el uso de latierra, € cambio de uso de latierray las
actividades silvicolas. Por consiguiente, es importante examinar en qué
medidavarian losflujos de carbono entre diferentes reservorios, y en qué
medida cambian los contingentes de carbono en respuesta a la foresta:
cion, reforestacion y deforestacion (FRD) y otras actividades de uso de
latierra

Lafinalidad del IE-UTCUTS es ayudar a las Partes en € Protocolo de
Kioto, proporcionandolesinformacién cientificay técnicadeinterés para
describir la manera en que funciona e ciclo mundia del carbono y las
oportunidades e implicaciones en gran escala de la FRD y de las activi-
dades inducidas por los seres humanos, tanto en laactuaidad como en e
futuro. En € presente Informe Especiad se sefidan también cuestiones
que las Partes en e Protocolo podrian considerar Gtil examinar en rela
cion con las definiciones'y con las reglas de contabilizacion.

El presente Informe deberia ser Util para la puesta en préactica de los
correspondientes articulos del Protocolo de Kioto, proporcionando a tal
fin informacion sobre las técnicas de medicion y de vigilancia que per-
mitan evaluar los cambios de los contingentes de carbono en los paises
vinculados a Anexo | 'y en los no vinculados a dicho anexo, asi como la
aplicabilidad de las Directrices revisadas de 1996 del IPCC sobre los
inventarios nacionales de GEl, a efectos de contabilizacion, tanto a nivel
naciona como de proyectos, lasimplicaciones de los articulos 3.3y 3.4,
y las actividades de los proyectos relativas a desarrollo sostenible.

En e presente Informe se efectlia también una estimacion de la pro-
duccién potencia de carbono como consecuencia de las actividades
FRD y de otras adicionales, para lo cual se evalan los cambios en los

contingentes de carbono para diferentes ecosistemas, e area de tierra
actual convertida por afio (Mha/afio), y latierratotal disponible para dos
periodos de tiempo diferentes: a corto plazo (es decir, entre e momento
actud y € fina del primer periodo de compromiso) y a largo plazo
(1990-2040). Se describe asimismo la experiencia adquirida en relacion
con varios proyectos, principalmente en paises tropicales.

La aplicacion del Protocolo de Kioto hace necesarias unas definiciones
mutuamente aceptables para una gran diversidad de términos, de modo
que se puedan planificar y aplicar estrategias de secuestro efectivas. Adl,
por gemplo, s no se definen claramente paabras clave tales como
bosques, forestacion, reforestacion o deforestacion, o s no se establecen
claramente los principios para la contabilizacion del carbono, resultara
dificil comprender lasimplicaciones que se derivan delas diferentes acti-
vidades de uso de la tierra. Por consiguiente, € problema estriba en
obtener un conjunto de definiciones que sean Smplesy que estén en con-
cordanciacon losfinesdelaCMCC'y del Protocolo de Kioto. Para con-
seguir ese objetivo, las definiciones deberian ser aplicables a todas las
Partes, y deberian abordarse basdndose en datos que sea fécil conseguir.
Dicho proceso permitird a las Partes estimar los cambios del contingen-
te de carbono que seria necesario incluir en el cdculo de las cantidades
asignadas.

Al examinar las cuestiones relativas a uso de latierra, d cambio de uso
de latierray alasilvicultura, se presentan varias cuestiones criticas de
orden cientificoy técnico. ¢Cudles son lasimplicaciones de la utilizacion
de definiciones o de conjuntos de definiciones diferentes? ¢Deberdn ser
esas definiciones lo suficientemente flexibles como para dar cabida en
ellas a nuestros actua es conocimientos sobre la dindmica del carbono, y,
a mismo tiempo, a los avances e innovaciones futuros? ¢Como distin-
guimos entre las actividades directas inducidas por |os seres humanos, las
actividades indirectas inducidas por los seres humanos y la variabilidad
natural del medio ambiente que afectaalaabsorcidon y alaliberacion de
carbono? ¢Como diferenciamos entre las actividades humanas directas
anterioresa 1990y |as posteriores aesafecha? ¢Como medimos|os cam-
bios de los contingentes y flujos de carbono de manera transparente y
verificable alo largo del tiempo? ¢Hasta qué punto son permanentes los
contingentes de carbono? ¢Hasta qué punto debemos renunciar alaexac-
titud en la contabilidad a cambio de smplicidad?

En resumen, € presente Informe esta redactado teniendo presentes muy
diversas cuestiones referentes a los aspectos cientificos y técnicos del
secuestro del carbono en los sectores agricola y silvicola, asi como
las implicaciones del uso de latierra, el cambio de uso de latierray
las actividades forestales, sobre los aspectos medioambientales y
socioecondmicos, la conservacion y la gestion sostenible de los
recursos, y el desarrollo.

Robert T. Watson y David J. Verardo
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aprobado en detalle durante la XVI2 plenaria del IPCC (Montreal, Canadd, 1-8 de mayo de 2000)
representa la declaracion formalmente acordada por €l IPCC referente a la comprension actual del uso
delatierra, el cambio del uso de la tierray las actividades forestales, asi como su relacién con el
Protocolo de Kioto
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Bernhard Schlamadinger (Austria), Wim Sombroek (Paises Bajos), Sephen Prisley (EE.UU.), John Stone (Canada),
Raman Sukumar (India), y Riccardo Valentini (Italia)



Introduccion

En virtud ddl articulo 3.1 del Protocolo de Kioto, las Partes en €
Anexo | han acordado limitar sus emisiones de gases de efecto inver-
nadero (GEI) entre 2008 y 2012.

El Protocolo de Kioto contiene disposiciones redactadas con objeto de
que las Partes vinculadas d Anexo | tengan en cuenta las actividades
de forestacion, reforestacion y deforestacion (FRD), asi como otras
actividades acordadas de uso de latierra, cambio de uso delatierray
silvicultura(UTCUTS) parael cumplimiento de suscompromisosen
e marco del articulo 3.

Parahacer redidad € Protocolo deKioto seranecesario consderar diver-
sascuestiones en relacion conlasactividadesde UTCUTS. Algunasde
€8S Cuestiones son:

. Definiciones, talescomo: cambio deuso delatierra, bosques, acti-
vidadesforestales (en particular, forestacion, reforestaciony defo-
restacion), carbono amacenado, actividad humana relacionada,
actividad humanadirectamente relacionada.

*  Cuestiones metodol égicas, tales como:

(1 Reglasparacontabilizar lasvariacionesde carbono dmace-
nedo y las emisionesy absorciones de GEI procedentes de
actividadesUTCUTS, y en concreto:

reservorios de carbono que se han deincluir;

—  formas de implementar los términos “desde 1990”,
“actividad humanadirectamenterelacionada’, y “ acti-
vidad humanarelacionadd’;

—  manegasdehaoer frentealosriesyosy alosefectosdefenc-
menostaescomo losincendios, las plages, 0 los sucesos
meteorol 6gicos extremos, vaores de referencia; perma:
nencig; variabilidadinteranua y decend del dima; y fugas

—  exactitud, precison eincertidumbresen e seguimien-
todel carbono amacenadoy delos GEl;

(1 Metodologias, como la georreferenciacion o € muestreo
estadistico, vinculadas alaidentificacion delastierrasenlas
que se realizan actividades definidas en € articulo 3.3,
aceptadas en virtud del articulo 3.4 0 asociadas aactivida
des basadas en proyectos, en € marco del Protocolo de
Kioto, y alamedicion y estimacion de las variaciones del
carbono amacenado y delos GEl,

[1  Procedimientosde verificacion;

*  Deerminar quéactividadesadicionadesy dequémanera, en apli-
cacion del articulo 3.4, serénincluidas.

*  Determinar como sevaavincular e primer periodo de compro-
miso y |os periodos de compromiso siguientes.

*  Determinar las actividades basadas en proyectos que seincluyen,
y lamaneraen que seincluyen.

. Determinar lasmejoras que, en su caso, serianecesario introducir
en las Directrices revisadas de 1996 del IPCC sobre los inven-
tarios nacionales de GEI y en |as Directrices sobre précticas ade-
cuadasy gestion deincertidumbresen relacion con losinventarios
necionalesde GEl.

. Determinar, en su caso, los criterios nacionales y/o interna-
cionales de desarrallo sostenible que seria posible asociar alos
articulos 3.3y 3.4y alas actividades basadas en proyectos, asi
como susimplicaciones.

4. Enconsecuencia, como ayudaalas Partesen € Protocolo, sehareunido
en e presente Resumen para responsables de politicas (RRP) infor-
macion cientificay técnicaestructuradaen tres partes:

. EnlaPartel sedescribee proceso del ciclo de carbono mundial,

y seestablece un contexto paralas seccionesrelativasaFRD, y las

actividades humanas adicional es directamente rel acionadas.

*  EnlaParte Il seabordan cuestiones importantes con respec-
to alas definiciones y a las reglas de contabilizacion. En la

Partell seexponen diversasopcionesy seexaminan lasimplica-

cionesy lainterrelacion entre las distintas opciones.

*  LaPartelll contieneinformacion que podriaser de utilidad para
|los Gobiernos alahorade examinar estas cuestiones, a saber:

(] Unaevaluacion delautilidad delosmodelosy delautilidad
y codto delasmedicionesefectuadasentierrao mediantetele-
deteccion, y de las técnicas de seguimiento que permitirian
evauar lasveriacionesdel carbono almacenado.

(] El potencial de variacion acorto plazo (primer periodo de
compromiso) del carbono almacenadoy de contabilizacion
delasactividades, tanto enlos paisesvinculadosa Anexo|l
como anivel mundid.

(] Cuestionesdeespecid relevanciaparalasactividades basa
das en proyectos.

(] Unaevauacion deen qué medidalas Directricesrevisadas
del IPCC de 1996 con respecto alosinventariosde GEI se-
rian aplicables a efectos de contabilizacion, tanto a nivel
nacional como en términos de proyectos, a la luz del
Protocolo deKioto.

[ Lasimplicacionesquelosarticulos 3.3y 3.4y lasactivida
desdelosproyectostendrian desded punto devistade de-
sarrollo sostenible; es decir, |as consideraciones socioeco-
némicasy medioambientales.

Partel

2. Consderacionesgeneralessobreed ciclo de carbono mundial

5. Ladinamicade los ecos stemas terrenos depende de las interacciones

entre diversos ciclos biogeoquimicos, particularmente el ciclo del car-
bono, loscidlosdenutrientesy € ciclo hidrol 6gico, todoslos cudespue-
den resultar modificadospor lasactividades delaspersonas. Lossste
mas ecoldgicos delaTierra, por medio deloscuaese carbono queda
retenido enlabiomasaviva, enlamateriaorganicaen descomposicion
y end suelo, desempefian un papel importante en € ciclo del carbono
mundid. El carbono esintercambiado demaneranaturd entreestosss-
temasy laatmdsferamediantel os procesos defotosintesis, respiracion,
descomposicion y combugtion.  Las actividades humanas dteran €
carbono dmacenado en esosreservoriosy losintercambios entre éstos
y laamoésferamedianted uso delastierras, € cambio deuso delastie-
rras 'y las actividades forestdes (UTCUTS), entre otras actividades.
Enlosultimossiglos se han liberado cantidades sustanciales de carbo-
no como consecuenciade latalade bosquesenlatitudesatasy medias,
y enlostropicosduranteladitimapartede sglo XX. [1.1.1.2]%

1 Losnimeros quefiguran entre corchetesa find de éstey delos parrafos siguientesindi-
can las secciones correspondientes del | E que contienen mésinformacion a respecto.
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Uso delatierra, cambio deuso delatierray silvicultura

Tabla1: Cantidad mundial de carbono presente en la vegetacion y en los reservorios de carbono hasta una profundidad de 1 m.

Area Carbono mundial almacenado (Gt C)
Bioma (10° ha) Vegetacion Suelo Total
Bosquestropicales 1.76 212 216 428
Bosgues templados 1.04 59 100 159
Bosques boreales 137 88 471 559
Sabanastropicales 2.25 66 264 330
Herbazal es templados 1.25 9 295 304
Desiertosy semidesiertos 4.55 8 191 199
Tundra 0.95 6 121 127
Humedales 0.35 15 225 240
Tierras de cultivo 1.60 3 128 131
Total mundial 15.12 466 2011 2477

Nota: Aungue existe unaincertidumbre considerable con respecto alas cifrasindicadas, dada la ambigiiedad de | as definiciones de bioma, esta tabla proporciona
sin embargo una panoramica general de lamagnitud del carbono almacenado en |os sistemas terrenos.

El carbono esabsorbido tanto por lavegetacion como por lossuelosde
los ecosistemas terrenos. La cantidad de carbono almacenado es
actuamente mucho mayor en los suelos que en la vegetacion, parti-
cularmente en los ecosistemas no forestados de latitudes medias y
atas[1.3.1, Tablal del presente Resumen].

Entre 1850 y 1998 se han emitido alaatmdsfera, como consecuencia
del quemado de combustibles de origen fdsil y de la produccion de
cementos, aproximadamente 270 (+30) Gt C en forma de didxido de
carbono. Como consecuencia del cambio de uso de la tierra, pre-
dominantemente de los ecosistemas forestales, se han emitido unas
136 (+55) Gt C. Ello ha dado lugar a un aumento del contenido de
dioxido de carbono en laatmdsferade 176 (+10) Gt C. Las concen-
traciones en la atmasfera aumentaron de 285 a 366 ppm gproximada:
mente (esdecir, en un 28% aproximadamente), y un 43% aproximada-
mente de las emisiones totales en ese periodo han permanecido en la
amosfera. Seestimaqued resto, unas 230 (+60) Gt C, hasido absor-
bido en cantidades aproximadamenteiguales por los océanosy por los
ecosistemas terrenos.  Asl, en conjunto, los ecosistemas terrenos
parecen haber sido una fuente neta comparativamente pequefia de
diéxido de carbono durante ese periodo. [1.2.1].

EnlaTabla2 seindican |osbalances anua es medios de carbono mun-
dia para1980-1989y 1989-1998. Enellapuedeversequelastasasy
tendencias delaabsorcidn de carbono por |os ecos stemasterrenos son
bastante inciertas. Sin embargo, durante esos dos decenios, |os eco-
sistemasterrenos pueden haber constituido un pequefio sumidero neto
dediéxido decarbono. Este sumidero terrend parece haber tenido lugar
apesar de las emisiones netas ala atmosfera como consecuencia del
cambio deuso delatierra, principalmente enlostrépicos, quehansido
del,7+0,8 Gt Clafioy 1,6 + 0,8 Gt C/afio durante esos dos decenios,
respectivamente. Laabsorcion netade carbono terrena, queequilibra
gproximadamente lasemisiones provenientesdel cambio deuso dela
tierraenlostropicos, sedebealasprécticasdeuso delatierray d rebro-
tenaturd enlaitudesatasy medias, alosefectosindirectosdelas acti-
vidades humanas (por gjemplo, fertilizacion por COo y deposicion de
nutrientes) y a cambio del clima (tanto natural como antropogeno). En
laactualidad, no es posible determinar laimportanciarel ativade esos

10.
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procesos diferentes, que varian también seglin las regiones. [1.2.1, y
Figural-1].

Losmode os de ecos stemasindican quelaabsorcidn adicionad dedié-
xido de carbono delaatmosferamundia como consecuenciaindirecta
delas actividades humanas (por g emplo, lafertilizacion por COo0la
deposicion de nutrientes) subsistira probablemente durante varios
deceniosenlosecosstemasforestaes, aunque es posiblequedisminuya
de maneragradual, y |os ecosistemas forestales podrian incluso con-
vertirseenfuente. Ello sedeberiaen parteaquelacapacidad deloseco-
sistemas para absorber mas carbono podria estar limitada por los
nutrientes'y por otrosfactoresbiofisicos. Otrarazén esquelatasade
fotosintesisen a gunostipos de plantas podriano crecer indefinidamente
amedidaque aumente laconcentracion de diéxido de carbono, entanto
quelarespiracion heterotropicaaumentaraprevisiblementes subenlas
temperaturas. Hay quetener también en cuentaladegradacion delos
ecosistemas que puede acarrear un cambio del clima. Estasconclusio-
nes se basan en d efecto del CO, futuroy del cambio climético sobre
¢ actua sumidero tnicamente, y no tienen presentesni lafuturadefo-
restacion ni las actuaciones encaminadas a potenciar |0s sumideros
terrendesparalos que no sehan redizado andlisis comparables. Dado
¢ grado deincertidumbre actua de nuestros conocimientos respecto
delaaclimatacion delos procesosfisiol dgicos, delaslimitacionescli-
méticasy delasrespuestasreciprocas entre los distintos procesos, las
proyecciones que acancen mas alla de unos cuantos decenios serén
atamenteinciertas. [1.3.3]

Enausenciade grandes dteraciones, losbosquesrecién plantadoso en
regeneraci on seguirén absorbiendo carbono durante 20 a50 afios, 0 més
aln, una vez establecidos, dependiendo de las especiesy de las con-
dicionesdd lugar, aunquetoda proyeccion cuantitativague abarque més
aladeunosdeceniosseraincierta [1.3.2.2]

Lasemisionesdemetano (CHy) y de xido nitroso (N2O) estan influidas
por e uso delatierra, € cambio deuso delatierray lasactividadesfores-
tales(por gemplo, larestauracion deloshumedales, € quemado debio-
masao lafertilizacion delosbosques). Por ello, paraevauar lasimpli-
caciones de las actividades UTCUTS en términos de gases de efecto
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Tabla 2: Balance anual medio de CO, entre 1980y 1989y entre 1989 y 1998, expresado en Gt C/afio (loslimites de error corresponden a un
interval o estimado de confianza del 90%).

de 1980 a 1989 de 1989 a 1998
1) Emisiones provenientes de laquemade combustibles de origen fésil 5505 6.3+ 0.6
y delaproduccion de cementos
2) Almacenamiento en laatmosfera 3302 3302
3) Absorcion por los océanos 20+£0.8 23+0.8
4) Absorcionterrena neta= (1) —[(2)+(3)] 0.2+1.0 0.7+1.0
5) Emisionesdebidasa cambio deuso delatierra 1.7+0.8 1.6+0.8°
6) Absorcion terrena residual = (4)+(5) 19+13 23+13

a
b

Obsérvese que hay una superposicion de un afio (1989) entre los dos periodos decenal es.
Esta cifrarepresentalas emisiones anual es medias para 1989-1995 sobre |as que se dispone de datos.

invernadero habriaque considerar explicitamentelasvariacionesdelas
emisionesy eliminacionesde CH, y deN-oO, cuyamagnitud esincier-
ta. Enlaactualidad, no existen unas estimaciones mundiaesfiablesde
esas emisiones'y eliminaciones por lo que serefiere alas actividades
UTCUTS[1.2.2/3,3.2.9]

Partell

31

13.

14.

Cuestionesrelativas alasdefiniciones

A losefectosde presente Informe Especid, y paraun éreay un perio-
do detiempo dados, lacontabilizacién total del carbono consistiriaen
una contabilizacion completa de las variaciones del carbono al-
macenado, incluyendo todos |os reservorios de carbono. Unaconte
bilizaciontota del carbono entodas|astierrasde cadapais permitiria,
en principio, obtener & intercambio neto de carbono entrelos ecosis-
temasterrenosy laatmdsfera. Sin embargo, en el Protocolo deKioto
se especificaque hay que considerar las &easterrestresen lasque se
redlizan alguna actividad “humana directamente relacionada [con €
cambiodel usodelatierra]” desde 1990 (articulo 3.3) o humanarela-
cionada (articulo 3.4).[2.3.2.5]

Bosgues, forestacion, reforestacion y deforestacion

Hay muchas definiciones posibles de “bosque’ y maneras de definir
lostérminos“forestacion”, “reforestacion” y “ deforestacion” (FRD).
Laeleccion deunau otradefinicion determinaralastierrasy laexten-
sién detierrasdelos paises vinculados a Anexo | que seincluyen en
e dcancedd articulo 3.3, lastierras vinculadas a actividades inclui-
dasend aticulo 3.3 (enlo sucesivo, “tierrasvinculadesd articulo 3.3").
Lacantidad de tierraincluida tendrdimplicaciones con respecto ala
variacion del carbono amacenado contabilizado en virtud del articu-
03.3. [22.2,2.2.3,32,35.2,35.3]

Se desarrollaron siete escenarios que combinan las definiciones de
bosquey de FRD y quereflgjan toda una serie de métodos que podrian
adoptarse. No se ha pretendido que |os escenarios sean exhaustivos.
Pueden dividirse en dos grupos representativos, que se andizan en e
Resumen pararesponsablesdepaliticas: 1) escenariosenlosquesolo
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16.

17.

hay unaconversi6n de bosque en no bosque (es decir, enlosque un cam-
bio de uso de latierra desencadenala contabilizacion en los términos
del articulo 3.3) (por gemplo, & escenario del IPCC), y 2) escenarios
enlosquelavariacion delacubiertavegeta o lasactividadesrediza-
dasen dladesencadenan lacontabilizacion enlostérminos de articu-
103.3 (por gemplo, losescenariosdelaFAQ). [2.2.2,2.2.3,32,35.2,
35.3, Tabla3-4]

L os paises han definido los conceptos de bosquey de otrastierras fo-
restales en términos de i) necesidades juridicas, administrativas o
culturdes; ii) uso delastierras; iii) cubiertade dosdl; o iv) densidad
de carbono (esencid mente, densidad de biomasa). Estas definiciones
no fueron elaboradasteniendo presente el Protocolo deKioto, por loque
podrian no ser suficientes paralas necesidades que dimanan delosarti-
culos33y34. [22.2,3.2]

Las definiciones de bosque basadas en consideraciones juridicas,
adminigtrativas o culturales adolecen de limitaciones a efectos de
contabilizar e carbono, yaque pueden guardar escasarelacién conla
cantidad de carbono presente en un lugar dado. [2.2.2, 3.2]

Lamayoriade las definiciones de bosque estén parcia mente basadas
en un unico umbral de cubierta de dosel minima. A los efectos del
articulo 3.3, sin embargo, esas definiciones podrian dgar fuerade la
contabilidad ciertas variaciones del carbono almacenado. Asi, por
gemplo, s en una definicion de bosque se utilizara como umbral un
valor elevado de cubiertade dosel (por gemplo, un 70%) seriaposible
talar numerosas &reas dispersas de bosque y de terreno boscoso, 0
podriaaumentar lacubiertade éstas, sin que sellegaran acontabilizar
las pérdidas 0 ganancias de carbono en los términos del articulo 3.3.
S, por e contrario, sefijaraun umbra bajo (por gemplo, un 10% de
cubiertade dosdl), se permitiriaque un bosque espeso sufrieraunade-
gradacion considerable y que se liberaran cantidades notables de car-
bono sin que la accidn gercida se conceptuara como deforestacion.
Del mismo modo, un bosque que tuviera, por gemplo, un 15% de
cubiertadedosel podriamejorarse considerablemente sin necesidad de
realizar actuaciones conceptuadas como forestacion, reforestacion o
deforestacion enlostérminosdd articulo 3.3. Paraabordar estos pro-
blemas podria recurrirse, en particular, a la utilizacion de umbra
les nacionales, regionales o biomicos; por gemplo, una cubierta de
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dosel baja para las sabanas y una ata para los bosques himedos.
[222,32,33.2]

L as definiciones de bosque basadas en umbrales de densidad de car-
bono plantean problemas similares que las basadas en la cubierta de
dosdl. [2.2.2]

Existen varias maneras de abordar |as definiciones deforestacion, refo-
restacion y deforestacion. Una de ellas se basa en e concepto
de cambio de uso delatierra. Ladeforestacion puede definirse como
laconversién de unaextens 6n boscosaen no boscosa. Lareforestacion
y laforestacion pueden definirse como laconversion detierrasno bos-
cosas en boscosas, diferenciandose Unicamenteen el tiempo durante e
que lastierras han carecido de bosques. [2.2.3,3.2]

Podria proponerse una definicion alternativa de la deforestacion
basada en una disminucion dada de la cubierta de dosdl o de laden-
sidad de carbono, 0 en € rebase de uno de una secuencia de umbra-
les. Del mismo modo, laforestacion y lareforestacion podrian defi-
nirse también en términos de un aumento delacubiertade dosel o de
ladensidad de carbono. Ninguna de estas definiciones tiene que ver
con & concepto de cambio del uso delastierras. [2.2.2, 3.2]

Unadefinicion de bosgue basada estrictamente en la cubierta de dosel
real, sin tener en cuenta la cubierta de dosel potencia, haria que las
cosechasy e desplazamiento de la agricultura se conceptuaran como
deforestacion y laregeneracion como reforestacion, creando asi &reas
adiciondesdetierrasalosefectosdd articulo 3.3. Si ladefinicion de
bosgue estuvierabasadaen lacubiertade dosdl potencia en el estadio
de madurez en e contexto de las précticas de uso de lastierras previs-
tas, las actividades de cosecha y regeneracion podrian no quedar
contempladasen € articulo 3.3. [2.2.2,2.2.3,3.2]

Algunas definiciones de reforestacion habituadmente utilizadas
abarcan las actividades de regeneracion de arboles inmediatamente
después de una dteracion o de unarecoleccion, en ausencia de cam-
biosen d uso delastierras. Si, por gemplo, ladefinicion de defores-
tacion o e sistema de contabilizacion no incluyen las dteraciones ni
las recolecciones, no se contabilizarén las emisiones procedentes de
una extenson recolectada. En este gemplo particular, la absorcion
debida alaregeneracion seria contabilizada, con lo que se obtendrian
créditos potencia mente importantes para los que no se produciriala
correspondiente eliminacion neta de carbono de la aamdésfera. Este
tema podriatenerse en cuentaalahorade definir e sistemade conta-
hilizacién. [2.2.3.2]

El empleo de definiciones en virtud de las cuales se crean tierras
relativasa articulo 3.3 medianted ciclo recoleccidn-regeneracion (por
gemplo, incluyendo larecol eccidn en ladefinicion de deforestacion, o
la regeneracion en la definicidn de reforestacion) tiene varias conse-
cuencias. Asi, por gemplo, unapropiedad forestal gestionadasobrela
base de un rendimiento sostenible mediante latalaciclicadeun &eade
bosque (por gemplo, recolectando 1/50 del bosquey regeneréndolo cada
afio en un ciclo de 50 afios) puede mantener un equilibrio aproximado
entérminos de carbono. Sin embargo, en este caso, solo lasextensio-
nes recol ectadas o regeneradas desde 1990 serén cond deradastierrasen
virtud ddl articulo 3.3. Lareanudacionde crecimiento (sumidero decar-
bono) en esas tierras arrojard un balance inferior a las emisiones de
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carbono producidas por larecol eccion hasta que todas las extensiones
del terreno seantierrasvinculadasd articulo 3.3. Diferentesmodosde
definicion y de contabilizacidn tendrian consecuencias diferentes a
efectos de contabilizacion. Asi, por gemplo:

* S secontabilizaran las emisiones resultantes de la recoleccion
durante un periodo de compromiso (metodologiaen funcion delas
tierras|; véaselaTabla3), entoncesdurantee primeroy lossub-
siguientes periodos de compromiso podriaobtenerse un débito neto
en una propiedad forestal gestionada que estuvieraen equilibrio
aproximado en términos de carbono.

* S no se contabilizaran las emisiones provenientes de la reco-
leccion durante un periodo de compromiso antes de laregenera-
cion (metodologiaen funcion de lastierras |1; véase laTabla 3),
entoncesduranteel primeroy los subsiguientes periodos de com-
promiso seobtendriaen general un crédito neto delaregeneracion
en una propiedad forestal gestionada que estuvieraen equilibrio
gproximado en términos de carbono. Este crédito se compensa:
riaen ciertamedidacon lasemisionesretardadas provenientesde
losresiduos delossuelosy delarecoleccion.

e S no se contabilizaran las emisiones provenientes de la
recol eccidn durante un periodo de compromiso (metodologiaen
funcion de las actividades; véase la Tabla 3), entonces durante
el primero y los subsiguientes periodos de compromiso se
obtendria un crédito neto de la regeneracion en una propiedad
forestal gestionada que estuviera en equilibrio aproximado en
términos de carbono. En lapréctica, seriamuy dificil separar
|os cambios de | os reservorios de carbono del suelo asociados
alas actividades de recoleccidn y de regeneracion.

En cada uno de estos métodos, |os cambios contabilizados del

carbono almacenado serian, en genera, diferentes del intercambio

neto real de carbono entre esta propiedad forestal que seutilizacomo
ejemplo y la atmésfera durante un periodo de compromiso.

[3.2,35.2]

La forestacion suele definirse como la creacion de bosgue en
tierras que han sido no boscosas durante cierto periodo detiempo (por
gemplo, de 20 a50 afios, 0 més) y que se destinaban anteriormente
aun uso diferente. El periodo preciso quediferencialastierrasfores-
tadas delasreforestadas no esimportante paracontabilizar lastierras
contempladasen € articulo 3.3, semprey cuando lareforestaciony
laforestacion reciban un trato idéntico en € Protocolo, tal y como ocu-
rreenlasDirectricesrevisadasdel |PCC de 1996 sobrelosinventarios
nacionales de gases de efecto invernadero2. [2.2.3,3.3.2]

2. En ¢ Glosario de dichas Directrices se describe la aforestacion como la plantacion de
nuevos bosques en tierras en que histéricamente no los ha habido. Estos bosques recién
creados se incluyen en la categoria de variaciones de las cantidades amacenadas en los
bosques y en otras biomasas forestales, en € médulo de cambio de uso de latierray silvi-
culturadelos cdlculos del inventario de emisiones, y lareforestacion se conceptia como la
plantacion de bosques en tierras que histéricamente han contenido antes bosgues, pero que
han sido convertidas en tierras paraagun otro uso. Los bosques replantados seincluyen en
|a categoria de variaciones de |as cantidades almacenadas en los bosgues y en otras bioma
sas forestales, en e mddulo de cambio de uso delatierray silviculturade los célculos del
inventario de emisiones. Ladeforestacion no figuraen e Glosario delas Directrices. En éstas
seindica, en referenciaa cambio de uso de latierra, que la conversion de los bosques se
denomina también deforestacion, y suele ir acompafiada de quemado. Las Directrices de
1996 fueron desarrolladas antes de que se gprobara el Protocolo de Kioto, por 1o que sus
disposiciones podrian no ser suficientes pararesponder alas necesidades de dicho Protocolo.



Tabla 3: Estimacion delavariacion mediaanual del carbono almacenado contabilizado para lasactividades FRD. Sehan aplicado los escenarios de definicion del IPCC y dela FAO, asi como tres métodos de
contabilizacion basados en € escenario de definicion dela FAO, parailustrar con los datos disponibles el efecto obtenido de métodos de contabilizacion diferentes. En esteanalisisno se hanincluido otros
escenarios de definicién descritosen la Tabla 3-4 del Capitulo 3. Lascifraseintervalos de valores de la tabla son ilustrativos, proporcionan estimaciones de primer orden, y podrian no abarcar todoslos
valoresdeincertidumbre. Los valores negativosindican emisiones de carbono, mientras que los val ores positivos denctan eliminaciones de carbono. Para mas detalles, véase la Tabla 3-17 del Capitulo 3.

Intervalo estimado devaloresdelavariacion mediaanual del
carbono almacenado contabilizado entre 2008y 2012 (Mt C/afio)
(incluye el carbono utilizado encima y debajo de la biomasa,

Tasamediadeabsorcion ~ Cambio de superficie (Mha/aio) yexcluyed carbono delos suelosy la materia organica muerta)
por FR (t C/ha afio) Escenario de definicion Escenario de Escenario de definicion
Valor medio Regeneracion Conversion delaFAO, definicion delaFAO, delaFAO, Escenario de
almacenado por D posterior ala de no bosque contabilizacion en contabilizacion en contabilizacion en definicion
Region Actividad (t Clha) recoleccion en bosque funcién delatierral funciéndelatierrall  funcion delaactividad del IPCC
Region boreal FR 04al2 31 0.1 —209a-162 -56a-8 5a48 0a2
Total (=Anexol) D 35 05 -18 -18 -18 -18
Tota FRD —227 a-180 —74a-26 -13a30 —18a-16
Region templada FR 15a45 54 05 -550a-81 -134a303 8la519 7ad4
Anexol D 60 12 -72 -72 -72 -72
Total FRD -622 a-153 -206 2231 9a4d47 -65a-28
Anexo | Total FR 85 0.6 -759a-243 -190a295 87a573 7a46
D 17 -90 -90 -0 -90
Tota FRD -849a-333 —280a205 —3a483 -83a-44
Region templada FR 15a45 n‘a 19 na n‘a n‘a 27al67
Total D 60 21 126 -126 126 126
Total FRD n‘a n‘a n‘a -99a41
Region tropical FR 4a8 na 26 na n‘a na 170a415
Total D 120 137 —1644 —1644 —1644 1644
Total FRD na n‘a n‘a —1474 a-1229
Total FR n‘a 46 n‘a n‘a n‘a 197 ab84
(sumadelostotaes D 16.3 —-1788 —788 —1788 -1788
regionales) Total FRD n‘a n‘a na —1591 a-1204

Notas: n/a=no seindicaningunacifra, por no conocerse el &reade regeneracion posterior alarecoleccion enlaregion tropica y parte delaregion templada. Ademés, laregeneracion posterior alatalaselectiva, habituamente utilizadaen lostrépicos, es

dificil de obtener mediante | os escenarios de definicion delaFAO. Se hasupuesto que lastasas de conversion de &rearecientes[“recientes’: paralas Partesvinculadasal Anexo |, FR afinalesdel decenio de 1980y comienzos del deceniode 1990,y D end
decenio de 1980; para Canaday laFederacion de Rusia, como excepci6n, acomienzosdel decenio de1990. Paralas actividades FRD en otrasregiones, € decenio de 1980] han sido vélidas desde 1990y van aseguir siéndolo hasta2012. El escenario de defini-
ciéndel IPCC incluyetransicionesentre usos detierrasforestalesy no forestalesen el marco del articulo 3.3. A losefectos de esta Tabla, se ha supuesto que no solo la plantacion, Sino también otras formas de establecimiento de terrenos, como €l establecimiento
natural, se consideran actividades FRD. El escenario de definicion delaFAQ incluye el ciclo recol eccidn/regeneracion, dado que laregeneracion se define como reforestacion. En el escenario de definicion delaFAO distinguimos tres modalidades de contabi-
lizacion, descritasen e parrafo 25y enlaSeccion 3.3.2 del Capitulo 3. Se pretende que |l as tasas de absorcion abarquen € intervalo de valores en que se esperaque sesitlie el vaor medio paracadaregion. Lacotainferior delavariacion mediaanud estimadadel
carbono corresponde alatasainferior de absorcion por FR, y lacotasuperior corresponde alatasasuperior. Sehasupuesto quee crecimiento delosarboles se gustaaunacurvasigmoidal. El &reaestimada de conversion entre no bosquey bosque deberfa con-
siderarse como un limite superior parael total delaregion templaday paralaregion tropical, yaque agunos paises podrian haber notificado plantaciones respecto de 1990 pero no respecto de 1980, y dado que algunas de | as plantaciones podrian no ser concep-
tuadas como resultantes de actividades FR segiin € escenario de definicion del IPCC. Al menos, paralos paises tropicales | as estimaciones de deforestacion son muy inciertas, y podrian adolecer de un error de hasta+50%.

sean)jod ap so|qesuodsa.l e.red uawunsay
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El articulo 3.3 abarcalas actividades FRD acaecidas desde 1990, aun-
quereconoce solo loscambios verificablesdel carbono almacenado en
cada periodo de compromiso. Por gjemplo:

*  Paralastierrasdeforestadasentre 1990y e comienzo del primer
periodo de compromiso, sdlo unafraccidn delasvariaciones del
carbono amacenado (como, por gemplo, las emisiones de
carbono retardadas procedentes del suelo y delos productos de
la madera, S es que se contabilizan) tendra lugar durante el
periodo de compromiso y se contabilizara como déhito en los
términos del articulo 3.3. S estastierras se reforestaran poste-
riormente, podriahaber carbono almacenado durante el periodo
de compromiso, y un crédito en los términos del articulo 3.3.
Ello significaria que e crédito recibido no concordaria con los
cambios redes del carbono amacenado o con losintercambios
netos de carbono con laamosfera desde 1990.

e Podria tropezarse también con otra discrepancia s las tierras
hubieran sido reforestadas o forestadas entre 1990 y 2008 pero
el carbono amacenado hubiera disminuido como consecuencia
de una recoleccion o de una dteracion natural durante un pe-
riodo de compromiso. Incluso aunque el &ea foresta y, posi-
blemente, € carbono almacenado hubieran aumentado desde
1990, seria posible consignar un déhito en un periodo de
compromiso. Con €ello se puede crear un incentivo negativo
paralacreacion de bosques bastante antes del primer periodo de
COmpromiso, ya que, aunque no se conceptuaria como crédito
ningln aumento del carbono amacenado anterior a 2008, la
pérdida posterior de dicho carbono contaria como débito.

Esos resultados podrian abordarse mediante diferentes combina

cionesde modalidades de definicion y de contabilizacion. [3.3.2]

Desde € punto de vistade las definicionesy de la contabilizacion del
carbono, se plantean algunos problemas con respecto aladelimitacion
de unafronteraentrelos fendmenos naturaesy |las actividades huma-
nas relacionadas cuando, por gemplo, se producen pérdidas de bosque
cuantiosas como consecuencia de incendios o de alteraciones tales
como laaparicion deplagas. Enloscasosrelacionadoscontierrasrela
tivasalosarticulos 3.3 0 3.4 en que se han producido incendios o pla-
gas en un bosque, cabe preguntarse si en la contabilizacion: i) no
deberiaincluirse ni lapérdidani lasubsiguiente absorcion de carbono
(quereflegjael cambio neto red del carbono dmacenado en esastierras
y € intercambio de carbono con laatmdsferaalargo plazo, pero quecrea
problemas alahorade seguir contabilizando como tierrarelativaalos
articulos 3.30 3.4 d dreaquemadaldefoliada; ii) deberiacontabilizar-
setanto lapérdidacomo lasubs guiente absorcion de carbono (querefle-
jad cambionetorea del carbono dmacenado en esastierrasy d inter-
cambio de carbono con laatmosfera, pero que creaun débitoinicial de
carbono para |la Parte concernida; iii) deberia contabilizarse sdlo la
pérdida de carbono (con lo que se sobreestimarian las pérdidas redes
de carbono admacenado, no se representarian losintercambios de car-
bono conlaatmdsfera, y secrearian problemasde contabilizacionen e
futuro); o iv) deberia contabilizarse sdlo la absorcion subsiguiente
(conlo queno sereflgarianlos cambiosredesdel carbono almacena-
do, no serepresentarian losintercambios de carbono con laatmdésfera,
y se conferirian créditos de carbono ala Parte concernida). [2.2.3.3]

En aquellos casos en que las tierras no estan contempladas en los
articulos3.303.4y enquelosincendios o las plagas desencadenan un
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cambio del uso de la tierra, las consecuencias son similares a la
deforestacion. S se permitiera la regeneracion de una cubierta de
vegetacion similar, esasdteracionesno darian lugar aun cambio dura-
dero del carbono almacenado. [2.4.4,2.2.3,2.3.3]

Actividades adicionales3

Cuando se estudialainclusion de actividades adicionaes en e marco
del articulo 3.4, € término “ actividad” puedeinterpretarse en un senti-
do amplio (que abarque, por gjemplo, lagestion de lastierras de culti-
v0) 0 més redtrictivo (que abarque, por gjemplo, el cambio de método
de labranza, lafertilizacion, o los cultivos de la cubierta). En ambas
interpretaciones se puede el egir, en principio, un metodo basado o bien
enlastierraso bien enlasactividades, 0 en ambos (véaselaseccion 4).
Lamaneraen que se combinen esas decisiones afectardalaexactitud,
laviabilided, € codto, latransparenciay laverificabilidad con que sevigi-
leny notifiquen lasemisionesy laseliminaciones, en particular delos
GEl digtintosdel CO», y con que selesatribuyan determinadas activi-
dades especificas. [2.3.2.2,4.3.1,4.3.2]

El término “actividad en sentido amplio” hace referenciaaunaactivi-
dad basadaen latierrao en laextension detierra, y enlaque seinclu-
yed efecto neto detodaslas précticas aplicadasen esamismaérea. Es
probable que una definicion en sentido amplio haganecesariaunacon-
tabilizacion en funcion de lastierras (véase d parrafo 34). Este modo
de definicion reflgaria los efectos netos de las emisiones o de las
eliminaciones tanto con respecto alas précticas que agotan € carbono
amacenado como a las que incrementan las eliminaciones por los
sumideros. Las definiciones amplias de actividad, particularmente
en aquellos casos en que hay cambio de uso delatierra, podrian hacer
dificil separar los cambios inducidos por los seres humanos de los
inducidos por causas naturales. [2.3.2,4.3.2]

Ladefinicion de “actividad” en sentido restringido esta basada en las
précticasindividuaes, como lareduccién delalabranzaolagestion del
aguade regadio. Ladefinicion restringida podria permitir una conta-
bilizacion en funcidn delas actividades, aunque también seriaposible
unacontabilizacion enfuncion delastierras. Enéd primer caso senece-
Sitarén, para cada préctica, unas definiciones discretas, ademés de las
correspondientes tasas de emisiones o de eiminaciones. Estetipo de
definiciones hace que seamas posible que tengan lugar multiplesacti-
vidades en unasola area, con lo que suscita cuestiones desde € punto
devigtadelacontabilizacion (véased parafo 33). Lasdefinicionesres-
tringidas de actividad podrian facilitar la distincion entre los cambios
inducidos por los seres humanosy las influencias naturales (véase €
parrafo45). [4.2.1,4.3.2,4.34]

Contabilizacion del carbono

Un sistema de contabilizacion del carbono bien disefiado permitiria
registrar y notificar de manera transparente, congruente, compara-
ble, completa, exacta, verificabley eficientelas variaciones del carbo-
no almacenado y/o delasemisionesde GEI producidas por lasfuentes
y la absorcién por los sumideros como resultado de las actividades

3. Las cuestiones técnicas que se abordan en e parrafo 26 pueden ser también apliceblesa
las actividades adicionales adoptadas en €l marco del articulo 3.4, pero no serepetirén aqui,
por razones de concision.
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Contabilizacion basada
en las tierras

Definicion de actividades UTCUTS
aplicables segun el Protocolo de Kioto,
como referencia

Unidades de tierra por actividad

Contabilizacion basada
en las actividades

Definicién de actividades UTCUTS
segun el Protocolo de Kioto

Variaciones del carbono almacenado y de
las emisiones netas de GEI por actividad,
por unidad de areay por periodo de tiempo

Variaciones del carbono almacenado y de )
ETAPA 3 las emisiones netas de GEl por Area de tierra por actividad
unidad de tierra y por periodo de tiempo
Y
ETAPA 4 Suma extensiva a las unidades de tierra 'y Suma extensiva a las actividades y
al periodo de compromiso al periodo de compromiso

Figura1l: Metodologias de contabilizacion

32.

aplicables de uso delastierras, delos cambios de uso delastierras, y
delasactividadesy proyectosforestalesen € marco delos correspon-
dientesarticulosdel Protocolo deKioto. Esosdatos serfan necesarios
paraevauar € cumplimiento deloscompromisos contraidoscon arre-
glo a Protocolo de Kioto. Se describen a continuacion dos posibles
métodos de contabilizacién encaminados a cumplimiento de esos
requisitos; podriaadoptarse uno cua quieradeellos, 0 unacombinacion
de ambos (véaselaFigural) [2.3.1]

Una contabilizacion “en funcién delastierras’ utilizariacomo punto
de partida e carbono total amacenado en los reservorios de carbo-
no vaidos presentes en tierras sometidas a actividades contempla-
dasen el articulo 3.3 0 aceptadasen virtud del articulo 3.4. Paradllo,
habra que identificar antes |as actividades vélidas y, a continuacion,
las unidades de tierra en que tienen lugar esas actividades. Segui-
damente, sedeterminalavariacion del carbono almacenado en dichas
unidades durante el periodo correspondiente. Si se aplica una
metodologia en funcion delastierras, seradificil discernir € impac-
to delosefectosindirectos sobred carbono dmacenado (véased parra
fo 44). Asimismo, habria que contabilizar las estimaciones de
emisiones de gases de efecto invernadero distintosdel CO». Podrian
realizarse modificaciones, por jemplo, con respecto a los valo-
res de referencia, las fugas, € ritmo de evolucion, la permanencia
y lasincertidumbres. Las emisionesy eliminaciones totalizadas de
CO», contabilizadas son iguales ala suma de las variaciones (vaor
neto de modificaciones) del carbono amacenado para todas las
unidades de tierra durante el periodo de tiempo especificado.
[23.2,332]

33. Una contabilizacién “en funcién de la actividad” tomaria como

punto de partida la variacion del carbono almacenado en los
reservorios de carbono vélidos y/o de las emisiones o €liminaciones
de gases de efecto invernadero como consecuencia de las activi-
dades UTCUTS designadas. Tras definir las actividades validas, se
determina en primer lugar e impacto de cada actividad perti-
nente sobre &l carbono almacenado por unidad de &reay por unidad
de tiempo. El valor asi obtenido se multiplica por € &area sobre la
que se desarrolla cada actividad, y por los afios durante los que se
aplicao por laduracion del periodo de compromiso. Pueden intro-
ducirse modificaciones con respecto a, por giemplo, los valores
de referencia, las fugas, el ritmo de evolucién, la permanencia,
o las incertidumbres. Las emisiones o eliminaciones totalizadas
contabilizadas se calculan mediante una suma extensiva a todas
las actividades védlidas. En teoria, un area de tierra dada podria
contabilizarse més de una vez si en ella se realizan mdltiples
actividedes. Si los efectos de las actividades no son aditivos, se
obtendria de ese modo una contabilizacion inexacta. Ental caso, el
carbono almacenado resultaria especiamente dificil de verificar.
Alternativamente, las Partes podrian decidir que en cada unidad de
terreno no puede tener lugar més de una actividad. En tales casos,
el efecto conjunto de mdltiples précticas realizadas en una misma
area se consideraria como una sola actividad. La contabilizacion
en funcion de la actividad podria iniciarse con el comienzo de
ésta, y concluiriacuando éstaterminara. Las variaciones de carbono
amacenado acaecidas antes del comienzo de la actividad no se con-
tabilizan, incluso aunque tengan lugar durante un periodo de com-
promiso. [2.3.2,3.3.2,4.3.3]
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34.

36.

37.

Lacontabilizacion en funcion delatierrapodriainiciarse con el comien-
zodelaactividad o podriadurar latotalidad del periodo de compromiso,
entanto quelacontabilizacién enfuncidn delaactividad seiniciariaal
comienzo delaactividad o d comienzo del periodo de compromiso, S
éste se produjeraméstarde. Tanto uno como otro método podriacon-
cluir con arreglo alas decisiones que adopten las Partes. Si lacontabi-
lizacion sehicieraen funcion delaactividad, no se contabilizarian, aun-
quetuvieran lugar durante un periodo de compromiso. [2.3.2]

Algunas actividades deberdn mantenerse persistentemente para con-
servar e carbono dmacenado, lo cua puedeinfluir enlosmétodosde
contabilizacién requeridos. Asi, por gemplo, lalabranza de conser-
vacion podriaaumentar €l carbono almacenado en lastierrasde cullti-
vo s se redlizara continuamente pero, cuando se practica durante un
tiempoy después seinterrumpe por un afio delabranzaintensiva debi-
da, por gjemplo, d tiempo 0 aun cambio de cultivo, podrian perderse
gran parte delas ganancias de carbono del suelo acumuladasen varios
ahos. Lasestimacionesdel terreno de cultivo enfuncion delastierras
deberianreflgjar e efecto neto de dichasgananciasy pérdidasenlatota-
lidad del &readurante el periodo de contabilizaciony deberian arrojar
unosresultados verificables, semprey cuando se dispongade unos pro-
cedimientos de muestreo estadisticamente representativos. Si lacon-
tabilizacion en funcion de las actividades se realizara Sin muestreo,
podriaarrojar unos resultados discordantes con las variaciones reales
del carbono durante el periodo de compromiso. [2.3.2]

Por razonestécnicas, lasemisionesy eliminaciones de dioxido de car-
bono pueden determinarse directamente en formade variaciones del car-
bono amacenado. Enlapréctica lasemisonesy diminacionesde meta-
no no pueden medirse directamente como variaciones de carbono
amacenado, aunque & metano y e Oxido nitroso pueden determi-
narse por otros medios. En €l anexo A del Protocolo deKiotoy enlas
Directricesrevisadas del IPCC de 1996 sobre |osinventarios naciona-
lesde gases de efecto invernadero seindican diversasemisionesde meta-
no'y de 6xido nitroso resultantes de numerosas actividadesdeuso dela
tierra (por gemplo, € cultivo de arroz, lafermentacion entérica, o los
suelosagricolas). S no seconsideraran lasemisiones netasde metano
y de 6xido nitroso, € impacto climético de las actividades forestales
podriano quedar reflgiado en € sistema de contabilizacion en lostér-
minos del Protocolo de Kioto. Lamanerade tratar las emisiones de
metanoy de 6xido nitroso con arreglo d articulo 3.3 merecetd vez una
mayor aencidny clarificacion. Paralasactividadesacordadas, € arti-
culo 3.4 no obligaaespecificar lamanerade contabilizar lasemisiones
netas de gases de efecto invernadero alosefectosdel cumplimiento de
los compromisos dimanantes del articulo 3.1 del Protocolo de Kioto.
[232,332]

Estetipo de contingentes de carbono podriaconsistir en: labiomasapre-
sentesobred suelo, d mantilloy losdetritusde madera, labiomasapre-
sente bgjo e suelo, & carbono del suelo, o & materid cosechado. El
impacto sobre esos diferentesreservorios de carbono puedevariar con-
sderablemente atenor delaactividad o del tipo de proyecto. Aunque
existen métodos paramedir todos |os reservorios de carbono, hastala
fechano se efectlia un seguimiento continuo de todos ellos, y 1os cos-
tos varian mucho. Un método conservador pararealizar una contabi-
lizacion selectivade losreservorios de carbono con objeto dereducir los
costos de seguimiento consistiriaen incluir todoslos reservorios para
los que se prevé una reduccion del carbono amacenado, omitiendo

30.

41.
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determinados reservorios en los que se prevé, con un grado de certitud
suficiente, que e carbono almacenado no variard 0 aumentara. Unos
métodos and ogos podrian utilizarse paralosflujos de gases de efecto
invernadero digtintos del CO». Seguin este planteamiento, la verifica-
bilidad se entenderiaen € sentido de que solamente cabria consignar
como créditos|os aumentos de carbono almacenado y las eiminacio-
nes por los sumideros que pueden ser medidos y sometidos a segui-
miento. [2.3.7,3.3.2,4.2.1]

Lacontabilizacion delasactividadesUTCUTSen e marco delosarti-
culos 3.3y 3.4 abarcadiferentestipos deincertidumbres, entreellasla
vinculadaalas medicioneso alaidentificacion detierrasrelaivasalos
articulos3.303.4, y laincertidumbrevinculadaaladefiniciony espe-
cificacion devaloresdereferencia, s loshubiera. Estaincertidumbre
puede contabilizarse de varias maneras. Un método consitiria en
ampliar laaplicacion de unas buenas directrices précticasalahorade
elegir losmétodosy € tratamiento que se dara alaincertidumbre de
estimacién desarrolladapor € 1PCC paraotras categorias de inventa-
rios. Otro método consistiriaen gjustar las variaciones estimadas del
carbono con criterio conservador, es decir, subestimando |os aumen-
tosy sobreestimando |as disminuciones de carbono dmacenado. Este
ultimo método permitiriallegar aun punto de equilibrio entreloscos-
tosde seguimientoy laposibilidad derecibir un mayor crédito de car-
bono o dereducir e déhito, aunque no seriaconformealos principios
establecidos paralaestimacion delasemisionesy eliminacionesenlos
inventarios de gases de efecto invernadero. [2.3.7]

Lasvariaciones del carbono almacenado presente en los productos de
lamederapodrian contabilizarse, en principio, como un componente mas
delaactividad que daorigen adichos productos, 0 como unaactividad
independiente de gestion de los productos delamadera. Si lagestion
delos productos de lamaderaestratada como unaactividad adicional
ene marcodd articulo 3.4, podriaser necesario no contabilizar lospro-
ductos delamaderabajo € concepto de otras actividades en e marco
delosarticulos3.303.4, paraevitar contabilizarlosdosveces. Unavez
quedichos productos sean comercializados, enlamayoriadelos casos
sulocdizacion serédificil. El planteamiento que actua mente gplicapor
defecto e |PCC sebasaen € supuesto de que d reservorio de produc-
tosdelamaderase mantiene congtantealo largo del tiempo, conlo cud
no se contabiliza. Sin embargo, S este reservorio varia considerable-
mente alo largo del tiempo, podria no contabilizarse un contingente
posiblemente muy importante. [2.4.2, 3.3.2, 45.6, 6.3.3, Tabla3, y
Seccion 8 del presente Resumen]

Lamejorade amacenamiento de carbono por efecto del uso de las
tierras, del cambio de uso delastierrasy delasactividades forestales
€s, en principio, reversible mediante actividades humanas, dteracio-
nes, o cambios medioambientales, incluido € cambio climético. Esta
reversibilidad potencial es un rasgo caracteristico de las actividades
UTCUTS, adiferenciade las de otros sectores. Estaposible reversi-
bilidad y no permanencia de carbono amacenado podria requerir
atencion alahorade hacer la contabilidad, por ejemplo haciendo que
los créditos obtenidos por lamejoradel carbono almacenado se equi-
libren contabilizando toda reduccion ulterior de dicho carbono, sea
cud fueresu causa. [2.3.6,3.3.2]

Si seestablecieran periodos de compromiso contiguosen el marco del
Protocolo de Kioto, no serianecesario crear incentivos en periodos sub-
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siguientes paraque las actividades reductoras del carbono almacena-
do se concentraran en periodos no contemplados. [2.3.2]

Laspoliticasdelos Gobiernoso de otrasingtituciones (por gemplo, las
reformas del régimen de propiedad de lastierras, o losincentivosfis-
caes) podrian establecer un marcoy unosincentivosparalareaizacion
deactividadesUTCUTS. Los cambiosen los mercados podrian tam-
bién afectar alas condicionesecondmicasrespecto del uso delatierra,
el cambio deuso delatierray lasactividadesforestales. Lacapacidad
paramedir € impacto de esas condiciones e incentivos dependerd, en
parte, del inventario de carbono y del sistema de seguimiento de cada
pais. A los paises, sin embargo, podriaresultarles muy dificil evauar
el impacto delas politicas de los gobiernos o de otrasingtituciones en
comparacion con otros factores humanos y naturales que inducen
variacionesdel carbono amacenado. [2.3.5,5.2.2]

Lavariabilidad natural (por gemplo, losciclosde El Nifio) y los efec-
tosindirectos delas actividades humanas, como lafertilizacion por dié-
xido de carbono, la deposicion de nutrientes o los efectos del cambio
climético, podrian afectar en gran medida a carbono almacenado
durante un periodo de compromiso entierrasvinculadasalosarticulos
3.303.4. Ladigtribucion espacid delasemisionesy eliminacionesde
gases de efecto invernadero por efecto de esos factores esincierta, d
igual quelapartedeélasquepodriaincorporarsea sistemade conta
bilizacion. Estasemisionesy diminaciones podrian ser grandesen com-
paracion con los compromisos del primer periodo de compromiso.
Este aspecto podriaser importante alahorade el aborar un marco de con-
tabilizacion. [2.3.3]

En d Protocolo de Kioto se especifica que, alos efectos del articu-
lo 3.3, la contabilizacion se circunscribira a la “actividad humana
directamente relacionada con € cambio del uso delatierray lasilvi-
cultura, limitadaalaforestacion, reforestaciony deforestacion” desde
1990. Cuando lasactividadesimpliquen cambiosen el usodelatierra
(por gjemplo, mediantelaconversion de herbaza es/pastizales en bos-
ques), conlos medios cientificos actua mente disponibles puede ser muy
dificil, por no decir imposible, distinguir laparte del cambio inducida
directamente por los sereshumanos delacausadapor factoresindirectos
y naturales. [2.34,3.3.2)

Cuando las actividades implican Unicamente cambios de gestion ba
sados en la definicion retrictiva en los términos del articulo 3.4 (por
gemplo, la labranza de conservacion) sin que cambie € uso de la
tierra, puede ser viable separar la variabilidad natural de los efectos
indirectos. Un método para ello consitiria en restar la variacion del
carbono almacenado en parcelas de referenciaen que no hayavariado
la préctica de gestion de la variacion medida en parcelas en que si
hayahabido modificaciones. Enlamayoriadeloscasos, este cdculo
puede realizarse mediante manipulacion experimental 0 mediante e
emparejamiento de parcelas, pero estos métodos pueden resultar
Costosos para &ress extensas. Pueden utilizarse también modelos de
ecosistemas, aungue se necesitan todavia ciertas mejoras que reduz-
canlaincertidumbre. Paracoadyuvar alaverificabilidad, podriaapli-
carse una.combinacion de modelosy de mediciones. [2.3.4, 4.34]

Los vaores de referencia pueden utilizarse en algunos casos para
digtinguir entrelosefectosdelasactividadesUTCUTSY otrosfactores,
como lavariabilidad natural o losefectosindirectosdelas actividades
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humanas, asi como paraseparar los efectosdelasactividadesrediza-
das en ausenciadeintervencion antes de 1990 con respecto a carbo-
no amacenado contabilizado y alasemisonesde GEl S setuviera
queaplicar & concepto devalor dereferenciaparacontabilizar anivel
naciona lasactividades en € marco del articulo 3.4, existen numero-
sasposibilidades, entrelasque cabe mencionar: 1) lavariacion del car-
bono amacenado o del flujo de carbono que se obtendrias las acti-
vidades prosiguieran como hastaahora; 2) lavariacion del carbono
amacenado o del flujo de carbono que seobtendrias semantuvieran
losnivelesde actividad de 1990; 3) lavariacion del carbono amace-
nado o del flujo de carbono que se obtendria s latierrano se gestio-
nase; 4) losindicadoresde rendimiento o las précticas de gestion habi-
tuales; 5) larapidez devariacion del carbono almacenado o del flujo
de carbono en 1990. Las primerastres de esas opciones podrian con-
Ilevar lautilizacion de un escenario contrapuesto alarealidad. Unade
lasdificultades que plantealautilizacion de va ores dereferenciacon-
trapuestosalaredidad eslaverificacion. [2.3.4, 4.6, 4.6.3.3]

Lacontabilizacion con arreglo alostérminos* cambio del uso delatie-
rrd’ y “slvicultura’ contenidosen el articulo 3.7 determinaralas emi-
sonesy absorciones de carbono que seincluirén end afio o periodo base
de 1990 paradgunospaises. Si lasactividadesquedan lugar aesasemi-
sionesy eliminaciones no seincluyeran en e acance delos articulos
3.30 3.4 durantelos periodos de compromiso, entonceslosinventarios
delospaisessujetosadichaclausulaenlostérminosde articulo 3.7 no
secd cularian sobrelamismabase que susemisionesen d afio o periodo
base de 1990. [3.3.2]

S se adoptaran reglas de contabilizacion diferentes para los corres-
pondientesarticulosdel Protocolo de Kioto, podriaser necesario esta
blecer unas reglas de decisi6n adicionales paradeterminar cud delas
reglasde contabilizacion esgplicablealastierrasque, alolargo ddl tiem-
po, estarén sujetasamultiplestipos de actividades. Podriaocurrir, por
gemplo, que sediese primaciaadeterminado conjunto dereglas de con-
tabilizacion existiendo otrasigualmente aplicables, delo cud sepodria
derivar un recuento por partidadoble. [2.3.2,3.3.2]

Se entiende por fugala variacion delas emisionesy eliminacionesde
gases de efecto invernadero externasa sistemade contabilizacion que
son resultantes de actividades que producen cambios internos en los
limitesdel sistemas de contabilizacion. Hay cuatro tiposdefugas, con-
sigtentes en: desplazamiento de las actividades, desplazamiento de
lademanda, desplazamiento delaoferta, y acumulacion deinversiones.
S hay fugas, € sistemas de contabilizacion no arrojard una evaua
cion exacta de los cambios totalizados inducidos por la actividad.
Aunque lasfugas suelen ser un efecto negativo, puede haber situacio-
nes (por gemplo, € efecto demostrativo de nuevos métodos de gestion
0 delaadopcidn detecnol ogias) en quelasreduccionesdelasemisio-
nes o las eliminaciones de gases de efecto invernadero rebasen las
fronteras del sistema de contabilizacion (efecto de rebase positivo).
Para algunas actividades y tipos de proyectos, las fugas pueden
abordarse aumentando la escala espacia y tempora de las fronteras
del sistema de contabilizacion (por ejemplo, incluyendo areas en
que pueden inducirse cambios en la eliminacion y en las emisiones
de gases de efecto invernadero). Sin embargo, las fugas pueden
rebasar € acance detodo limite de contabilizacion de actividades (por
gemplo, de los métodos nacionaes). Las fugas han de tenerse en
cuenta cuando se contabilizan en términos de proyectos, pero pueden
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producirse también cuando las actividades estén incluidas en el dcan-
cedelosarticulos3.3y 3.4.[2.35.2,5.3.3]

Partelll

5.

50.

51

52.

M étodos de medicién y de seguimiento

Laidentificacion, seguimiento y notificacion delastierras vinculadas
a los aticulos 3.3 y 3.4 puede realizarse mediante informacion
geogréficay estadistica. Lasvariacionesdel carbono dmacenadoy de
las emisiones netas de gases de efecto invernadero a lo largo del
tiempo pueden estimarse mediante una combinacion de mediciones
directas, datos sobre las actividades, y model os basados en principios
aceptados de andlisi's estadistico, inventarios de bosques, técnicas de
teledeteccion, mediciones de flujo, muestreo de suelos, y estudios de
Situacion ecoldgicos. Estos métodos difieren en exactitud, precision,
verificabilidad, costo y escalade aplicacion. El costo de medicion de
las variaciones de carbono almacenado y de las emisiones netas de
gases de efecto invernadero para un &ea dada aumenta en lamedida
en que aumenta la precision deseaday la heterogeneidad del paisgje.
[2.4,34]

Laresolucion espacial con que se haga el seguimiento tiene implica
ciones importantes desde € punto de vista de la exactitud y de los
costos. S se utiliza una pequefia &rea de tierra resolvible minima,
tanto e esfuerzo como e costo del seguimiento pueden llegar a ser
muy elevados. Si se utiliza unaresolucion espacia de escala gruesa,
las necesidades de datos pueden ser modestas, pero en € proceso de
promediacion pueden perderse importantes &reas en que e redlice
alguntipo de actividad. Asi, por gemplo, s losbosquesy ladefores-
tacion se definen en términos de cubierta de dosdl y ésta se evalla
sobre extensiones de 100 ha, la deforestacion de areas menores en €
interior de una extensidn unitaria podria no ser suficiente para que la
cubierta de dosel descienda bgjo e umbra de definicion de bosque.
Asi, dgunas variaciones del carbono almacenado podrian no resultar
contabilizadas y, del mismo modo, tampoco se contabilizaralafores-
tacion o reforestacion de éress pequefies. En otras paabras, hay
un punto de equilibrio entre laevaluacion exactay precisadelasvaria-
ciones de carbono amacenado y € costo. Con un disefio apropia-
do, sin embargo, podria obtenerse una estimacion estadisticamente
fisble. [2.2.2]

L acapacidad técnicaque necesitan las partesen el Anexo | paramedir,
redizar seguimientosy verificar lasvariacionesdel carbono dmacenado
y lasemisiones netas de gases de efecto invernadero atenor del Protocolo
de Kioto dependeraen gran medidadelas decisionesdelas Partescon
respecto aladefinicidn delostérminos mésimportantes en relacion con
el uso delatierra, € cambio de uso delatierray las actividades silvi-
colas. Dependeratambién, en particular, delasdecisionesque seadop-
ten respecto de las actividades adiciona es que podrian incluirse en e
articulo 34, y de s édtas se definen en términos amplios o restricti-
vos. En funcion de las decisiones que se adopten, €l establecimiento
de un sistema de seguimiento, informacion y verificacion en € mar-
co de los articulos 3.3 y 3.4 podria obligar a un esfuerzo conside-
rable alas Partes vinculadas en € Anexo |, en vista de la tecnologia,
los datos y los recursos requeridos, y del escaso tiempo disponible.
[24.1,34,43.2,435]

53.

6.1

55.
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En generd, las partes vinculadas a Anexo | disponen de la capacidad
técnicabésica(inventariosdd sueloy delosbosques, estudiosde situa
cion sobre d uso delastierras, e informacién obtenida mediante tele-
deteccion u otros métodos) para medir con regularidad el carbono
amacenadoy lasemisiones netas de gases de efecto invernadero delos
ecosistemasterrenos. Sin embargo, son muy pocos|os paises que rea-
lizan esasmediciones habitualmente, y particularmentelosinventarios
de suelos. Algunas partesen e Anexo | podran hacer uso de su capa-
cidad, con modificaciones minimas, para implementar los diversos
articulosdd Protocolo deKioto; otras, sin embargo, tal vez tengan que
reforzar sus sistemas de medicion existentes para desarrollar siste-
masoperacionales. LasPartesno vinculadasa Anexo | podrian nece-
Sitar lacapacidad técnica, indtituciond y financieraparamedir, redizar
un seguimiento y verificar las variaciones del carbono admacenado,
y para estimar las emisiones netas de gases de efecto invernadero.
[24.6,34.3,4.2]

Losmétodostécnicos que permiten medir y estimar lasvariacionesdel
carbono almacenado en labiomasaexistente sobre el suelo duranteun
periodo de compromiso de cinco afios se podrian considerar demasia-
do sensibles paracumplir lo requerido por € Protocolo. Existen tam-
bién métodos sengbles paraestimar € carbono dmacenado bgjo e suelo.
Sin embargo, las variaciones del carbono amacenado son en algunos
casos pequefiesy dificilesde evauar durante un periodo de compromiso
de cinco afios. Este problema puede resolverse adoptando unas técni-
cas de muestreo apropiadas, basadas en model os que tengan en cuen-
talavariabilidad espacid. Laconsecucion demétodosque mejoren alin
més|as estimaciones del carbono dmacenado enlavegetaciony ene
suelo dependeradelasinvestigacionesy del desarrollo de modelosen
e futuro, y esprobable quelos métodos asi obtenidos sean transferibles
entrelaspartes. [2.4.2,2.4.3,4.2.2,5.4.1]

Estimacionesde lasvariaciones medias anuales del
carbono almacenado, de las actividades FRD
contabilizadasy de algunas actividades adicionales

Forestacion, reforestacion y deforestacion

Dependiendo deladefiniciény del sistema de contabilizacion emple-
adoconarreglod articulo 3.3 del Protocolo deKioto, se obtendran esti-
macionesdiferentesdelasvariacionesdel carbono amacenado. Enel
Capitulo 3 del informe de base se describen siete escenarios de defini-
cion. LaTabla3ilugra, con datosy métodosdisponiblesen lafechade
Informe Especid, las variaciones estimadas del carbono almacenado
contabilizado como resultado de actividades FRD, con arreglo alosesce-
narios definitorios del IPCC y de la FAO, suponiendo que las tasas
recientes de conversion de &ea se mantienen constantesy excluyendo
¢l carbono delossuelosy delosproductosdelamadera. Parailustrar
¢l efecto delos diferentes métodos de contabilizacion, se han aplicado
tresmetodol ogias diferentes de contabilizacion del carbono alosesce-
nariosdelaFAQ. [3.5.3,3.5.4, Tabla3-4, Tabla3-17]

Segin € escenario dedefinicion del IPCC, lasestimacionesdelasvaria-
cionesanualesmediasdel carbono a macenado contabilizado debidasa
la forestacion y a la reforestacion entre 2008 y 2012 se ci-
fran, paralasPartesvinculadasa Anexoll, entre 7y 46 Mt Clafio. Estos
valores quedarian compensados por una variacion anual del carbono
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57.

59.

61.

amacenado por deforestaci dn de aproximadamente-90 Mt C/afio, con
lo quese obtendriaun cambio neto de-83 a-44 Mt Clafio. Suponiendo,
por gemplo, queen lasPartesvinculadasa Anexo | lastasasdefores-
tacion y reforestacion aumentaran en un 20% 4 entre 2000y 2012, la
variacion anua estimadadel carbono dmacenado aumentaria(deentre
7y 46 Mt Clafio) aentre 7'y 49 Mt Clafio. Suponiendo, también por
gemplo, queserebgjaran lastasas de deforestaci on en un 20%, las pér-
didasanuales estimadas ddl carbono dmacenado por efecto deladefo-
restacion sereducirian (de-90 Mt C/afio) a-72 Mt Clafio. [3.5.4]

Lostres métodos de contabilizacion del escenario de definicion dela
FAO arrojan resultados diferentes. Las variaciones anuales medias
estimadas del carbono almacenado contabilizado por efecto de la
forestacion y de lareforestacion se cifran, en las Partes vinculadas
Anexol, entre-759y -243 Mt Clafio segiin € planteamiento delaFAQ;
entre-190y +295 Mt C/afio segiin € planteamiento enfuncion delatie-
rrall delaFAQ; y entre87y 573 Mt C/ afio seglin el planteamiento en
funcion delaactividad delaFAO. Lasvariacionesanudesmediasesti-
madas del carbono almacenado por efecto deladeforestacion sesitlian
en unas -90 Mt C/afio paralos tres planteamientos, d igua queen €
escenario dedefinicion del IPCC. [3.5.4]

A efectos comparativos, las estimaciones de las variaciones anuales
mediasdel carbono almacenado contabilizado debidasalaforestacion
y alareforestacion entre 2008 y 2012 se cifran anivel mundia entre
197 y 584 Mt Clafio. Estos vaores quedarian compensados por una
variacion anua del carbono almacenado por deforestacion de aproxi-
madamente -1788 Mt C/afio, con |o que se obtendriaun cambio neto
de -1591 a-1204 Mt Clafio. Suponiendo, por gjemplo, que a nivel
mundia las tasas de forestacion y reforestacion aumentaran en un
20% entre 2000y 2012, lavariacion anual estimadadel carbono dma:
cenado aumentaria (de entre 197 a 584 Mt C/afio) a entre 208 y
629 Mt Clafio. [3.5.4]

Enlosescenariosde definicion del IPCCy end escenario dedefinicion
enfunciéndelastierras| delaFAO, lasvariaciones contabilizadas del
carbono almacenado concuerdan agrandes rasgos con las variaciones
reales entre 2008 y 2012 del carbono amacenado proveniente de la
tierra, enlostérminosdd articulo 3.3. Losescenariosde definicion del
IPCC y de la FAO conceptlian cantidades de tierras diferentes en el
marco del articulo 3.3, por lo que las estimaciones del carbono ama:
cenado delaTabla3 son diferentes.

Enlosescenariosde definicidn enfuncidn delastierras|| y enfuncion
delaactividad delaFAOQ, lavariacion del carbono almacenado conta-
bilizado no concuerda con los cambios redles entre 2008 y 2012 del
carbono amacenado en las tierras en los términos del articulo 3.3,
excepto en e caso delosciclos derotacion cortos

En ninguno de los dos escenarios de definicion concuerda el
carbono amacenado contabilizado con las variacionesreles del car-
bono almacenado entre 2008y 2012, ni con losintercambios netoscon
laamaosfera, anivel nacional y mundia, en parte porquelastierrasvin-
culadas al articulo 3.3 son pequefias en comparacion con laextension
forestal naciona y mundid. [3.3.2, 3.5.4]

4. El porcentaje de 20% es un valor arbitrario elegido paraindicar la sensibilidad de las
estimaciones alos cambios de préacticas.
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6.2 Actividadesadicionales

62.

65.

66.

Lamagnitud delasvariacionesdel carbono almacenado por efecto de
lasactividades adicionaes permisiblesenvirtud del articulo 3.4 depen-
derd, en particular, delas decisiones que han de adoptarsetodaviaen e
proceso de aplicacion del Protocolo deKioto. El andlissdelasvaria
ciones del carbono almacenado y de las emisiones netas de gases de
efectoinvernadero asociadasalas actividades adiciondesentierras ges-
tionadas conllevalasintesisde datos cientificosy técnicosdisponibles,
ladescripcidn generd delosresultados de un escenario de politicas, y
laevauacion del impacto totdizado delaspoliticasy otrosfactores. Los
estudios cientificos existentes actualmente en apoyo de ese tipo de
andlisis son bastante escasos. [4.3]

En la Tabla 4 se describe un escenario de esas caracteristicas, con
objeto de ilustrar en términos generales € acance potencia de los
aumentos del carbono amacenado como consecuencia de algunas
actividades definidasen sentido amplio. En dichatablase ofrecen datos
einformacion sobrelasvariacionesdel carbono dmacenado paraagu-
nas actividades candidatas en € marco del articulo 3.3 para e afio
2010. Este escenario se basa en tres componentes relativos a las
actividades candidatas: 1) unaestimacion delaséreasdetierraactual-
mente aplicables (columna 2); 2) un valor supuesto de la parte por-
centua de esas tierras en la que se aplicaria una actividad en 2010
(columna 3); 'y 3) una estimacion obtenida mediante investigacion
de la tasa anua de aumento del carbono almacenado por hectérea
(columnad). Latasadeabsorcion semultiplicapor € areadetierraapli-
cable para calcular aproximadamente la variacion del carbono ama:
cenado en @ afio 2010 (columnab).

Més que proporcionar proyecciones precisas, la Tabla 4 informa de
lasvariaciones de carbono cal culadas en base aunapoliticaambicio-
saque fomente larealizacion de actividades en un porcentgje de las
tierras de base concernientes mucho mayor que en ausenciade dicha
politica. El porcentaje supuesto de tierras a las que se aplica la
actividad se obtiene mediante una valoracion profesiona, basadaen
estudios ya publicados, de lo que podria conseguirse mediante la
aplicacion, demanerasosteniday efectiva, demuy diversasiniciativas
que varian seguin los paises. El porcentgje de tierras a las que se
aplique en la préctica esa actividad en 2010 dependera en gran me-
didadd sstemade contabilizacion end marco dd articulo 3.3, decomo
evolucionen los aspectos econdmicosy socidesdelaactividad, y de
larespuesta de los propietarios alos incentivos, entre otros factores.
Asi pues, las variaciones anuales totales del carbono amace-
nado que figuran en la Tabla 4 (columna 5) seran probablemen-
te grandes.

Las estimaciones delaTabla4 no representan necesariamente crédi-
tosen lostérminos dd articulo 3.4 del Protocolo de Kioto, aun en €
caso de que se a cancen esos niveles devariacion, yaque e Protocolo
puede reflgiar puntos de vista que limiten la aplicabilidad de esos
cdculos.

EnlaTabla4 seilustran las variaciones estimadas del carbono ama-
cenado como consecuenciade actividades adiciondesilustrativastanto
en paisssvinculadosd anexo | como anivel mundia, baséndoseen unos
niveles de politicas de apoyo aproximadamente similares. Asi, por
gemplo, laTabla4 pareceindicar que, aunquelaconversién detierras
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Tabla 4: Potencial relativo de variacion neta del carbono almacenado en 2010 mediante una mejor gestion y un cambio de uso de la

tierra.@
3) Porcentaje 4) Tasaanual neta 5) Variacion neta
supuestode areatotal devariacion de estimada del
2)Area delacolumna?2 carbonoalmacenado  carbono almacenado
totalb sometido aactividad por hectareab en 2010

1) Actividad (Mha) en 2010 (%) (t C/haafio) (Mt C/afio)

A. Paisesvinculadosal Anexo |

a) Gestion mgiorada para un uso delatierrac
Gestion forestal 1900 10 0.5 100
Gestion detierrade cultivo 600 40 0.3 75
Gestion detierrade pastoreo 1300 10 0.5 70
Agrosilvicultura 83 30 0.5 12
Arrozales 4 80 0.1 <1
Gestion delatierraurbana 50 5 0.3 1

b) Cambiodeusodelatierra
Conversién detierras de cultivo en herbazales 600 5 0.8 24
Agrosilvicultura <1 0 0 0
Restauracion de humedales 230 5 0.4 4
Restauracion detierras muy degradadas 12 5 0.25 1

B. Estimaciones mundiales

a) Gestion mejorada para un uso delatierra
Gestion forestal 4050 10 0.4 170
Gestion detierras de cultivo 1300 30 0.3 125
Gestion detierras de pastoreo 3400 10 0.7 240
Agrosilvicultura 400 20 0.3 26
Arrozales 150 50 0.1 7
Gestion detierras urbanas 100 5 0.3 2

b) Cambiodeusodelatierra
Agrosilvicultura 630 20 31 390
Conversion detierras de cultivo en herbazales 1500 3 0.8 38
Restauracion de humedales 230 5 0.4 4
Restauracion de tierras muy degradadas 280 5 0.3 3

i

Lostotales no se han incluido en latabla por varias razones: i) lalista de actividades candidatas no es exclusivani completa; ii) esimprobable que todos los paises
propongan todas | as actividades candidatas; vy iii) este andlisis no pretende reflgjar lasinterpretaciones finales del articulo 3.4. Algunas de estas estimaciones reflegjan
un grado de incertidumbre considerable.
EnlasTablas4-1y 4-4 del Capitulo 4 del informe principal se ofrece un resumen de las fuentes de referencia. Los valores cal culados han sido redondeados para
evitar unaimpresion de precision que no desean los autores. Las tasas aqui indicadas son val ores medios que se supondréan constantes hasta 2010.

Suponiendo que se trata de lamejor serie de précticas de gestion para cada uso de latierray zonacliméatica.

67.

de cultivo en herbazales puede dar lugar a un aumento relativamente
grande de carbono amacenado por hectéreaconvertida, lasmejorasde
lagestion forestal, que pueden aplicarse aunamayor extension basica
detierra, pueden arrojar unos aumentos anual es total es relativamente
mayores. Utilizando definiciones diferentes delas actividades adicio-
nales que podrian acordarse en € marco del articulo 3.4, modalidades
de contabilizacion diferentes, y decisiones diferentesconrespecto alas
reglas de aplicacion del articulo 3.4, se obtendrian estimaciones muy
diferentes de las variaciones de las emisionesy eliminaciones obteni-
das mediante las opciones de uso de la tierra, cambio de uso de la
tierray silviculturacomo actividades adicionales.

Existe un potencid de absorcion de carbono en la biomasa, que po-
dria amacenar éste durante decenios en productos de la madera.

Ademés, lautilizacion delabiomasacon finesenergéticos, en basealos
subproductos de desecho de la madera o de las cosechas, o de &bo-
leg/cultivos destinados expresamente a ese fin, podria originar una
reduccion de las emisiones netas de gases de efecto invernadero s
reemplazaraaloscombustiblesde origen fésil. [1.4.3,1.4.4]

EnlaTabla4 no sehatenido en cuentalaposibleimportanciadelasemi-
siones y eliminaciones de gases de efecto invernadero distintos del
CO» quepodrian resultar influidas por las actividades candidatas. As,
por gemplo, las tasas no reflgjan las emisiones netas de metano o de
Oxido nitroso como resultado de practicas agricolas o delagestion de
humedal es/permafrost. En latablano sehatenido tampoco en cuenta
€l impacto delautilizacion de biocombustibles sobre el carbono ama:
cenado, ni losreservoriosvariables de productos delamadera, en tanto
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Tabla5: Absorcion de carbono/emisiones estimadas evitadas provenientes del carbono almacenado, en € supuesto de que no se produzcan fugasal exte-
rior delasfronteras delos proyectos, para varios proyectos de la fase piloto delas ARC y otros proyectos UTCUTS y para algn nivel de gjecucion.abcde

Emisiones estimadas

Emisiones evitadas provenien-
Absorcién estimada acumuladas tesdel carbono
Absorcién de decarbono estimadas almacenado, por
carbono acumulado acumulado evitadas unidad de epacio,
durantetodo durantetodo durantetodo durantetodo
; el proyecto €l proyecto el proyecto €l proyecto
Area (MtC) (t C/ha) (MtC) (t Clha)
Tipo deproyecto detierra
(nimero de proyectos) (Mha) suponiendo que no se producen fugasal exterior de lasfronteras delos proyectos
Proteccion delos bosgues (7)f 28 41-48 4-252
Gestion mejoradadelos bosques (3) 0.06 53 41-102
Reforestacion y forestacion (7) 01 10-104 26-328
Agrosilvicultura(2) 0.2 10.5-10.8 26-56
Silviculturade multiples 0.35 9.7 0.2-129

componentesy comunitaria (2)

a | osproyectosincluidos son aguellos paralos que se dispone de datos suficientes. Por esarazon, no seincluyen lagestion del carbono, |abioenergiani otros proyectos.
“Algun nivel degjecucion”: Seincluyen proyectos que han recibido financiacion parcia y que han iniciado sus actividades suponiendo que generarén aumentos del carbono

b

amacenado y reducciones de las emisionesde GEI.

“Otros proyectos UTCUTS’: Hace referenciaa determinados proyectos que no son ARC y aproyectos en paisesvinculadosa Anexo l.
Las variaciones estimadas del carbono almacenado han sido comunicadas, por lo general, por los desarrolladores de proyectos, no utilizan métodos normalizados, y podrian

no ser comparables; tan sdlo algunas han sido sometidas arevision independiente.
No se han comunicado las emisiones de GEI digtintosdel CO,.

Laproteccion de un bosgue existente no asegura necesariamente que se vayaacontribuir alargo plazo alamitigacion del efecto invernadero, en razon del potencial defugay
de reversibilidad por efecto delas actividades humanas, |as perturbaciones o e cambio medioambiental. EnlaTabla4 no se ofrece unaevaluacion con respecto aestas
cuestiones. Paraabordar dichas cuestiones, serianecesario que el disefio, lagestiony el sistema de contabilizacion y de vigilanciafueran adecuados.

69.

70.

que paralagestion delosbosguesno sehatenido en cuentalaevitacion
deladesforestacion, que seincluyeenlaTabla3.

Actividades en funcién delos proyectos

Un proyecto UTCUTS puede definirse como un conjunto planificado
de actividades encaminadas areducir las emisiones de GEI o apoten-
ciar e carbono dmacenado que se hallaconfinado aunao més ubica
ciones geogréficas en un mismo pais, durante un periodo de tiempo
especificado, y con arreglo aunos marcos institucionales de tal modo
que sea posible vigilar y verificar las emisiones netas de gases de
efecto invernadero o € aumento del carbono amacenado. Se esta
adquiriendo experienciaa respecto mediante lasActividades redliza-
das conjuntamente (ARC) y otros proyectos UTCUTS que se hallan
en lasfasesiniciales de gecucion en al menos 19 paises.

Laevaluacion delaexperienciaadquiridagraciasaestos proyectosesta
limitadapor e peguefio nimero de éstos, por laescasadiversdad delos
tiposde proyectos, por ladistribucion geogréficadesigual, por € corto
periodo durante el que se han realizado operaciones sobre € terreno
hastalafecha, y por laausenciade un conjunto de directricesy méto-
dosacordado internacionalmente parael establecimiento devaloresde
referenciay paralacuantificacion de las emisionesy de las absorcio-
nes. Engenerd, esosproyectos noinforman detodaslasemisionesde
gases de efecto invernadero, ni ofrecen estimaciones de las fugas, y
pocos de ellos son revisados de maneraindependiente.

71

72.

73.

74.

Sin embargo, gracias alaexperienciadelos proyectos UTCUTS de
mitigacion del cambio climético, resulta posible en algunos casos
desarrollar metodol ogias que permitan abordar algunas de las cues-
tionesesencides (véaselaTablab).

Hay 10 proyectos que tienen por objeto disminuir las emisiones
evitando la desforestacion y mejorando la gestion forestdl, y 11 pro-
yectos orientados aaumentar laabsorcion de carbono (en sumayoria,
proyectosforestales en paisestropicaes, véaselaTablab). [5.2.2]

Losmétodos de andisisfinanciero delos distintos proyectos no hanre-
sultado comparables. Ademés, los cd culos de costos no abarcan, enla
mayoriadelos casos, los costos deinfraestructura, vigilancia, recopila-
cion dedatoseinterpretacion, los costos de oportunidad delatierray de
su mantenimiento, ni otros costos periddicos, que frecuentemente que-
dan excluidos o se pasan por ato. Reconociendolosdiferentesmétodos
utilizados, las estimaciones de costo y de inversién no descontadas se
cifranentre0,1y 28 ddlarespor t C, dividiendo smplementee costo del
proyecto por laabsorcidn de carbono acumuladanatificadatotal o por la
egtimacion delasemisionesevitadas, end supuesto dequeno hayafugas
a exterior delasfronterasdel proyecto. [5.2.3]

A nivel de proyectos, los métodos de andlisis financiero se utilizan
muchoy estén bastante normalizados en los proyectosde asistenciaa
desarrolloy deinverson privada. Sinembargo, han de ser todaviaagpli-
cados de unamaneracoherenteal os proyectosUTCUTSdemitigacion
del cambio climético, y aportados como informacion para dichos
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75.

76.

7.

78.

proyectos. En un futuro podrian ser necesarias directrices para el
desarrollo de métodos de andlisisfinanciero. [5.2.3]

Los proyectos UTCUTS encaminados a mitigar € cambio climéatico
pueden proporcionar beneficios socioecondmicos y medioambienta
les principdmente dentro de las fronteras del proyecto, aunque
podrian también entrafiar un riesgo de producir efectos negativos. La
experiencia adquirida hasta la fecha en la mayoria de los proyectos
piloto indica que en muchas ocasiones es esencid la participacion de
losinterlocutores locaes en e disefio y gestion de las actividades de
losproyectos. Otrosfactores que afectan alacapacidad delos proyec-
tos de aumentar la asorcion de carbono y de evitar las emisiones de
GEl y reportar otros beneficios son, en particular, laconcordanciacon
los objetivos de desarroll o sostenible naciona esy/o internacionaes, y
la capacidad técnica e ingtitucional para desarrollar y gjecutar direc-
trices y mecanismos de proteccion en relacion con los proyectos.
[25.2,5.6]

Paracontabilizar lasvariacionesdel carbono amacenadoy delasemi-
siones netas de gases de efecto invernadero es necesario determinar que
lasactividades delos proyectosinducen variacionesdel carbono ama-
cenado y de las emisiones de gases de efecto invernadero que vienen
aanadirse alosvalores de referencia en ausenciadel proyecto. Enla
actuaidad no existe un método tipificado paradeterminar losva oresde
referenciao laadiciondidad. Algunas metodol ogias sebasan enladeter-
minacion de unosva oresdereferenciao de unosva oresde base gene-
raesy especificos paracadaproyecto. Lamayoriadelos proyectosARC
se han basado en una metodol ogia especifica para cada proyecto que
tiene laventgja de contar con unos mejores conocimientos delas con-
dicioneslocales, que proporcionan unaprediccion masexacta. Unade
susdesventgjas conssteen quelosdesarrolladores del proyecto pueden
€legir escenari os que maximicen sus beneficios proyectados. Losvao-
resdereferenciapueden fijarseduranted transcurso del proyecto, 0 gus-
tarse periddicamente. El gustedelosvaoresdereferenciaaseguraria
unas estimacionesméasrredlistas delas variaciones delaabsorcion de car-
bono o de las emisiones de GEI, pero creariaincertidumbres paralos
desarrolladores delos proyectos. [5.3.2, Tabla5-4]

Los proyectos que reducen d acceso a las tierras, los dimentos, la
fibras, |os combustibles o lamaderasin ofrecer dternativas pueden dar
lugar a fugas en la medida en que la poblacion encuentre los sumi-
nistros necesarios en otros lugares. Un pequefio nimero de proyectos
piloto han sido disefiados para reducir las fugas incorporando explici-
tamente componentes que abastecen |l as necesidades de recursos delas
comunidades locaes (por gemplo, creando plantaciones de madera
lefieraparareducir lapresidn sobre otros bosques), y que gportan bene-
ficios socioecondmicos que, a su vez, crean incentivos para mantener
el proyecto. Debido alasfugas, antesde examinar con caracter general
los efectos de mitigacion del cambio climético de un proyecto habria
queresdlizar evduacionesmasaladelafronterade proyecto, tal como
seindicaend parafo49. [2.3,5.3.3]

Los métodos de contabilizacion y de seguimiento de los proyectos
pueden adecuarse alas condiciones de éstos para hacer frente d pro-
blemadelasfugas. Si lasfugasvan aser probablemente pequefias, €
areade seguimiento podraser aproximadamenteigual a areadel pro-
yecto. Inversamente, cuando la probabilidad de fugas sea dta sera
necesario ampliar € dreade seguimiento aun &eamésampliaquela

79.
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del proyecto, aunque ello serdmés dificil cuando lafugase producea
travésdefronterasnacionales. Entaescasos pueden utilizarse dosméto-
dosdiferentesparaestimar lasfugas. Uno consitiriaenvigilar losindi-
cadores clave defugas, y € otro consistiriaen utilizar unos coeficien-
tes de riesgo normalizados desarrollados para un tipo de proyecto y
region dados. En cudquier caso, lasfugas podrian cuantificarse, y acon-
tinuacion seriaposiblereestimar lasvariacionesdel carbono dmacenado
y delasemisionesde GEl atribuidasa proyecto. Laefectividad deestos
dos planteamientos no hasido todavia sometidaaprueba. [5.3.3]

Losproyectos UTCUT S suscitan una cuestion concretaapropdsito de
la permanencia (véase € parrafo 40). Se han propuesto diversos
modos de considerar la duracion de los proyectos en términos de su
capacidad paraaumentar € carbono dmacenado y paradisminuir las
emisiones de gases de efecto invernadero, a saber: i) deberian mante-
nerse a perpetuidad, ya que la “vuelta atrés’ en un momento cual-
quierainvaidaria parcialmente el proyecto; ii) deberian mantenerse
hasta que contrarresten € efecto de una cantidad equivalente de gases
de efecto invernadero emitidos alaamaosfera. [5.3.4]

Para estimar |as variaciones del carbono amacenadoy delasemisio-
nes de gases de efecto invernadero de los proyectos UTCUTS pueden
utilizarse varios métodos, consistentes en: i) estimar el carbono alma-
cenadoy lasemisiones de gases de efecto invernadero en unafechadada;
ii) estimar lavariacion mediadel carbono amacenado o delasemisio-
nes de gases de efecto invernadero alo largo del tiempo enun &eade
proyecto; iii) prever solo unapartedelavariaciontota del carbono dme-
cenado paracadaafio que se mantienee proyecto (por gemplo, median-
teel método delatoneladaanua). Segiin € método de contabilizacion
quesetilice, ladistribucién delasvariacionesdel carbono almacena-
doy delasemisiones de gases de efecto invernadero entreun afio y €
siguientealo largo de todo €l proyecto variard en funcion del método
de contabilizacion que se utilice. [5.4.2, Tabla5-9)

Los proyectos UTCUTS estan sujetos a diversos riesgos, en razén de
hallarse expuestos a factores naturales y antropdgenos. Algunos de
éstos, en particular, son inherentes alas actividades de uso delatierra
(por gemplo, los fendmenos meteorolégicos extremos, o los in-
cendios y las plagas), mientras que otros estaran asociados a los
proyectos de mitigacion de gases de efecto invernadero, tanto paralas
actividades UTCUTS como para los sectores energéticos (riesgos
politicos y econdmicos). La reduccion de riesgos puede abordarse
mediante diversos métodosinternosa proyecto, como laintroduccion
de sstemas de gestion de practicas adecuadas, ladiversificacion delas
actividades de proyecto y de las fuentes de financiacion, las reservas
para seguros propios, la participacion de interlocutores locaes, las
auditorias externas, o la verificacion. Algunos de los métodos exter-
nos consi sten en seguros de tipo coman, reservorios de carbono regio-
nales, o diversficacion de carteras. [5.3.5]

Existen técnicaseinstrumentos paramedir con relativaprecision los
reservorios de carbono en las &reas delos proyectos, seguin € tipo de
reservorio. En cuanto alosefectosdel proyecto en términos de miti-
gacion del cambio climético, sin embargo, ese mismo nivel de pre-
cision podriano ser a canzable, debido adificultades para establecer
unos valores de referenciay también alas fugas. No existen en la
actualidad directrices respecto del nivel de precision con que debe-
rian medirsey vigilarselosreservorios. Existe unarelacion entrela
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precisiony € costo delamediciony delavigilancia. Segun ciertos
datospreliminares, lamediciony vigilanciade reservorios de carbono
situados encima y debajo del suelo con un nivel de precision de
aproximadamente 10% de lamediaacarreariaun costode 1 a5 dé-
lares por hectérea aproximadamente, y de entre 0,10 y 0,50 dolares
por tonelada de carbono. Una verificacion expertae independiente
realizada por terceros podria desempefiar un papel esencia para
conseguir una vigilancia que carezca de errores sistematicos.
[54.1,54.4]

Directricesde notificacion
paralosdistintosarticulosdel Protocolo deKioto

En virtud del articulo 5.2 del Protocolo de Kioto, las Directrices revi-
sadas de 1996 del |PCC sobre losinventarios naciona es de gases de
efecto invernadero (las Directrices) establecen |as bases para contabi-
lizar y notificar |as emisionesantropdgenas por lasfuentes, y lasabsor-
ciones por los sumideros, de todos |os gases de efecto invernadero no
controladas por e Protocolo de Montredl. Dichasdirectricesfueron de-
sarrolladas paraestimar y notificar losinventarios naciona es de gases
deéefectoinvernadero enel marco delaCMCC, y no parael Protocolo
deKioto. Sinembargo, proporcionan un marco que permite abordar las
necesidades de contabilizacion y de notificacion del Protocolo de
Kioto. Podriaser necesario desarrallar laparte CUTS delas Directrices,
atendiendo aposibles decisiones que adopten las Partes con respecto a
la contabilizacion y ala notificacion de UTCUTS en € marco del
Protocolo de Kioto, teniendo en cuenta, en particular:

*  Todadecison delasPartes sobrelasactividades FRD end marco
del aticulo 3.3,y sobrelasactividades adicionalesen € marcodel
articulo 34

. Lanecesidad detransparencia, completitud, coherencia, compa-
rabilidad, exactitud y verificabilidad

*  Untratamiento coherentedelas CUTSend apartado deotros sec-
tores, en lo referente ala gestion de lasincertidumbresy aotros
aspectos de las précticas adecuadas

*  Todadecision que adopten las Partes con respecto a otras cues-
tiones de contabilizacion (por jemplo: permanencia, significado
de"“actividad humanarelacionada’ y “ actividad humanadirecta
mente relacionada’, productos de la madera, o actividades en
funcion delos proyectos).

Potencial dedesarrollo sostenible

. Habriaque dedicar atencion alassinergiasy concesionesreciprocasa

propésito delasactividadesUTCUTS, en e ambitodelaCMCCy de
su Protocolo de Kioto, en & contexto del desarrollo sostenible, y par-
ticularmente en relacion con diversos tipos de impactos medioam-
bientades, socidesy econdmicosreferentesa: 1) ladiversidad bioldgica;
2) lacantidad y calidad de los recursos de bosque, pastizales, suelos,
pesquerias y recursos hidricos, 3) la capacidad para proporcionar

87.
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alimentos, fibras, combustibley abrigo; 4) e empleo, lasalud huma
na, lapobrezay laequidad. [2.5.1, 3.6]

Por gemplo, laconversion detierras no forestales en forestales diver-
sificard por lo genera lafloray lafauna, excepto en aquellas situa-
ciones en que se sudtituyan ecosi stemas no forestales biol gicamente
diversos, como los herbazales originaes, por bosques condtituidos
por una sola especie 0 por un pequefio nimero de ellas. Laforesta
cion puedetambién producir impactosdiversos sobre el abastecimiento
de aguas subterraneas, € cauda de los riosy la calidad del agua.
[36.1]

Podria utilizarse un sistema de criterios e indicadores para evauar y
comparar losimpactos del desarrollo sostenible con areglo alas dis
tintasdternativas UTCUTS. Aungue no existe un conjunto convenido
de criterios e indicadores, se estén desarrollando varios conjuntos de
ese tipo parafines muy similares como, por gemplo, laevaluacion de
las gportaciones a desarrollo sostenible por parte de la Comision de
desarrollo sostenible de las Naciones Unidas. [2.5.2)]

Con respecto alas actividades redizadas en € interior delos paiseso
alos proyectos redizados entre paises, s |os criterios de desarrollo
sostenible varian mucho de un pais a otro o de una regién a otra
podrian exigtir incentivos para ubicar las actividades y proyectos en
areas en que los criterios medioambiental es 0 socioecondmicos sean
menos restrictivos. [2.5.2]

Algunos principios sobre el desarrollo sostenible estén tambiénincor-
porados en otros acuerdos multilaterales sobre e medio ambiente,
como & Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, la Convencion de
LuchacontralaDesertificacion delas Naciones Unidas, o laConvencion
de Ramsar sobreloshumedales. Habriaque considerar tal vez laposi-
bilidad de desarrollar sinergias entre las actividades y proyectos
UTCUTSque contribuyen alamitigacion o adaptacion d cambio cli-
méticoy lasmetasy objetivos de dichas Convencionesy Conveniosy
de otros acuerdos mulltilaterales sobre el medio ambiente. [2.5.2]

Algunas delas metodol ogias més forma es que podrian gplicarseanivel
deproyectosparaevauar € desarrollo sostenible son, por gemplo, las
eva uaciones deimpactos medicambientalesy socioecondmicos. Hasta
lafecha, estos métodos se han aplicado en muy diversas actividadesy
paises, y podrian modificarse paraaplicarlosalos proyectosUTCUTS.
[25.2.2]

Algunos de los factores clave que influyen en una mayor 0 menor
aportacion de las actividades y proyectos UTCUTS alamitigaciony
adaptacion a cambio climético, en términos de desarrollo sostenible,
son: la capacidad ingtitucional y técnica para desarrollar y aplicar
directricesy procedimientos, € volumenyy efectividad delaparticipa
cion delacolectividad local enlasfases dedesarrollo, puestaen préac-
ticay distribucion de beneficios; y latransferenciay adopcidn detec-
nologias. [5.5, 5.6]



Apéndicel — Unidadesde conversion

1 tonelada (t)

1 Megatonelada (Mt)

1 Gigatonelada (Gt)

1 hectérea (ha)

1 kilémetro cuadrado (km?2)

1 tonelada por hectérea (t hal)
1 tonelada de carbon

1 tonel ada de di6xido de carbono
1 tonelada

1 hectérea (ha)

1 kilémetro cuadrado (km?2)

1 tonelada por hectérea (t hal)

106 gramos (g)
1012 g
1015 g

1 000 kilogramos (kg)

1000000t

1 000 000 000 t

10 000 metros cuadrados (m?)

100 hectéreas (ha)

100 gramos/metro cuadrado (g mr2)
3.67 toneladas de didxido de carbono (t COy)
0.273 toneladas de carbono (t C)
0.984 toneladas imperiales

2471 acres

0.386 millas cuadradas

892 libras por acre

1.10 toneladas (EV)

1 Megagramo (Mg)
1 Teragramo (TQ)
1 Petagramo (Pg)

2204 libras



Apéndicell — Partesdelosarticulosdd ProtocolodeKioto
alasquesehacereferenciaen @ presentel nforme

[Nota: lostérminos en letras negritas se examinan en € Resumen pararesponsabl es de politicas)

Articulo 2.1: Con € fin de promover € desarrollo sostenible, cada una
delasPartesincluidasen el Anexo |, al cumplir loscompromisos cuanti-
ficados delimitacion y reduccidn delasemisiones contraidosen virtud del
articulo 3:

a) Aplicaray/o seguira elaborando politicas y medidas de con-
formidad con sus circunstancias nacionales, por gemplo las
siguientes:

ii) protecciony mejora de los sumideros y depositos de los
gases de efecto invernadero no controlados por €l
Protocolo de Montreal, teniendo en cuenta sus compro-
misosen virtud delosacuerdosinternacionales pertinen-
tes sobre el medio ambiente; promocidn de préacticas sos-
teniblesde gestion forestal, la forestaciony la reforestacion;

iii)  promocion de modalidades agricolas sosteniblesa la luz
delas consideracionesdel cambio climatico.

b) Cooperaracon otrasPartesvinculadasal Anexo | parafomen-
tar laeficaciaindividual y global delaspoliticasy medidasque
seadopten envirtud del presente articulo, de conformidad con
€l apartado i) del inciso €) del parrafo 2 del articulo 4 dela
Convencion. Con estefin, estas Partes procuraran intercambiar
experiencia e informacion sobre tales paliticasy medidas, en
particular concibiendo lasformas de mgorar su comparabili-
dad, transparenciay eficacia. La ConferenciadelasPartesen
calidad dereunion delasPartesen e presente Protocolo, ensu
primer periodo de sesiones o tan pronto como sea posible des-
puésde éste, examinaralos mediosdefacilitar dicha coopera-
cion, teniendo en cuenta toda la informacion pertinente.

Articulo 3.1: “ LasPartesincluidasen € Anexo | seaseguraran, individual
0 conjuntamente, de que sus emisiones antropogenas agregadas, expre-
sadas en dioxido de carbono equivalente, delos gases de efecto inverna-
dero enumerados en e anexo A no excedan de las cantidades atribuidas
a€llas, calculadas en funcion delos compromisos cuantificados de limi-
taciony reduccion delasemisiones consignadospara ellasen e anexo B
y de conformidad con lo dispuesto en € presentearticulo, con mirasaredu-
cir ¢ total desusemisionesdeesosgasesaunnivel inferior en no menos
de5% al de 1990 en € periodo de compromiso comprendido entreel afio
2008y €l 2012

Articulo 3.3: Las variaciones netas de las emisiones por lasfuentesy la
absorcion por los sumideros de gases de efecto invernadero que se deban
alaactividad humana directamenterelacionada con el cambio del uso
delatierraylasdlvicultura, limitada alaforestacion, reforestacion y defo-
restacion desde 1990, cal culadas como variaciones verificablesdel car-
bono almacenado en cada periodo de compromiso, serén utilizadasalos
efectos de cumplir los compromisos de cada Parteincluidaen € Anexo

dimanantesdel presentearticulo. Seinformara delasemisionespor las
fuentesy la absorcidn por los sumideros de gases de efecto invernadero
que guarden relacion con esas actividades de una manera transparente
y verificabley selasexaminaré de conformidad con lo dispuesto enlosarti-
culos7y8.

Articulo 3.4: Antesdel primer periodo de sesionesdela Conferencia de
las Partes en calidad de reunion de las Partes en € presente Protocolo,
cada una de las Partes incluidas en & Anexo | presentara al Organo
Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnol dgico, para su examen,
datos que permitan establecer el nivel del carbono almacenado corres-
pondientea 1990y hacer una estimacion de lasvariaciones de ese nivel
en losafiossiguientes. Ensu primer periodo de sesionesolo antes posi-
ble después de éste, la Conferencia delasPartesen calidad dereunion de
lasPartesen € presente Protocol o determinarélas modalidades, normas
y directrices sobrela forma de sumar o restar alas cantidades atribui-
dasalasPartesvinculadasal Anexo| actividadeshumanasadicionales
relacionadas con las variaciones de las emisiones por lasfuentesy la
absorcion por lossumideros de gases de efecto invernadero en las cate-
goriasdesuelosagricolasy decambio del usodelatierray silvicultura
y sobrelas actividades que se hayan de sumar o restar, teniendo en cuen-
talasincertidumbres, latransparencia dela presentacion deinformes,
la verificabilidad, la labor metodol 6gica del Grupo Interguber namental
de Expertos sobreel Cambio Climatico, €l asesoramiento prestado por €
Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnol 6gico de con-
formidad con € articulo 5y las decisiones de la Conferencia de las
Partes. Tal decision seaplicaré enlos periodos de compromiso segundo
y siguientes. Una Parte podré optar por aplicar tal decision sobre estas
actividades humanas adicionales para su primer periodo de compromi-
S0, Sempre que estas actividades se hayan realizado desde 1990.

Articulo 3.7: En é primer periodo de compromiso cuantificado de limi-
taciony reduccion delasemisiones, del afio 2008 al 2012, la cantidad atri-
buida a cada Parte incluida en € Anexo | seraigual al porcentaje con-
signado para ellaen e anexo B de susemisiones antropdgenas agregadas,
expresadas en didxido de carbono equivalente, delos gases de efecto inver-
nadero enumeradosen € anexo A correspondientesa 1990, o al afio o pe-
riodo de base determinado con arreglo al parrafo 5 supra, multiplicado
por cinco. Para calcular la cantidad que selesha de atribuir, las Partes
vinculadas al Anexo | paralascualesel cambio del uso delatierrayla
silvicultura constituian una fuente neta de emisiones de gases de efecto
invernadero en 1990 incluirén en su afio de base 1990 o periodo de base
las emisiones antropigenas agregadas por las fuentes, expresadas en
didxido de carbono equivalente, menosla absorcion por lossumiderosen
1990 debida al cambio del uso delatierra.

Articulo 5.2: Lasmetodologiaspara calcular lasemisionesantropogenas
por las fuentes y la absorcion por los sumideros de todos los gases de
efectoinvernadero no controlados por € Protocolo de Montreal seranlas
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aceptadaspor € Grupo Intergubernamental de Expertossobreel Cambio
Climéticoy acordadas por la Conferencia delas Partesen sutercer periodo
desesiones. Enloscasosen queno seutilicen talesmetodologias, seintro-
ducirén losajustes necesarios conformealas metodol ogias acordadas por
la Conferenciadelas Partesen calidad dereunion delasPartesen e pre-
sente Protocol o en su primer periodo de sesiones. Basandose en la labor
del Grupo Intergubernamental de Expertossobreel Cambio Climético, en
particular, y en el asesoramiento prestado por & Organo Subsidiario de
Asesoramiento Cientifico y Tecnolégico, la Conferencia de las Partesen
calidad de reunidn de las Partes en € presente Protocolo examinara
periodicamentey, seguin corresponda, revisara esasmetodologiasy ajus-
tes, teniendo plenamente en cuenta las decisiones que pueda adoptar al res-
pecto la Conferencia de las Partes. Toda revisién de metodologias o
ajustes se aplicara exclusivamente a los efectos de determinar s se cum-
plen loscompromisos que en virtud del articulo 3 se establezcan para un
periodo de compromiso posterior a esa revision.

Articulo 6.1: A los efectos de cumplir los compromisos contraidos en
virtud del articulo 3, toda Parteincluida en €l Anexo | podratransferir a
cualquiera otra de esas Partes, 0 adquirir deella, lasunidades de reduc-
cion de emisiones resultantes de proyectos encaminados a reducir las
emisiones antropdgenas por las fuentes o incrementar la absorcion
antropdgena por los sumideros de los gases de efecto invernadero en
cualquier sector de la economia, con sujecion a lo siguiente:

Articulo 6.1 b) Todo proyecto de esetipo permitira una reduccién delas
emisiones por las fuentes, o un incremento de la absorcién por [os sumi-
deros, que sea adicional a cualquier otra reduccidn u otro incremento
que se produciria de no realizarse € proyecto.

Uso delatierra, cambio deuso delatierray silvicultura

Articulo 12.2: El prop6sito del mecanismo para un desarrollo limpio es
ayudar a las Partes no incluidas en € Anexo | a lograr un desarrollo
sostenible y contribuir al objetivo Ultimo de la Convencidn, asi como
ayudar a las Partes incluidas en € Anexo | a dar cumplimiento a sus
compromisos cuantificados de limitacidn y reduccion de las emisiones
contraidos en virtud del articulo 3.

Articulo 12.3a): LasPartesnoincluidasen € Anexo | sebeneficiardnde
las actividades de proyectos que tengan por resultado reducciones certi-
ficadasdelasemisiones.

Articulo 12.3 b): Las Partesincluidas en & Anexo | podran utilizar las
reducciones certificadas de emisiones resultantes de esas actividades
de proyectos para contribuir al cumplimiento de una parte de sus
compromisos cuantificados de limitacidn y reduccion de las emisiones
contraidos en virtud del articulo 3, conforme lo determine la Confe-
rencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en € presente
Protocolo.

Articulo 12.5: Lareduccion de emisionesresultante de cada actividad de
proyecto deberd ser certificada por lasentidades operacionalesquedesig-
nela Conferencia delas Partes en calidad de reunion de las Partesen e
presente Protocol o sobre la base de:

Articulo 12.5 b): Unosbeneficiosreales, mensurablesy alargo plazoen
relacion con lamitigacion del cambio climético; y

Articulo 12.5 ¢): Reducciones de las emisiones que sean adicionales
alasqueseproducirian en ausencia delaactividad de proyecto certificada.



Apéendicelll — Glosario

[ Estas definiciones son dadas solo paralosfines del presente Informe Especial]

Absorcién
Adicién de carbono aun reservorio. Un término analogo es* secuestro”.

Actividad
Préctica o conjunto de précticas que tienen lugar en un area delimita-
dadurante un periodo de tiempo dado.

Agriculturadesplazante

Formade uso delos bosques habitual en las zonastropicales, consistente
entalar total o parcialmente un &reaforestal parautilizarlacon finesde
cultivo durante algunos afios hasta que €l bosgue seregenera. Se cono-
ce también con el nombre de agriculturade quemay tala, o agricultu-
raitinerante.

Biosfera

Componente del sistemadelaTierraque contiene vidaen susdiversas
formas, y en particular 1os organismos vivosy lamateria organicaderi-
vada de éstos (por ejemplo, desechos, detritus, suelo).

Carbono almacenado
Cantidad absoluta de carbono presente en un contingente en un momen-
to dado.

Cubiertaterrestre
Cubiertafisicay bioldgicaterrestre (es decir, no marina) observadade
laTierra, en formade vegetacion o producida por laactividad humana.

Error sistematico
Sobreestimacién o subestimacion sistematica de una cantidad.

Exactitud
Grado de aproximacion del valor medio de unamuestrarespecto dela
media verdadera de la poblacién; ausenciade error sistemético.

Extension forestal

Colectividad de érboles, incluidos labiomasa situadaencimay debajo
del sueloy los suelos, suficientemente uniforme en cuanto alas espe-
cies que lacomponen, a su edad, a su disposicion fisicay asus condi-
ciones para ser gestionada como una unidad.

Flujo
Véase “flujo de carbono”

Flujo de carbono

Transferencia de carbono de un contingente de carbono a otro, expre-
sada en unidades de masa por unidad de area 'y tiempo; por ejemplo,
t C/haanuales.

Fuente

Lo contrario de sumidero. Un reservorio de carbono puede constituir
una fuente de carbono parala atmésfera cuando es menor la cantidad
de carbono que afluye aél quelaque salededl.

Heterotrofia
Liberacion de dioxido de carbono resultante de la descomposicion de
materia orgénica.

Permanencia

Longevidad de un contingente de carbono y estabilidad de su conteni-
do, teniendo presente el tipo de gestion y las alteraciones del medio en
quesehdla

Préctica
Actuacion o conjunto de actuaciones que afectan a las tierras o a
contenido de | os contingentes a ella asociados, o que afectan en algiin
otro aspecto al intercambio de gases de efecto invernadero con la
atmosfera.

Precision
Repetibilidad de un experimento (por ejemplo, desviacion tipica del
valor medio de lamuestra).

Productosdelamadera

Productos derivados de lamaderarecol ectada de un bosque, incluidala
maderalefiera, lostroncos, y los productos derivados de ellos, como los
tablones, los tableros aglomerados, |a pulpa de madera, € papel, etc.

Propiedad forestal
Paisgjeforestal que contiene multiples extensiones de &rboles.

Regeneracion

Renovacion de una extension de arbol es por medios naturales (siembra
end lugar o extensiones adyacentes, o deposicion por e viento, lospéja
ros o los mamiferos) o por medios artificiales (plantacion de brotes, o
siembradirecta).

Reservorio
V éase “reservorio de carbono”.

Reservorio de carbono

Reservorio. Todo sistema capaz de acumular o liberar carbono. Algunos
ejemplos de contingente de carbono son la biomasa forestal, |os pro-
ductosdelamadera, lossuelos, o laatmosfera. Se expresaen unidades
de masa (por giemplo, t C).

Reservorio de carbono del suelo

Se utilizaen este contexto parareferirsea correspondiente carbono pre-
senteen el suelo. Abarcavariasformas de carbono organico delos sue-
los (humus) e inorganico, y €l carbon. No incluyelabiomasadel suelo
(por glemplo, las raices, los bulbos, etc.), asi como la fauna del suelo
(animales).

Secuestro
Proceso por € que seaumentael contenido de carbono de un contingente
de carbono distinto de la atmosfera.



22

Sumidero

Todo proceso 0 mecanismo que hace desaparecer delaatmosferaun gas
de efecto invernadero, un aerosol o un precursor. Un reservorio dado
puede ser un sumidero de carbono atmosférico si, durante un intervalo
de tiempo, es mayor la cantidad de carbono que afluye aél que laque
sdeded.

Usodelastierras

Conjunto total de disposiciones, actividadesy aportes de que es objeto
determinado tipo de cubierta terrestre (conjunto de acciones huma-
nas). Finessociaesy econdmicosadquerespondelagestion delastie-
rras (por ejemplo, pastoreo, extraccion de madera, conservacion).

Uso delatierra, cambio deuso delatierray silvicultura

Valor dereferencia
Escenario de referencia con respecto al cual se mide un cambio en las
emisiones o eliminaciones de gases de efecto invernadero.
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d) Reslimenespararesponsablesde politicas, 1990.

Escenarios de la emisiones (preparado por el Grupo de trabajo sobre
Estrategias de Respuestadel IPCC), 1990.

Evaluacion delavulnerabilidad delaszonas costerasala elevacion del
nivel del mar — metodologia comun, 1991.

II.  SUPLEMENTO DEL IPCC (1992)

a CAMBIO CLIMATICO 1992 — Informe suplementario a la eva-
luacién cientificadel IPCC. Informede 1992 del Grupo de trabajo sobre
Evaluacion Cientificadel IPCC.

b) CAMBIO CLIMATICO 1992 — Informe suplementario a la eva-
luacién delosimpactosdel |PCC. Informe de 1992 del Grupo detra-
bajo sobre Evaluacion de losimpactos del 1PCC.

CAMBIO CLIMATICO: evaluaciones de 1990 y 1992 del IPCC —
Primer informe de evaluacion del IPCC — Resumen general y reslimenes para
responsables de politicas y suplemento del IPCC de 1992 (también en
chino, francés, inglésy ruso).

El cambio climético global y el creciente desafio del mar. Subgrupo de
trabajo sobre gestion de las zonas costeras del Grupo de trabajo sobre
Estrategias de Respuestadel IPCC, 1992.

Informedel Cursillo de Estudios Nacionalesdel |PCC, 1992.

Directricespreliminaresparaevaluar losimpactosdel cambio climati-
co, 1992.

I11.  INFORME ESPECIAL DEL IPCC, 1994

CAMBIO CLIMATICO 1994 — For zamiento radiativo del cambio cli-
maticoy evaluacion delosescenariosde emisiones| S92 del IPCC.

IV. SEGUNDO INFORME DE EVALUACION DEL |PCC (1995)

a CAMBIO CLIMATICO 1995 — La ciencia del cambio climatico

(incluido el Resumen para responsables de politicas). Informe del
Grupo detrabajo | del IPCC, 1995.

b) CAMBIO CLIMATICO 1995 — Andlisis cientificos y técnicos
de impactos, adaptaciones y mitigacion del cambio climatico.
(incluido el Resumen para responsables de politicas).

Informe del Grupo detrabajo |1 del IPCC, 1995.

¢) CAMBIO CLIMATICO 1995 — Las dimensiones econémicas y
socialesdel cambio climatico.

(incluido e Resumen pararesponsables de politicas).
Informe del Grupo detrabajo 111 del IPCC, 1995.

d) Sintesis del Segundo informe de evaluacion del |PCC sobre lainfor-
macién cientificay técnica pertinente parainterpretar el articulo2de
la Convencién Marco sobre e Cambio Climéatico, de las Naciones
Unidas, 1995.

(La sintesis del IPCC y los tres resimenes para responsables de politicas
se han publicado en un solo volumen y existen también en arabe, chino,
francés, inglésy ruso.)

V. METODOLOGIASDEL IPCC

a) Directrices de inventarios nacionales de gases de efecto invernadero
(3 volimenes), 1994
(también en chino, francés, inglésy ruso).

b) Directricestécnicasdel IPCC paraevaluar losimpactosdel cambio
climaticoy lasestrategias de adaptacion, 1994
(también en arabe, chino, francés, inglésy ruso).

c) Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
I nventories (3 volimenes), 1996.

d) Good Practice, Guidance and Uncertainty Management in National
Greenhouse Gas | nventories, |PCC Task Force on National Greenhouse
Gas Inventories, 2000.

VI. DOCUMENTOSTECNICOSDEL IPCC

TECNOLOGIAS, POLITICASY MEDIDAS PARA MITIGAR EL
CAMBIO CLIMATICO — Documento Técnico | del IPCC
(también en francés einglés).

INTRODUCCIONA LOSMODELOSCLIMATICOSSIMPLESUTI-
LIZADOS EN EL SEGUNDO INFORME DE EVALUACION DEL
IPCC — Documento Técnico |l del IPCC

(también en francés einglés).

ESTABILIZACION DE LOS GASESATMOSFERICOSDE EFECTO
INVERNADERO: IMPLICACIONES FiSICAS, BIOLOGICASY
SOCIOECONOMICAS —Documento Técnico |11 del IPCC

(también en francés einglés).

IMPLICACIONES DE LAS PROPUESTAS DE LIMITACION DE
EMISIONES DE CO2 — Documento Técnico 4 del IPCC
(también en francés einglés).
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VIl. INFORMESESPECIALESDEL IPCC

IMPACTOSREGIONALESDEL CAMBIO CLIMATICO:

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD.
(incluido €l resumen pararesponsables de politicas)
(también en arabe, chino, francés, inglésy ruso).

Informe especial del Grupo detrabajo |1 del IPCC, 1997.

LAAVIACIONY LA ATMOSFERA GLOBAL

(incluido el resumen pararesponsables de politicas)

(también en arabe, chino, francés, inglésy ruso)

Informe especia delos Gruposdetrabajo |y I11 del IPCC, 1999.

CUESTIONES METODOLOGICASY TECNOLOGICASEN LA
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA.

(incluido € resumen pararesponsables de paliticas, también en arabe, chino, fran-
cés, inglésyruso). Informeespecial del Grupo detrabajo |11 del IPCC, 2000.

ESCENARIOSDE EMISIONES
(incluido € resumen pararesponsables de paliticas, también en arabe, chino, fran-
cés, inglésy ruso). Informe especia del Grupo detrabgjo 111 del IPCC, 2000.

USO DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LA TIERRA Y
SILVICULTURA (incluido e resumen pararesponsables de politicas, tam-
bién en arabe, chino, francés, inglésy ruso). Informe especial del IPCC, 2000.
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