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[ M a c h e n M e n s c h e n d a s W e t t e r ?

I n d u s t r i a l i s i e r u n g und B e v ö l k e r u n g s W a c h s t u m b e e i n f l u s s e n d a s K l i m a

D e r W u n s c h d e s M e n s c h e n , d a s W e t t e r n a c h e i g e n e n V o r s t e l l u n g e n z u
m a c h e n , i s t s o a l t w i e d i e M e n s c h h e i t s e l b s t . D o c h e s b l i e b b i s l a n g
b e i d e m W u n s c h t r a u m , d e n n a u f d i e n a t ü r l i c h e n F a k t o r e n , d i e d a s K l i m a
b e s t i m m e n , k o n n t e d e r M e n s c h k e i n e n E i n f l u ß n e h m e n . S e i t e i n i g e n J a h r e n
v e r d i c h t e n s i c h j e d o c h d i e A n z e i c h e n , d a ß d e r M e n s c h n i c h t n u r R e g e n
m a c h e n k a n n , s o n d e r n a u c h d a s K l i m a l a n g f r i s t i g b e e i n f l u ß t . A u f d e r
3 6 . P h y s i k e r t a g u n g , d i e g e m e i n s a m v o n d e r D e u t s c h e n P h y s i k a l i s c h e n
G e s e l l s c h a f t u n d d e m V e r b a n d D e u t s c h e r M e t e o r o l o g i s c h e r G e s e l l s c h a f t e n
i n E s s e n v e r a n s t a l t e t w i r d , s p r a c h P r o f e s s o r H e r m a n n F l o h n ( B o n n ) ü b e r
d i e A u s w i r k u n g e n d e r m e n s c h l i c h e n T ä t i g k e i t a u f d a s K l i m a . N o c h s i n d d i (
b e o b a c h t b a r e n E f f e k t e s e h r g e r i n g . G e h t a b e r d i e I n d u s t r i a l i s i e r u n g u n d
d i e B e v ö l k e r u n g s e x p l o s i o n u n g e h i n d e r t w e i t e r , d a n n w i r d s p ä t e s t e n s i n
z w e i b i s d r e i G e n e r a t i o n e n d e r P u n k t e r r e i c h t , a n d e m u n v e r m e i d l i c h
i r r e v e r s i b l e F o l g e n g l o b a l e n A u s m a ß e s e i n t r e t e n .

B e i d e r E i n w i r k u n g m e n s c h l i c h e r T ä t i g k e i t a u f d a s K l i m a m ü s s e n di r e k t e
- ü b e r d e n C 0 „ - G e h a l t , d i e a t m o s p h ä r i s c h e T r ü b u n g u n d d i e Z u f u h r "k ü n s t-
l i c h e r " W ä r m e e n e r g i e - u n d i n d i r e k t e E f f e k t e , d i e s i c h a u s d e r w e i t -
g e h e n d e n U m w a n d l u n g d e r n a t ü r l i c h e n V e g e t a t i o n e r g e b e n u n d d e n W a s s e r -
h a u s h a l t d e r K o n t i n e n t e m o d i f i z i e r e n . u n t e r s c h i e d e n w e r d e n .
I m e i n z e l n e n f ü h r t e P r o f e s s o r F l o h n a u s :

1

D e r C O p - G e h a l t
s t e t i g a n . D a s
K o h l e n d i o x y d b l e i b t a b e r
d e r R e s t i m O z e a n u n d i n
Z u n a h m e d e s C O ? - G e h a l t e s
s t i e g s i e a u f e t w a 1 . 3 p p m
3 2 2 p p m , a l s o 1 1 % ü b e r d e m

d e r A t m o s p h ä r e s t e i g t s e i t B e g i n n d e r I n d u s t r i a l i s i e r u n g
d u r c h d e n V e r b r a u c h f o s s i l e r B r e n n s t o f f e z u g e f ü h r t e

n u r e t w a z u r H ä l f t e in d e r A t m o s p h ä r e , w ä h r e n d
d e r B i o s p h ä r e g e s p e i c h e r t w i r d . D i e j ä h r l i c h e
s c h w a n k t um 0 . 7 p p m ; in d e n J a h r e n 1 9 6 9 - 7 1

a n . D e r m i t t l e r e C O ^ - G e h a l t l i e g t j e t z t bei
N o r m a l w e r t . H ä l t d i e Z u n a h m e d e s B r e n n s t o f f -

V e r b r a u c h e s a n , d a n n e r r e i c h e n w i r i m J a h r e 2 . o o o e i n e n W e r t z w i s c h e n
3 7 o u n d 3 8 o p p m ( 1 . 9 0 0 : 2 8 o p p m ) . D i e W i r k u n g a u f d a s K l i m a b e s t e h t i n
e i n e r E r w ä r m u n g d e r T r o p o s p h ä r e . D i e V e r d o p p e l u n g d e s C 0 ? - G e h a l t e s e n t -
s p r i c h t e i n e r Z u n a h m e d e r m i t t l e r e n T e m p e r a t u r d e r E r d o b e r f l ä c h e u m
2 . 2 . D i e d e r z e i t i g e m i t t l e r e W a c h s t u m s r a t e v o n 0 . 7 p p m e n t s p r i c h t
e i n e r E r w ä r m u n g u m 5 M i l l i g r a d p r o J a h r .

In a l l e n I n d u s t r i e g e b i e t e n d e r E r d e w e r d e n g r o ß e M e n g e n v o n A e r o s o l -
p a r t i k e 1 n e m i t t i e r t . I h r e G r ö ß e e r s t r e c k t s i c h ü b e r e i n e n w e i t e n B e -
r e i c h ( e t w a 1 0 " ° bis 10 c m ) . Die k l e i n e n P a r t i k e l b l e i b e n l a n g e in
d e r A t m o s p h ä r e und b e w i r k e n e i n e g l o b a l e Z u n a h m e d e r T r ü b u n g . D e r
T r ü b u n g s k o e f f i z i e n t b e t r ä g t in s e h r r e i n e r L u f t ( H o c h g e b i r g e ) e t w a 0,02
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in d e n G e b i e t e n s t ä r k s t e r L u f t v e r s c h m u t z u n g j e d o c h 0 . 2 o - 0 . 5 o .
S e i n e Z u n a h m e s e i t B e g i n n d e r I n d u s t r i a l i s i e r u n g w i r d a u f 5 o %
g e s c h ä t z t . N e b e n d i e s e n P u n k t q u e l l e n g i b t es w e i t e r e T r o p e n g e -
b i e t e v o n m i n d e s t e n s lo M i l l . km , in d e n e n d e r M e n s c h a l l j ä h r -
l i c h d i e S a v a n n e a b b r e n n t : h i e r w e r d e n f l ä c h e n h a f t d i e g l e i c h e n
T r ü b u n g s w e r t e g e m e s s e n w i e in d e n s c h l i m m s t e n I n d u s t r i e l a n d -
s c h a f t e n , e t w a in T o k y o .

D i e g r ö ß e r e n P a r t i k e l f a l l e n i n f o l g e G r a v i t a t i o n u n d R e g e n r e l a -
t i v r a s c h a u s . N u r in d e n Q u e l l e n g e b i e t e n v e r m e i d e n s i e d i e l a n g -
w e l l i g e A u s s t r a h l u n g , s o d a ß d i e N a c h t t e m p e r a t u r e n h e r a u f g e s e t z t
w e r d e n : d a s i s t t y p i s c h f ü r d a s S t a d t k l i m a .

D e r s t ä n d i g w a c h s e n d e E n e r g i e v e r b r a u c h l i e f e r t e i n e n n i c h t v e r -
n a c h l ä s s i g b a r e n A n t e i l a m E n e r g i e u m s a t z a n d e r E r d o b e r f l ä c h e .
Z w a r s i n d H y d r o e l e k t r i z i t a t u n d g e o t h e r m i s e h e E n e r g i e n u r U m w a n d -
l u n g e n n a t ü r l i c h e r E n e r g i e , a b e r d i e V e r b r e n n u n g f o s s i l e r B r e n n -
s t o f f e ( K o h l e , E r d ö l , E r d g a s ) u n d d i e n u k l e a r e E n e r g i e s t e l l t e i n e
u s ä t z l i c h e E n e r g i e z u f u h r d a r . A l l e E n e r g i e u m s e t z u n g e n w e r d e n l e t z t e n

t n d e s w i e d e r in W ä r m e v e r w a n d e l t u n d k ö n n e n a l s v o l l s t ä n d i g e V e r -
b r e n n u n g b e h a n d e l t w e r d e n . In 2-3 G e n e r a t i o n e n w i r d d e r A n t e i l d e r
z u s ä t z l i c h e n E n e r g i e z u f u h r so a n w a c h s e n , d a ß e r n e b e n d e r n a t ü r -
l i c h e n E n e r g i e q u e l l e n i c h t m e h r v e r n a c h l ä s s i g t w e r d e n k a n n . Da d i e
V e r s o r g u n g d e r w a c h s e n d e n W e l t b e v ö l k e r u n g m i t N a h r u n g s m i t t e l n u n d
W a s s e r e i n e w e i t e r e Z u n a h m e d e r W a c h s t u m s r a t e e r z w i n g t , i s t d i e s e r
E f f e k t a u f l a n g e S i c h t v o n b e s o n d e r e r B e d e u t u n g .

D i e l o k a l e W ä r m e i n s e l im R u h r g e b i e t i s t g u t n a c h w e i s b a r ; d i e M i t t e l -
t e m p e r a t u r e n l i e g e n 0 . 5 - 1 ° ü b e r d e n e n d e s F r e i l a n d e s , d i e N i e d e r -
s c h l a g s m e n g e in S c h a u e r n u n d G e w i t t e r n l i e g t e b e n f a l l s um m i n d e s -
t e n s 5 % ü b e r d e r U m g e b u n g , w ä h r e n d d i e S o n n e n s c h e i n d a u e r u n d d i e
G l o b a l s t r a h l u n g um 5 - l o % zu k l e i n s i n d ; im W e t t e r s i n d d i e s e U n t e r -
s c h i e d e n o c h b e d e u t s a m e r . E t w a 11 % d e r G e s a m t f l ä c h e d e r K o n t i -
n e n t e i s t im L a u f e d e r l e t z t e n 8 . 0 0 0 J a h r e in A c k e r l a n d u m g e w a n d e l t
w o r d e n , r u n d 2 o % d i e n e n a l s W e i d e f l ä c h e , w o b e i e i n n i c h t g e r i n g e r
T e i l a u s e h e m a l i g e m W a l d l a n d u m g e w a n d e l t w o r d e n i s t ; m i n d e s t e n s
in D r i t t e l d e r W ä l d f l ä c h e d e r K o n t i n e n t e ( 3 1 % ) b e f i n d e t s i c h n i c h t
e h r im N a t u r z u s t a n d . D i e s e U m w a n d l u n g d e r n a t ' ü r l i c h e n V e g e t a t i o n

h a t z . T . e r h e b l i c h e Ä n d e r u n g e n im W ä r m e h a u s h a l t z u r F o l g e " B e s o n d e r s
d r a s t i s c h s i n d d i e Ä n d e r u n g e n in b e w ä s s e r t e m L a n d ( e t w a 1 . 2 % d e r F l ä -
c h e d e r K o n t i n e n t e ) : h i e r k ü h l t d e r f e u c h t e B o d e n d i e L u f t v o n u n t e n
a b . D a s W e i d e l a n d i s t a l s F o l g e d e r v e r s c h i e d e n a r t i g e n N u t z u n g s -
m e t h o d e n s t a r k v e r ä n d e r t ; j ä h r l i c h e s A b b r e n n e n , Ü b e r w e i d u n g u n d B o d e n
r o s i o n h a b e n d i e u r s p r ü n g l i c h e V e g e t a t i o n v i e l f a c h z e r s t ö r t . D a ß s i c h
h e u t e d i e S a h a r a m i t e t w a 1 km p r o J a h r n a c h b e i d e n S e i t e n a u s w e i t e t ,
i s t n a c h w e i s b a r n i c h t e i n e F o l g e e i n e r K l i m a ä n d e r u n g , s o n d e r n d e r
ü b e r s t a r k e n N u t z u n g d e r n a t ü r l i c h e n R e s e r v e n , so a u c h d e r N u t z u n g f o s
s i l e n G r u n d w a s s e r s a u s d e r E i s z e i t , d a s h e u t e n i c h t m e h r e r g ä n z t w e r -
d e n k a n n u n d in a l a r m i e r e n d e m A u s m a ß a b s i n k t .

V o n e n t s c h e i d e n d e r B e d e u t u n g i s t s c h l i e ß l i c h d i e a k t u e l l e V e r d u n s t u n g
d i e in s t ä r k s t e m M a ß e m a n i p u l i e r t w i r d . D a s w i r k t s i c h j e t z t s c h o n
q u a n t i t a t i v a u s : e i n e N e u b e r e c h n u n g d e s W a s s e r h a u s h a 1 t e s d e r B u n d e s -
r e p u b l i k D e u t s c h l a n d h a t e r g e b e n , d a ß t r o t z e i n e r Z u n a h m e d e r N i e d e r -
s c h l ä g e u m 3 % d e r A b f l u ß um 1 2 % z u r ü c k g e g a n g e n i s t : d a s e r g i b t e i n e
Z u n a h m e d e r V e r d u n s t u n g um m i n d e s t e n s 1 5 % .

- 3 -



- 3 -

In absehbarer Zukunft wird das Wasserprobiem - neben und als
Folge der Bevölerungsexplosion - Thema Nr. T sein, noch vor
dem Energieproblem. Der Wasserverbrauch pro Kopf steigt standig
an; die Verwendung neuer, auf höheren Ertrag gezüchteter Getrei-
d e s o r t e n , die die drohende Nahrungskrise wenigstens etwas hinaus'
schieben, verlangt zugleicht eine höhere Wasserzufuhr.


